KLIiC KE CVICENIM
Z UCEBNICE

PRIRODOPIS 9

Nakladatelstvi Nova skola — DUHA



str. 4

. Uvedte pfiklady vrozeného a ziskaného chovani savc.

Reseni: Vrozeny (nepodminény) je napt. saci, uchopovaci, dychaci, polykaci, plovaci reflex; ziskany (podmi-
nény) je reflex napf. Pavloviv na vyvolani slinéni pfi zazvonéni k jidlu, zvraceni pfi podavéani nedob-
rého jidla, podminovani mdze byt pozitivni (odména za ¢innost) nebo negativni (trest).

. Kde se prirozené vyskytuji zastupci vejcorodych savcli a kde va¢natci?

Reseni: Oba ziji v Australii.

. Jaké soustavy vejcorodych savcii jsou ukonéeny kloakou?

Reseni: Kloaku maji va¢nati vejcorodi savci.
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. Co vite o pfedchidcich ¢lovéka a jednotlivych vyvojovych stadiich? ...

Reseni: Vyvoj lidi od lidoopt byl oddélen asi pre 5 miliony let. Nasimi pfedky byli australopitékové a pozdéji
hominidi - ¢lovék zru¢ny (homo habilis), Clovék vzpfimeny (homo erectus) a ¢lovék rozumny (homo
sapiens neanderthalensis a dne$ni homo sapiens sapiens). Clovék zruény Zil venku i v jeskynich, pouzi-
val kamenné i dfevéné nastroje, zvukové se dorozumival. Clovék vzpfimeny zacal pouzivat i kov, Zil
v jeskynich, rozdélaval jiz ohen a zfejmé se né&jakou feci dorozumival.

. K éemu slouzi okostice? Co umoznuje rust kosti do délky a co do sirky? ...

Reseni: Okostice slouzi k pokryvu kosti vazivovym obalem. Rist do $itky umozZriuje okostice, rist do délky
je mozny u dlouhych kosti pomoci ristové ploténky. V kostni dieni (morku) se tvofi cervené krvinky.

. Popiste detailné maly a velky krevni obéh?

Reseni: Maly krevni ob&h, neboli plicni obéh, pfenasi odkysli¢enou krev z pravé srde¢ni komory plicni tep-
nou do plic a okysli¢enou krev vraci zpét ¢tyimi plicnimi zilami (dvéma z kazdé plice) do levé siné
a komory srdce. Velky krevni, neboli télni obéh, zac¢ina v levé srde¢ni komore, odkud je okyslicena
krev tepnami pfenasena do celého téla. Odkyslicena krev je pak pfivddéna zilami do pravé siné a ko-
mory v srdci.
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. Jak se nazyvaji ¢asti tenkého stieva?

Reseni: Dvanactnik, lac¢nik, kycelnik. Tenké stievo je ¢ast travici trubice mezi zaludkem a tlustym stfevem,
kde dochazi k traveni a vstiebavani Zivin. Je asi 3-5 metrl dlouhé a 3-3,5 cm Siroké a ma plochu az
300 m? (tenisové hfisté pro ¢tyfthru ma 260 m2).

. Ktery dulezity cukr se vyskytuje v krevni plazmé ve stalém mnozstvi? ...

Reseni: Glukéza. Krevni plazma je tvofena z 90 % vodou, zbytek tvofi organické latky (7 % plazmatické bil-
koviny, 2 % hormony, enzymy, vitaminy, mineralni latky, cukr glukéza atd.) a anorganické soli (0,9 %,
fyziologicky roztok). Tuky podle pivodu délime na rostlinné i Zivocisné. Pfirodni tuky jsou tvoreny
tfemi mastnymi kyselinami - olejovou, linolovou a palmitovou.

. Popiste, jakym zptisobem probiha tvorba moci.

Reseni: V ledvinach. V nich je zakladni funkéni jednotkou pro tvorbu moc¢i nefron. Rendlni tepna s krvi a od-
padnimi latkami se v pravé a levé ledviné rozvétvuje do klubicek vlasecnic. Z nich se krev filtruje do
Bowmanova vacku, kde vznika primarni moc (asi 180 litr(i za den). Ta se vétsinou vstieba zpét do krve
a dalsi ¢isténi, tj. oddéleni odpadni vody, se déje v jiné ¢asti kanalkl nefronu — Henleové klicce. Led-
vinovym obéhem se c¢ast prefiltruje a zbytek je odveden do dalsiho cévniho fecisté kolem tubul(, do
kterych se vstiebava primarni moc¢. Z ni odchézi z téla ven denné asi 1,5 litru moci mocovymi cestami
pfes mocovy méchyi a mocovou trubici.



. Jaké funkce ma kiize? ...

Reseni: Kryci, chrani ostatni pod ni lezici tkané a organy. Caste¢né i dychaci, ochlazovaci ¢&i zahtivaci, vylu-
¢ovaci (pot). Kozni ZIdzy jsou mazové (produkt je idrzbovy kozni maz), mlé¢né (produkt vyzivové
materské mléko) potni (produkt je odpadni a ochlazovaci ¢i hfejici pot), kozni slinné Zlazy (produkt
jsou travici sliny)

. Vysvétlete, co je reflex a jak probiha. ...

Reseni: Reflex je reakce organizmu na vnitfni ¢i vnéjsi podnéty — podminény, nepodminény. Ostatni viz str.
4, fedeni C. 1.

. Jaky je rozdil mezi Sedou a bilou nervovou tkani?

Reseni: Seda nervova tkan u mozku jsou mista s nahromadénymi tély neurond, mista v mozku a mise bohata
na nervova vlakna jsou zndma pod nazvem bilad hmota.

. Ktera ¢ast mozku je nejrozvinutéjsi? ...

Reseni: Predni mozek. Je to nejdilezitéjsi ¢ast centralni nervové soustavy CNS, sklada se ze dvou polokouli,

krytych sedou hmotou mozkovou (kognitivni funkce, inteligence). Pfedni mozek je u ¢lovéka cent-
rem pohybu a smysla.
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. Co jsou to spojky a rozptylky? ...

Reseni: Spojky pro oko fesi problém dalekozrakosti, kdy se svételné paprsky soustieduji za sitnici. Ke korekci
dalekozrakosti se pouzivaji korekéni bryle nebo kontaktni ¢oc¢ky (konvexni ¢oc¢ky — v brylich spoj-
ky). Jejich optickd mohutnost se oznacuje v dioptriich se znaménkem plus. Rozptylky pro oko fesi
problém kratkozrakosti, kdy se svételné paprsky soustfeduji pred sitnici. Ke korekci dalekozrakosti
se pouzivaji korekeni bryle nebo kontaktni ¢ocky (konkavni ¢oc¢ky — bryle rozptylky). Jejich opticka
mohutnost se oznacuje v dioptriich se znaménkem minus.

. Popiste princip c¢innosti sluchového a rovnovazného organu.

Reseni: Sluch je jednim ze smysld ¢lovéka, vznika v uchu. Zvukovy podnét vstupuje kolem u$niho boltce
zevnim zvukovodem do vnéjsiho ucha, déle pres bubinek do stfedniho ucha ve spankové kosti leb-
ky s kovadlinkou, kladivkem a tfrminkem, vjem pak jde ve vnitfnim uchu, ili labyrintu ve skalni kosti
lebky do hlemyzdé (s kapalinou, drazdici Cortiho organ), pfendsi sluchovy nerv do mozku, kde se
analyzuje a projevuje. Rovnovazné Ustroji v polokruhovitych chodbickach labyrintu vnitiniho ucha
slouzi ke vnimani polohy a pohybu téla.

. Jaké chuté rozliSujeme?

Reseni:V chutovych poharcich na okraji jazyka a v horni ¢asti hltanu rozlisujeme zakladni chuté: sladkou
(3picka a stfed jazyka), slanou (kraje Spicky jazyka), kyselou (boky jazyka), hotkou (kofen jazyka).

. Ve které ¢asti zenského pohlavniho organu dochazi k oplozeni?

Reseni: V déloze.

. Ve kterém organu se vyvijeji zenské a ve kterém muzské pohlavni burky?

Reseni: Zenské pohlavni buriky, vaji¢ka, vznikaji ve vaje¢nicich ; muzské pohlavni burky, spermie, vznikaji
ve varlatech.

. Charakterizujte jednotliva vyvojova stadia, kterymi ¢lovék béhem svého zivota prochazi.

Reseni: Novorozenec do 7 dnii po narozeni, kojenec do véku 1 roku, batole ve véku 1-3 roky, predskolak od
3 let do 6 let, mladsi skolni vék (prepuberta) od 6 let do 12 let, starsi Skolni vék (puberta) od 12 let do
15 let, dorost od 15 let do 18 let, dospélost od 18 let, zralost do 35 let, stiedni vék od 35 let do 60 let,
stafinad 60 let, vysoké stafi nad 80 let.

. Které bunky lidského téla nemaji chromozomy v paru, ale maji pouze jednu sadu? Pro¢?
Reseni: Pohlavni buriky. ProtoZe jsou jiné u muze (chromozomy Y) a jiné u Zeny (chromozomy X).
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Zjistéte pivod nazvi: mineralogie, petrologie, petrografie, paleontologie.
Reseni: Mineralogie je slozenina Feckych slov mineral (nerost) a logos (slovo). Petrologie je slozenina feckych
slov petros (kamen) a logos (slovo). Petrografie je slozenina feckych slov petros (kamen) a grafein
(psati). Paleontologie je slozenina feckych slov paleos (stary) a logos (slovo).

1. Cim se zabyvaji geologické védy? ...
Reseni: Studiem vertikalniho slozeni Zemé, jeho vyvojem a vyuzitim.
2. Vysvétlete, co je geologie. Co je hlavni naplni prace geologa?

Reseni: Geologie je véda o nezivé pfirodé planety Zemé. Ma nékolik sou¢asti, jako je geologie vieobecna,
geologie strukturni, geologie dynamicka, geologie tektonickd, geologie historickd, geologie regio-
nalni a geologie inZzenyrska (véetné hydrogeologie). K témto sou¢astem komplexu geologickych véd
patfi i mineralogie, petrologie, pedologie a paleontologie. Hlavni naplni prace geologa je geologic-
ky prazkum a geologické mapovdni.

3. Cim se zabyva mineralogie a ¢&im petrologie? Jaky je rozdil mezi nerostem a horninou?

Reseni: Mineralogie se zabyva nerosty, petrologie horninami. Nerost je neustrojna (anorganicka) ptirodnina
slozena z jednoho nebo vice chemickych prvkd, uspofadanych, vyjimecné i neusporadanych, do
tvaru krystalové mfizky. Pokud jsou hmotné ¢astice uspofaddané, nerosty jsou pak krystalické. Pokud
jsou hmotné ¢astice neuspofadané a netvofi krystalovou mfizku, takové nerosty jsou pak nekrysta-
lické. Hornina je soubor nerost(. Je tvofena jednim nerostem, anebo ve velké vétsiné vice nerosty.

4. Jak se nazyva geologicka véda, ktera zkouma puady? Zopakujte si, co je ptida a jak vznika.
Reseni: Nauka o ptdach se nazyva pedologie. Co je ptida a jak vznika, je v u¢ebnici P¥irodopis 9 na str. 64.
5. Vysvétlete, co je fosilie. Ktera geologicka véda se zabyva studiem fosilii?

Resent: Fosilie je zkamenélina v davné geologické minulosti Zijiciho a vétsinou dnes jiz vymfelého organiz-
mu - rostliny nebo Zivocicha. Jejich studiem se zabyva paleontologie.

6. Jmenujte kovy, ze kterych zacal ¢lovék v pravéku vyrabét nastroje. Které historické etapy jsou
podle nich nazvany?

Reseni: Méd, cin, zinek, zelezo; slitina médi a cinu je bronz. Po dobé kamenné nasledovala doba bronzova
a doba Zelezna.
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2. Ke kterému dalsimu ovoci Ize pFirovnat svislé slozeni Zemé?
Reseni: Hrusce, $vestce, aj.

1. Vypoctéte, kolikrat je zemsky plast mocnéjsi nez zemska kiira.
Reseni: Cca 70x — 90x.

2. Ktery druh zemské kiiry (pevninsky, nebo oceansky) je na povrchu mocnéjsi s proc?
Reseni- Mocnéjsi je pevninsky druh zemské kiiry, je tvofen tfemi sou¢astmi (“vrstvami”); oceénsky je tendi,
ma dvé soucasti (,vrstvy”).

1. Proc€ je vyzkum vnitini stavby Zemé tak obtizny? Jaka zakladni metoda se pouziva k jeho
prazkumu?

Reseni: Protoze od hloubky cca 10 km, kam se Ize dostat nejhlub3imi vrty, prudce stoupéa teplota a tlak,
horniny jsou vice roztavené a nelze odtud odebirat vzorky ke studiu. K pridzkumu svislého sloZeni se
pouzivaji metody geofyzikdIni a seizmické, napf. ménici se rychlost zemétfesnych vin v zavislosti na
sloZzeni hmoty (napft. skupenstvi apod.).



2. Jmenujte tii zakladni vnitini vrstvy Zemé.
Reseni: Pod zemskou kirou je vnéjsi a vnitfni plast, pod nim vnéjsi a vnitini jadro.
3. Co je zemska kitira? Co je zemsky plast? Které vrstvy tvofi litosféru?

Reseni: Zemska kdra je svrchni pevny obal Zemé. Zemsky plast lezi pod kiirou, je svrchni a vnitfni, kde zem-
skd kira a ¢ast vnéjsiho plasté tvofi litosféru, odkud na povrch vystupuje magma. Zemsky plast je
rozzhavena ¢ast plastické hmoty zemi chladnou kiirou a polotekutym zhavym zemskym jadrem.

4. Ze kterych dvou zakladnich éasti se sklada zemské jadro? Cim se lisi od ostatnich éasti Zemé?

Reseni: Z vnéjsiho jadra a vnitfniho jadra, ¢ili jadérka. Lisi se tim, Ze je nejmocnéjsi, nejzhavéjsi, nejtézsi, zfej-

mé tvorené Zelezem a niklem, je zdrojem zemského magnetizmu.
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1. Vyjmenujte jednotlivé geosféry a strucné je charakterizujte.
Reseni: Litosféra je tvofena horninami, atmosféra je tvofena vzduchem, hydrosféra je tvofena vodou, pe-
dosféra je tvofena plidami, biosféra je tvofena Zivymi i uhynulymi organizmy. Soucasti biosféry je
i anthroposféra, jako prostfedim Zivota ¢lovéka.
2. a) Popiste, jak vznikl vzdusny obal Zemé; b) Popiste, jak vznikl vodni obal Zemé.
Reseni: Vzdu$ny obal (atmosféra) Zemé vznikl kratce po vzniku planety z chladnoucich plyn(i a par, unikaji-
cich ze zemské taveniny pfi chladnuti Zemé. Stejné tak vznikl i vodni obal (hydrosféra) Zemé.
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1. Jaky je rozdil mezi nerostem a horninou. Uvedte zakladni vlastnosti nerostu.

Reseni: Nerost je neustrojna (anorganickd) ptirodnina sloZzena z jednoho nebo vice chemickych prvka,
usporadanych, vyjimecné i neuspofddanych, do tvaru krystalové mrizky. Pokud jsou hmotné ¢as-
tice usporadané, nerosty jsou pak krystalické. Pokud jsou hmotné castice neuspofddané a netvori
krystalovou mtizku, takové nerosty jsou pak nekrystalické. Hornina je soubor nerostl. Je tvorena
jednim nerostem, anebo ve velké vétsiné vice nerosty. Zakladni vlastnosti nerostli jsou souborem
vlastnosti fyzikalnich a chemickych.

2. Kterymi geologickymi procesy nerosty nejcastéji vznikaji? Jakym je rozdil mezi krystalickym

a nekrystalickym nerostem?

Reseni: Vznikaiji krystalizaci z magmatické taveniny, pod zemskym povrchem i na povrchu z magmatickych
plynu a par, z magmatickych vodnych roztokd, povrchové ze sopecnych plyn( a par, krystalizaci za
normalni teploty z mofrské i mineralni vody. Krystalicky nerost tvofi krystalovou mfizku, nekrystalic-
ky nerost netvofi krystalovou mfizku.
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V tabulkach zjistéte hustotu kiemene, hematitu, diamantu a grafitu. Vypocitejte, jakou hmotnost
budou mit tyto nerosty pfi objemu 20 cm?3.
Reseni: Kfemen = 2,65 g/cm?, hematit = 5,3 g/cm?, diamant = 3,5 g/cm?, grafit = 2,2 g/cm?3. P¥i objemu 20 cm?
to je: kiemen 53 g, hematit 100,6 g, diamant 61 g, grafit 44,4 g.
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Za drahokamy, tedy nerosty pouzivané pro ozdobné ucely ...
Reseni: Protoze jsou jiz tak tvrdé, Ze pfi brouseni, ledténi, vrtani, fezani se jiz nerozpadnou.

1. Jaka je zakladni jednotka hustoty?
Resent: p (fecké pismeno ré) vyjadfuje veli¢inu hustoty, tj. hmotnost jednotkového objemu, resp. podil cel-
kové hmotnosti m a objemu V.
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Vite, jak se dfive zjistovala pravost zlata pomoci hustoty? ...
Reseni: Prostym potézkani v rukou ve srovnani tieba s pyritem. Stejny objem zlata v jedné ruce je citelné

téz3i nezli stejny objem jiného zlutého lesklého kovu, napf. pyritu.

. K éemu se pouzivaji velmi tvrdé nerosty?

Reseni: V technice k Fezani, vrtani, broueni, napt. kovl nebo jinych nerostd a hornin. Dale ve $perkarstvi
a bizuterii ke zhotovovani ozdob apod.

4. Zjistéte, jaké technické vyuziti maji mékké nerosty.
Reseni: K lesténi a hlazeni riznych materild.
1. Jak zjistime hustotu nerostu?

Reseni: Vydélenim hmotnosti m objemem V.

2. Vysvétlete, co je tvrdost nerostu. Jmenujte nerosty, podle kterych se uréuje stupeini tvrdosti.

Od kterého stupné tvrdosti Ize nerostem rypat do skla?

Reseni: Jeho schopnost odolavat vniknuti do né&j jinym nerostem. Stupen tvrdosti nerostd vyjadfuje tzv.
Mohsova stupnice tvrdosti: mastek, stl kamenng, kalcit fluorit, apatit, Zivec ortoklas, kiemen, topaz,
korund, diamant - viz str. 15 u¢ebnice Pfirodopis 9. Do skla |ze rypat nerosty od tvrdosti 6, nékdy az 7.

3. Jak délime nerosty podle jejich stépnosti?

Reseni: Stépné, neliplné $§té&pné, nestépné — viz str. 16 u¢ebnice PF9.
4. Jak délime nerosty podle jejich soudrznosti a pevnosti?

Reseni: Na jemné, kiehkg, kujné a tazné - viz str. 16 u¢ebnice PF9.
5. Které nerosty jsou magnetické a které magnetické nejsou?

Reseni: Napt. ze Zeleznych rud je magnetickym magnetit, ostatni (hematit, limonit, siderit) jsou nemagne-

tické.
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1. Ktera skupina nerostii ma nejvétsi elektrickou vodivost? Uvedte pfiklady nerostii s velmi dobrou
vodivosti.
Reseni: Drahé kovy, jako je zlato, stibro, platina. Velmi dobrou vodivost maji napf. Zelezné rudy.
2. Co jeradioaktivita? Ktery nerost ma nejvyssi radioaktivitu? Jakym zplisobem se vyuziva

v energetickém primyslu?

Reseni: Samovolna pfeména nestabilnich jader atomi na stabilngjsi jadra. Nejvice radioaktivni je nerost
uraninit UO2 (tzv. smolinec). Po chemické upravé slouzi na vyrobu palivovych ¢lankd do jadernych
reaktord.

3. Jaky je rozdil mezi zbarvenym a barevnym nerostem?

Reseni: Zbarveny nerost je uméle nebo pFirodné upraveny néjakou barevnou pfimési (napt. modry kiemen
achat muze byt fialovou barvou uméle dobarven fialové; ¢iry kiemen kFistal se mize vlivem jinych
prvkl zbarvit tfeba hnédé, fialové, Zluté, do rlzova). Barevny nerost je pfirodné dany, barevnost je
vlastnost urc¢itého nerostu — napf. sira je vzdy Zlutd, smaragd je vzdy zeleny, safir vzdy modry, rubin
vzdy Cerveny.

4. Reknéte, co je barva vrypu nerostu. Jak ji mGizeme zjistit?

Reseni: Je to barva prasku rozdrceného nerostu. Zjistujeme ji otfenim nerostu o ¢istou, drsnou, glazurou
nepolévanou porcelanovou desti¢ku, kde zanechava barevnou stopu.
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Vysvétlete rozdil mezi prihlednym a prasvitnym nerostem. Reknéte, na zakladé éeho vznika lesk

nerostu.

Reseni: Prhlednym nerostem dokonale prochazi svétlo, dobfe pres néj vidime. Prisvitnym nerostem pro-
chazi svétlo hlire, témér pres néj nevidime, nanejvys jen piiblizné obrysy predmét. Lesk vznikd na
zakladé optického odrazu svételnych paprskl od stépné, nebo krystalové plochy povrchu nerostu.



2. Cim jsou dany chemické vlastnosti nerosti? Uvedte priklady chemickych vlastnosti nerosti.
Reseni: Jsou dany chemickym slozenim a tvarem krystalové mfizky. Cim je mfizka soumérnéjsi, pravidelngj-
$i, tim je vétsina nerostl chemicky rozlozitelnéjsi, napf. ve vodé rozpustnéjsi. Chemickou vlastnosti
nerostu je napf. rozpustnost ve vodé, v kyselindch a zasadach.
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1. Které nerosty se vyskytuji v pfirodé jako prvky?
Reseni: Sira, grafit, diamant, zlato, sttibro, platina, méd.
2. Jmenujte kovové prvky.
Reseni: Zlato, stiibro, platina, méd.
3. Kéemu se v soucasné dobé vyuziva zlato?
Reseni: Nejnovéji jako elektricky vodi¢ v mikroelektronice. Klasicky ve $perkafstvi, penéznictvi atd.
4. Kde se dnes zlato prevazné tézi? Ve kterych statech?

Reseni:V Jihoafrické republice, Rusku, Zairu, USA, Kanadé&, Rumunsku, Polsku, Slovensku, Kongu, Japonsku,
Brazilii aj.
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1. Uvedte zakladni vlastnosti stfibra. K éemu se st¥ibro vyuziva?
Resent: Nejlepsi vodic tepla a elektrické energie, ma zvonivy zvuk, je mékké, snadno tavitelné, tvarovatelné
i za studena. Vyuziva se k vyrobé Sperkl, minci, platidel, ozdobnych pfedméti, strun hudebnich

nastrojq, do slitin zvonoviny, k vyrobé jidelnich pfibor a nddob, v mikroelektronice, v chemickych
laboratofich atd.

2. Covite o tézbé stiibra u nas?
Reseni: Ve stredovéku se u nas, v sousednim Sasku a Hornim Uhersku (Slovensku) téZilo nejvice v Evropé, tj.

na svété. U nas v Kutné Hofe, Jachymové, Jihlavé, Pfibrami aj. Slouzilo k vyrobé minci, platidel, Sper-
kd, nadobi, ndbozenskych predmétl (kalichy, oltare, svicny aj.), atd.

Pokuste se vysvétlit, proc¢ v nékterych valkach vojaci pfi vstupu do neznamého tzemi pouzivali
stfibro.
Resenti: Protoze se béli infekci z tamni vody a potravy. K dezinfekci vody na piti a vafeni pouzivali své stiibrné
pohary, nddoby a pribory. Vodu ve stfibrné nadobé nechévali delsi dobu odstat, aby se tzv. ,ozivila“,
tj. zdezinfikovala.

str. 23
1. Vysvétlete, jak vzniklo slovo sirka. Ve které ¢asti elektromotoru je grafit?
Reseni: Zapalky, ¢ili sirky, maji zapalnou hlavi¢ku z hoFlavé smési, jehoz zékladem je pfirodni sira. Grafitové
+Uuhliky” jsou soucasti mechanickych komutatorq, tj. prepinacli velkych proudd, v elektromotorech.
Ty maiji grafitové kartackové sbérace elektriny. Jiskieni na kartaccich (tvorenych obvykle bloky cisté-
ho uhliku) je i zdrojem elektromagnetického ruseni.
2. K¢emu se v prvni fadé vyuziva grafit?
Reseni: Vy¢istény grafit se vyuziva jako tuha do tuzek na psani a kresleni.

str. 24

Jak byste rozlisili opracovany diamant od stejné vybrouseného kousku skla?
Reseni: Vzajemnym rypnutim. Diamant rype do skla, sklo do diamantu nerype.



Srovnejte, jak se fyzikalnimi vlastnostmi lisi grafit a diamant. ...

1.

Reseni: Grafit ma tvrdost 1, diamant 10. Barva grafitu vzdy ¢erna, diamant vice réiznych barev. Grafit ma lesk
kovovy, diamant skelny (diamantovy) atd.

Jmenujte probrané nekovové prvky. Uvedte jejich zakladni vlastnosti a vyuziti.

Reseni: Jsou to sira a grafit. Barevné Zluta sira je hoflava, ostfe pachne - slouzi na vyrobu stfelného prachu,
hotlavin, pyrotechniky, pryze, kyseliny sirové aj. Barevné ¢erny grafit (tuha) je hoflavy, vede elektric-
ky proud, pohlcuje radioaktivni zafeni, mékce se otird o prsty a zanechava stopu na papire - slouzi
jako napln tuzek, pro vyrobu pryze, mazadel, uhlikd do elektromotor(, grafitovych tyci jako mode-
ratorl pro fizeni stépnych reakci v jadernych elektrarnach, atd.

2. Jak se nazyva nejdrazsi a nejtvrdsi nerost? K éemu se vyuzivaji kvalitni a k cemu mensi a méné
kvalitni kusy?

Reseni: Diamant. V&tsi a kvalitni kusy slouzi k vyrobé $perk( a korunovacnich klenot, i jako investi¢ni komo-
dita. Mensi a méné barevné kvalitni diamanty maji pro svoji tvrdost prliimyslové vyuziti pro vrtani,
fezani, brouseni jinych diamantd a hlavné ostatnich mék¢ich hmot.

str. 25
1. Na nepolévané porcelanové desti¢ce vyzkousejte, jakou barvu vrypu ma pyrit a jakou chalkopyrit.

2,

Vysledky porovnejte.
Reseni: Pyrit ma barvu vrypu ¢ernou, chalkopyrit o néco svétlejsi, zelenogernou.

Zjistéte, z ¢eho vyrabéli Rimané ve starovéku nadoby na piti.
Reseni: Z olova, které je zdravi $kodlivé, jedovaté, s kancerogennimi G¢inky.

tr. 26

__ Str.26

Na kovadlince rozklepejte kladivkem plisek ...

N

—

Reseni: Zelezo je z uvedenych kov(i za studena nejméné kujné, Iépe kujna je méd, jesté lépe zinek a nejlépe
kujné je olovo.

Reknéte, nebo zjistéte na internetu, co je koroze kovii. Co je jeji pFi¢inou a jak ji mGzeme

zabranovat?

Reseni: Koroze kovd je jejich destrukce vlivem vzdu$né a vodni oxidace aj. povétrnostnich vlivd. Projevu-
je se rozpadem jednolitého kovového, nejcastéji zelezného, povrchu predmétq, které se projevuje
rozpraskanymi hnédé rezavymi odlupujicimi se Supinami. Lidové se korozi fika rezavéni. Korozi se
predchazi zabranénim oxida¢nimu vlivu rliznymi natéry barev, lak(, pokovovanim (pozinkovanim,
pochromovanim apod.), ale i naolejovanim, omasténim mazadly, atd.

Vyhledejte informaci, zda zinek koroduje.

Reseni: Nekoroduje. Na vzduchu je zinek staly, protoze se rychle pokryje tenkou vrstvi¢kou oxidu zine¢naté-
ho, ktera jej uc¢inné chrani proti kyslikové korozi na vzduchu i ve vodé.

Co jsou sulfidy? Uvedte hlavni zastupce této skupiny.
Reseni: Jsou to slou¢eniny kovu se sirou. Hlavnimi sulfidy jsou pyrit, chalkopyrit, sfalerit, galenit.

Ze kterého nerostu se ziskava méd? K ¢emu se pouziva?

Reseni: Z chalkopyritu. Mé&d je souéasti kovovych slitin, pro velmi dobrou elektrickou vodivost slouzi jako
dratovy vodi¢ (nahrazuje hlinikové elektrické draty), pro antikorozni odolnost slouzi k vyrobé krycich
plechi na stfechy (koroduje jen velmi pozvolna za vzniku cernozeleného povlaku - médénky), vyra-
bi se médéné kotle aj. uzitkové nadobi.

Ktery nerost je hlavni rudou zinku? K éemu se zinek pouziva?

Resent: Sfalerit. Zinek jako soucast potravy prospiva zdravi, slouzi k antikorozni ochrané kovU (pozinkovani
zeleznych plech karoserii aut), je slitin kov(, aj.



4, Ze kterého nerostu se ziskava olovo? Proc¢ je dnes olovo v priimyslové vyrobé nahrazovano
vhodnéjsimi latkami?
Reseni: Z galenitu. ProtoZe je olovo jako tézky kov nezdravé, karcinogenni. Vypary z olova jsou jedovaté,
zpUsobuiji otravy, pfispivaji k dychacim problémim a alergiim.

str. 27

1. Co jsou halogenidy? Ktery halogenid se pouziva k pfipravé téméf vsech pokrmt? Jakym zpilisobem
se ziskava?

Reseni: Jsou to slou¢eniny halovych prvkl s kovem. Potravinafsky vyznamna je stl kamenna. Ziskava se
odparovanim z mofské vody.

2. Ze kterého nerostu se ziskava fluor? Proc je diilezity pro zdravi ¢lovéka? Do kterych vyrobkt se
proto pridava?

Reseni: Ziskava se z fluoritu. Fluor je jednim z biogennich prvkd, ze kterych je tvofen lidsky organizmus,
zejména kosti a zubovina. Fluoridaci se proto pfidava do soli kamenné, je rovnéz soucasti zubnich
past proti zubnimu kazu. Dale - Ze sloucenin fluoru se nejvice vyuziva kyselina fluorovodikova, jako
zékladni prlimyslovad chemikalie. Plynny fluorovodik lepta sklo. Fluor ma i zaruvzdorné ucinky, je
soucasti teflonu pro kryti plastl kosmickych raket, ale i smazicich panvi a zehlicich ploch.

str. 28

1. Muzeme Fici, Zze oxidy jsou vZdy nerosty? Které dalsi latky, oxidy, znate?

Reseni: Ne. Oxidy sice pochazeji z ptirody z nerostd, ale jsou to i &isté chemické slou¢eniny. Ty délime podle
chemického chovani (kyselé, neutrélni zasadité) a podle slozeni (iontové, polymerni, amfoterni, mo-
lekulové, podvojné).

2. Proc povazujeme kiemen za nejobycejnéjsi nerost? Kde se s nim mGizeme v prirodé setkat?

Reseni: Protoze je téméF viudypFitomny, nachazi se kolem nas at uz volny kusovy, nebo jako souéast betonu,
omitky, Stérkopisku, ptdy, dopravnich komunikaci, atd. Je souc¢asti z magmatu vyvrelych, usazenych
i preménénych hornin, z nichz se jako velmi odolny uvolfiuje do okoli v disledku zvétravani hornin.

3. Vytvafi chalcedon tvar krystalu?

Reseni: Nevytvati, netvofi pravidelnou krystalovou mtizku. Chalcedon je nekrystalicka (pfesnéji skryté kry-
stalickd) odrlida krystalického kiemene.

Nazvy nerostl nékdy vychazeji z jejich charakteristickych vlastnosti, napf. barvy nebo oznaceni
rostliny ¢i plodu stejné barvy. Uvedte alespon tii nerosty, které ziskaly sviij nazev pravé timto
zplisobem.

Reseni: Rtizenin (rGze), citrin (citron), olivin (oliva), éesky granét (¢ervené granatové jablko); limonit (hnédel =
hnéda barva), hematit (krevel = ¢ervend barva jako krev), Zivec albit (alba = bila).

str. 29
1. Zopakujte si z uc¢iva chemie, které suroviny se pouzivaji na vyrobu zeleza ve vysoké peci.

Reseni: Zelezna ruda (napt. magnetit, hematit, limonit, siderit) nebo zelezny a ocelovy 3rot ze sbéru kovd, va-
penec, cernouhelny koks. Surové Zelezo se vyrabi ve vysokych pecich redukci Zeleznych rud oxidem
uhelnatym nebo uhlikem pfi vysokych teplotach.

2. Vysvétlete, co je magnetizmus. K ¢emu se pouziva kompas?

Reseni: Magnetizmus je fyzikalni jev, projevuijici se silovym plisobenim na pohybuijici se nositele elektric-
kého naboje (nabité castice). Je vytvaren pohybem elektrického ndboje nebo zménou elektrického
pole v ¢ase. Kompas je pfistroj urcujici svétové strany.



. Které vyznamné rudy a drahé kameny se svym sloZzenim radi mezi oxidy?

Reseni: Zelezné rudy (magnetit, hematit, limonit) ; odrGdy kiemene (kiistal, ametyst, zahnéda, rlizenin, cit-
rin) a odrlidy chalcedonu (achat, jaspis).

¢emu se vyuziva?

Reseni: Kfemen. Hlavni odrlidy kiemene jsou kFistal, ametyst, zahnéda, rGzenin, citrin. Polokovem je kfemik
Si. Slouzi jako zakladni material pro vyrobu polovodi¢ovych soucastek, ale i jako zékladni surovina
pro vyrobu skla a vyznamna soucast keramickych a stavebnich materiald.

. Jak se nazyva po diamantu druhy nejtvrdsi nerost? Jak se nazyva jeho c¢erna odrida a k éemu se

pouziva?

Reseni: Korund. Cernou odrtdou je smirek. Smirek rdzné zrnitosti se lepi na papir (brusny papir = smirkovy
papir) nebo jako brusny kotouc¢ se pouziva k brouseni dieva, kovi, kamene.

. Jak se nazyva zafizeni, ve kterém se tavenim ziskava zelezo?

Reseni: Malé tavné hutnické kelimky nebo vétsi jsou vysoké pece.

tr. 30

 St39 )
. Které oxidy patfi vedle magnetitu mezi diilezité zelezné rudy?
Reseni: Hematit, limonit

. Ze kterého nerostu se ziskava uran? Kde se tézi? K ¢emu se vyuziva?

Reseni: Z uraninitu. U nas se uranové rudy téZily u Jachymova, Pfibrami, s téZbou se konéi u Dolni RozZinky.
Z upraveného uranu se vyrabi palivové ¢lanky do jadernych reaktor(, napf. elektraren.

. Ze kterého nerostu se ziskava hlinik? Jaké je jeho vyuziti?

Reseni: Z bauxitu. Hlinik ma velmi $iroké vyuziti v pramyslu, stavebnictvi, potravinafstvi, atd. (hlinikova okna
a dvere, kliky, ndpojové plechovky, soucasti motor(, alobal aj. potravinaiské folie atd.).

tr. 31

__ st.ol

. Usazovanim tzv. tvrdé vody ve vodovodnich trubkach a nadobach vznika vodni kamen. Jaka je

pricina? Zjistéte, jaké ma chemické slozeni. Vite, jak ho odstranit?

Reseni: Vodni kdmen vznika rozpouiténim vapenatych a hofe¢natych soli pfi zménach teplot do 100 °C ve
vodé. Tvoii jemny az drsny povlak. Hlavni sloZzkou byva uhli¢itan vapenaty. Podobnou usazeninou
je tzv. kotelni kdmen jako smés rozpustnych minerald CaO a MgO, ktery vznika pfi varu tvrdé vody
0100 °C.

. Pro¢ ma siderit starsi cesky nazev ocelek?

Reseni: Protoze je to dulezita Zzelezna ruda, uhli¢itan Zelezity. Slouzi k vyrobé kvalitniho Zeleza a z n&j pak
kalenim oceli.

. Zapiste nazvy zeleznych rud, které znate. Serad'te je v pofadi podle obsahu Zeleza (od nejvyssiho
po nejnizsi).
Reseni: Magnetit, siderit, hematit, limonit.

. Co jsou uhli¢itany?

Reseni: Uhli¢itany, ¢ili karbonaty, jsou soli kyseliny uhli¢ité.

. Jak se nazyva uhlicitan, ktery je castym horninotvornym nerostem? K éemu se vyuziva jakozto
soucast vapence?

Reseni: Kalcit. K vyrobé vapna a cementu.

. Ktery uhlicitan je diilezita zelezna ruda?

Resent: Siderit.

-10-



str. 32
Ve dvou kadinkach s teplymi .......... Co vSechno z toho Ize odvodit?
Reseni: Ze oba nerosty krystalizuji téméf stejné rychle a vytvafi krystaly rGznych tvard (u soli kamenné NaCl
ve tvaru krychle s pravymi uhly mezi plochami, u chalkantitu, ¢ili modré skalice CuSO,. 5 H,0, ve tva-
ru trojklonném, s kosymi uhly mezi plochami).

1. Co jsou sirany? Jak se nazyva nejrozsirenéjsi siran?
Resent: Sirany jsou soli kyseliny sirové.
2. Co je alabastr? Jak se ziskava sadra a co se z ni vyrabi?
Reseni: Alabastr je snéhobila odrida sadrovce. Sadra se vyrabi palenim sadrovce. Se sadry se zhotovuiji
sadrové obvazy, vazy, sochy, ozdobné predméty, sddrové omitky aj.
3. Diky kterym vlastnostem se baryt pouziva k vyrobé materiala snizujicich prichod rentgenového
zareni?
Reseni: Diky své vysoké hustoté.

str. 33

1. Zopakujte si z uc¢iva chemie, co vite o kyseliné fosforecné.

Reseni: Kyselina fosfore¢na je trojsytna kyselina H,PO,. PouZiva se pfi zpracovani ropy a pfi Upravé kovd.
Vyuziva se i pfi vyrobé nealkoholickych napoju (Coca-Cola) a pti vyrobé zubnich tmell, odrezovaci
a hnojiva superfosfatu. Je zdrojem fosforu, stabilizuje v potravinach i v travicim systému nékteré
antioxidanty. Stabilizuje geneticky kéd DNA.

2. Zopakaujte si, ve kterych tkanich je v lidském téle obsazeno nejvice fosforu. Jaky ma pro lidské télo

vyznam?

Reseni: Fosfor je sou¢asti zubt a kosti. V sou¢asné stravé mivame spie nadbytek fosforu, je obsazen v kolo-
vych ndpojich, tavenych syrech a uzeninach. Denni doporucena davka je 1,2 g.

1. Co jsou fosforecnany?
Reseni: Jsou to soli kyseliny fosfore¢né

2. Jak se nazyva jejich nejcastéjsi zastupce? K c¢emu se vyuziva?
Reseni: Apatit. Slouzi k vyrobé kyseliny fosfore¢né a umélych hnojiv.

1. Reknéte nebo zjistéte na internetu, kde se u nas vyskytuje ¢esky granat a olivin.
Reseni: Cesky granat se vyskytuje v nékterych pteménénych horninéch, jako napf. svorech a rulach, nebo ve
jejich zvétralinovych ulozeninach, napf. piscich. Olivin se vyskytuje v ¢edicich a sopecnych lavach.
2, Zjistéte, kde se cesky granat tézi.
Reseni: V sedimentech Ceského stfedohofi u Podsedic a Mérunic.

str. 34
1. a) Od éeho je odvozen nazev zivec? b) Zivce se zvétravanim pfeménuji na nerost uzivany pro vyrobu
porcelanu. Ktery nerost to je?
Reseni: a) od slova Ziviny, tj. nerostné prvky, které Zivec obsahuje a uvolfuje zvétravanim do pudy - K, Ca,
Na, Al, Si, O.
b) kaolinit.

-11-



2. Jaky rozdil je mezi porcelanem a keramikou?

Reseni: Jsou to totozné pojmy. Porcelan je keramicka hmota, vznika vypalenim keramického tésta tvofené-
ho smési kaolinu a pfimési. Pouziva se pro vyrobu nadobi, sanitarni keramiky, elektrickych izolatord,
dlazdic, ozdobnych predmétd, v dentalni keramice a dalSich predméta (hlavicky panenek aj.). Pod
pojmem keramika ¢asto rozumime i vyrobky z rliznych typu hliny, které vznikly tvarovanim (napf. na
hrn¢itském kruhu) a vypalovanim. Je kiehkd, odolava vysokym teplotam a korozi. Podobny vyrobek
je kamenina. Pro své unikatni vlastnosti (mald nasakavost, pevnost, tvrdost, odolnost) je to idealni
hmota pro vyrobu uzitkové keramiky i pro venkovni pouZziti, napf. na kameninova potrubi a nddoby.
Je vhodnd pro keramické plastiky. Kameninové vyrobky se vypaluji na teplotu dostate¢né vysokou
na to, aby doslo k tzv. slinovani, tj. vzniku skelné nebo sklu podobné latky.

1. Jak se nazyva nejvétsi tfida nerostu? Které jeji zastupce znate?

Reseni: Kfemicitany, ¢ili silikaty. Patfi sem granaty, Zivce, slidy, mastek a kaolinit.
2. Jakou barvu ma cesky granat?

Reseni: Jasné krvavé ¢ervenou.
3. Ktery nerost je nejmék¢i? Co se stane, kdyz ho vezmeme do ruky?

Reseni- Mastek. Zanechavéa svétlou stopu otéru na textilu, mastné se i otira o kdiZi.
4. K ¢emu se vyuziva kaolinit?

Reseni: Na vyrobu porcelanu

str. 35
Co je pryskyfice? Uvedte pro tento termin synonymum.
Reseni: Pryskyfice, syn. smola, smla, je uhlovodikovy vymések hlavné jehli¢natych stromd. Pouziva se napf.
pro vyrobu lepidel, lakd, parfémd, ale i kadidla. Zkamenéla pryskyfice je jantar. Pryskyfice tece ve
dfevni hmoté pryskyfi¢nymi kandlky a pfirozené chrani stromy pfi poranéni kliry ¢i dieva a také proti
parazitickému hmyzu, napt. kdrovci. Vnikne-li hmyz pod kiru, za¢ne v poskozeném misté téci miza,
pryskyfice hmyz pfilepi a zalepi jeho dychaci otvory. Zdravé stromy jsou tak schopny brénit se na-

padeni klirovcem. Naopak stromy oslabené nebo nemocné produkuji pryskyfice mélo a klrovcim
podléhaji, uschnou.

1. Co jsou organolity?
Reseni: Nerosty Ustrojného (organického) ptvodu. Kdysi to byly produkty rostlinného nebo Zivoéisného Zi-
vota, dnes zkamenélé.
2. Reknéte, co je jantar. Z ¢eho vznikl? Kde se dnes prevazné nachazi?
Reseni: Pravékéa zkamenéla pryskyfice jehliénan(i z obdobi tretihor. Dnes se nachazi hlavné na jiznim a vy-
chodnim pise¢ném pobrezi Baltského mote, v Polsku a v Pobalti.

str. 36

HORNINY

1. Vite, co jsou valouny? Pokud ne, zjistéte to.
Reseni: Jsou to ploché, ovalné nebo kulovité kusy hornin (kamen), které bylo vytvarovany ¢innosti vody,
vétru, ledovce aj. vnéjsich geologickych ¢initeld.
Vysvétlete, co je magma. Vite, co je lava?
Reseni: Magma je hlubinna zemska tavenina. Lava je povrchova sope¢na tavenina.

str. 37

1. Cojsou horniny? Jak se nazyva nauka o horninach?

Reseni: Jsou to neustrojné pFirodniny, slozené z jednoho nebo ¢astéji z vice nerosti. NemGzeme je vyjadfit
chemickym vzorcem. Nauka o horninach je petrologie.

-12-



2. Jak vznikaji vyvielé horniny, usazené horniny, preménéné horniny?
Reseni: Vyvrelé, &ili magmatické, horniny vznikaji utuhnutim z magmatu; usazené horniny vznikaji usazova-
nim vyvrelych, pfeménénych, nebo jiz dfive usazenych hornin; preménéné horniny vznikaji premé-
nou vyvfelych, usazenych, nebo jiz dfive pfeménénych hornin.

str. 38
1. Na vzorku Zuly ukazte jednotlivé nerosty. Spravné je pojmenujte a popiste jejich vlastnosti.
Reseni: Zula je sloZzena z kiemene, Zivce a slidy. Kfemen tvofi Sedd tvrdéa a velmi stabilni zrna; Zivec tvofi
v zule vétsinu zrn, bilych ¢i barevnych (rdzovd, nacervenald, nazloutld) a podle chemizmu je délime
na zZivec draselny K-Zivec) a zivec sodnovapenaty (plagioklas); slid jsou dva druhy - svétla a tmava.
V zulach jsou nejméné zastoupeny, tvoii lesklé stribrité ¢i hnédé odlupujici se Supiny. Pfi zvétravani
zul se rozkladaji zivce, odlupuiji slidy, neméni se kiemenna zrna.
Pomoci vzorkt srovnejte shodné a odliSné znaky zuly a gabra.
Reseni: Shodny je plivod obou, jako hlubinnych vyvielin, podobna je tvrdost a stalost ; odlisna je barva.

str. 39
1. Pracujte se skolni sbirkou hornin. Porovnejte vzorky cedice a gabra. Uvedte jejich shodné a odlisné
znaky.

ReSeni: Vétsinou maji shodnou tmavou barvu, u gabra vice ¢ernou, u ¢edice svétlejsi, sedocernou. Odlisna je
odlucnost, na vétsich kusech je u ¢edice patrna sloupcovita Sestibokd odlu¢nost a v horniné nékdy
drobna zelend i zvétrald hnéda zrna olivinu; u gabra odluénost neni patrng, je vzdy kusové a do
pfislusného tvaru a lesku se musi uméle upravovat.

1. Jak vznikly vyvielé horniny? Do kterych skupin je délime podle mista jejich vzniku? Cim se tyto
skupiny lisi?
Reseni: Vznikly utuhnutim z magmatu, podpovrchové (Zilné) a vylevné. Skupiny se lisi mistem, kde doslo ke
krystalizaci nerostl a jejich tuhnuti a spojovani do hornin. Lisi se hloubkou, poméry rizného tlaku
a teploty, obsahu magmatickych plyna, par a roztokd.

2. Jak se nazyva nejrozsifenéjsi hlubinna vyvielina? Ze kterych nerostu je slozena? K ¢emu se vyuziva?

Reseni: Zula. SloZena je z kiemene, Zivcd a slid. Vyuziti velmi Siroké hlavné ve stavebnictvi a dopravé (Stérk
na svrsky zelezni¢nich trati, silnic a dalnic), atd.

3. Jmenujte hlavni zastupce vylevnych vyvielin. K éemu se vyuzivaji?

Reseni: Cedi¢ (bazalt), znélec (fonolit), andezit. VSechny se vyuzivaji ve stavebnictvi jako mistni stavebni
kamen, ¢edic i ve slévarenstvi a hutnictvi.

str. 40

1. Vysvétlete, co je mocnost vrstvy.

Reseni: Usazené horniny se ukladaji tak, Ze vespod jsou vrstvy star$i, nad nimi pak mladsi. Vlastni vrstva
néjaké usazené horniny je proto omezena vespod podlozim a nahofe nadlozim. Mocnost vrstvy je
ddana svislou vzdalenosti mezi podlozim a nadlozim.

2. Co znamenaji pojmy podlozi a nadlozi?
Reseni: Podlozi je v3e, co lezi pod uréitou vrstvou; nadloZi je vie, co lezi nad uréitou vrstvou.

3. Coje souvrstvi?
Reseni: Je to soubor dvou anebo i vice vrstev stejné usazené horniny, leZicich nad sebou.
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tr. 41

1.

L ste® )

Kde vSude jste se setkali s piskem? ...

Reseni: Volné lezici: na skladce stavenisté, v pfirodni piskovné, volné se ptesypajici a povalujici viude kolem
nas; vazany v néjakém vyrobku: v omitce budov, v betonu, v chodnikovych dlazdicich, v sochach
a pomnicich, v podlozi rznych staveb, atd.

2 V ptirodé vznika z pisku piskovec. Co mtize vytvorit ¢lovék (napf¥. zednik) s vyuzitim pisku?

Reseni: Clovék odpozoroval z pfirody vyuziti pisku. Napf. zednik si na stavbu nejdFive vyrobi maltu z pisku
rlizné zrnitosti, vody a vdpna nebo cementu. Maltu pouzije na hrubou a jemnou omitku. Pisek nebo
stérkopisek patfii do betonu, tvarnic, dlazdic; ze zpevnéného pisku cili piskovce je Karltiv most v Pra-
zébradli (tzv. balustrady) na hradech, zdmcich, muzeich, portaly kolem dvefi a oken, apod. Socha¥
modeluje z kusového piskovce sochy a sousosi.

tr. 42

1.

g

 str2Z2

Na vzorcich hornin porovnejte piskovec a slepenec. Uved'te rozdily.

Reseni: Piskovec je vzdy jemnozrnnéjii nezli slepenec, protoze je tvofen pievazné ze stejné velkych zrn
zpevnéného pisku, zatimco slepenec (presnéji feceno konglomerat) je tvoren, pfirodné slepen z rlz-
né velkych zrn pisku a o néco vétsich valount ¢i oblazkd.

V pfirodé vznika ze Stérku slepenec. Co muze vytvofrit clovék (napf. zednik) vyuzitim Stérkopisku

nebo stérku?

Reseni: Ze $térkopisku i z pisku beton, ze $térkopisku podklad pod stavby budov a pod kabelaz aj. inzenyrské
sité v podmaceném terénu ; ze stérku zeleznicni a silni¢ni svrsek pod prazce a pod asfalt ¢i beton.

. Jak vznikaji usazené horniny? Jak je délime podle zptGsobu vzniku?

Reseni: Ukladanim horninového materialu na sebe, ¢asto ve vrstvach. Pro nenaruéenou sedimentaci (usa-
zovani) plati, ze vespod lezici vrstvy jsou starsi, nezli svrchni. Usazovanym materidlem mohou byt
horniny vyvrelé, jiz diive usazené a pfeménéné. Délime je podle zplsobu vzniku na ulomkovité
(klastické) a organogenni.

Jaky je rozdil mezi zpevnénymi a nezpevnénymi usazeninami?

Reseni: Zpevnéné sedimenty byly pfirodné spojeny, zpevnény néjakym pojivem, napf. vadpenatym, Zelezi-
tym, hofe¢natym apod. Zvétradvanim se mohou rozpadat v nezpevnéné. Nezpevnéné sedimenty
vznikly rozrusenim, zvétranim a prenosem plivodnich hornin, pficemz se ¢asto ukladaly dal od mista
plvodu.

Jaké je vyuziti pisku a Stérku?

Reseni: Hlavné ve stavebnictvi a v dopravé.

tr.43

st J
Jak se nazyvaji dva nejvétsi krasy v CR? ...
Reseni: Moravsky kras mezi Brnem a Blanskem; Cesky kras na JZ od Prahy nedaleko Berouna.

K ¢emu se vyuzivaji cement a vapno vyrobené z vapence?
Reseni: Oba ve stavebnictvi. Cement na vyrobu betonu, vdpno na vyrobu maltovin napk. na omitky.

Podle ¢eho vznikl nazev fosilni energetické suroviny?

Reseni: Podle fosilni (usazené a zkamenélé) hmoty organického plvodu, napt. z rostlin, Zivogichd a mikro-
organizm0. Obsahuji uhlik a jejich spalovanim se ziskava tepelna energie a ta se vyuziva k vyrobé
elektrické energie.
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2. Zopakujte si, kde se v CR tézi ¢erné a kde hnédé uhli.

Reseni: Cerné uhli na SV republiky v okoli Ostravy a Karviné. Hnédé uhli na SZ republiky v Podkruhnohofi na
Mostecku, Chomutovsku, Teplicku, Chebsku.

str. 44

vvrse

republice? ...
Reseni:Na JV republiky na Hodoninsku a Bfeclavsku v tzv. videfiské panvi.

1. Jak vznikaji organické usazeniny? Jmenujte jejich hlavni zastupce.
Reseni: Usazovanim odumfelych tél davno uhynulych rostlin a Zivogich(i nebo jejich télesnych schranek
a koster. Nejrozsifenéjsi a nejdilezitéjsi je vapenec, uhli, ropa a zemni plyn.
2. Kterym nerostem je pfevazné tvofen vapenec? K ¢emu se vyuziva? Uvedte, jak se vyuziva uhli, ropa
a zemni plyn.
Reseni: Kalcitem. K vyrobé& cementu a vapna, kusovy vapenec i ve stavebnictvi a sochafstvi. Uhli, ropa a zem-
ni plyn se vyuzivaji ke spalovani v energetice, dopravée (automobilismus, zelezni¢ni a vodni doprava),
v domacnostech k topeni, v chemickém primyslu atd.

str. 46
1. Mramor byl ve starovéku ... Ve kterém mésté kterého statu se nachazi?
Reseni: V Athénach na vrchu Akropolis je chram Parthenon. V Recku.
2. Nainternetu vyhledejte, kde v CR a kde ve svété se tézi a vyskytuje mramor.
Reseni: U nas na Jesenicku svétly a tmavy slezsky mramor — u Horni Lipové tmavy mramor, u Supikovic svétly
mramor (vydlazdény jsou jimi napf. pési zony v Praze); slivenecky mramor od Prahy je rdzovy; dale
Cesky Sternberk, Cetechovice, Chynov, okoli Ceského Krumlova, Nedvédice aj. Slavny je snéhobily
carrarsky mramor z Italie, dale fecky, némecky, atd.
1. Jmenujte hlavni preménéné horniny.
Reseni: Rula, svor, fylit, mramor (¢ili krystalicky vapenec).
2. Vysvétlete pojem bfidli¢natost. Ktera z preménénych hornin je vyrazné bridlicnata?

Resent: Bfidli¢natost je vrstevnatost nejtenéich vrstev velmi jemnych usazenin. Nazev je odvozen od usa-
zené horniny jilové (Cili pokryvacské) bridlice barvy svétle nebo tmavé Sedé, vyjimecné i nahnédlé,
nazelenalé ¢i narGzovélé. Typicky bridli¢naty z preménénych hornin je fylit a svor.

3. Jaké zakladni vlastnosti ma rula? Jaké ma vyuziti?

Reseni: Rula je velmi pevna, tvrda pfeménéna (&ili metamorfovana) hornina, odolna proti zvétravani. Vyuziti

ve stavebnictvi a na dopravni stavby ma podobné, jako zula.

4. Ktery vapenec se oznacuje jako mramor? K ¢emu se vyuziva?

Reseni: Mramor, ¢ili krystalicky vapenec, je oznaéeni pro plvodné usazenou horninu vépenec, ktera viak
v zemskych hlubinadch prosla tlakovou a teplotni pfeménou (Cili metamorfézou), tj. prekrystalizo-
vanim. Z plvodni usazené horniny se stala hornina pfeménénd. Chemizmus pfitom zlstal pfitom
zachovan, jen se zménila krystalova struktura. Mramor je pevnéjsi, tvrdsi, houzevnatéjsi a stabilné;si
nezli vapenec, ¢asto ma oproti vapenci hrubsi a viditelnéjsi zrna. Z jemnozrnného bilého nerozpuka-
ného carrarského mramoru vytvofil Michelangelo Buonarroti v renesancni Italii sochy Davida, Moj-
ZiSe, Piety, atd. Bily i barevny mramor se pouziva na sochy a sousosi, kasny, schodisté, balustradova
kamennd zabradli, portaly oken a dvefi, dlazebni kostky, desky nabytku, parapety, nahrobky, atd.
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tr. 48

_ St%8 )
. Ve které fisi a ve kterém roce doslo k vybuchu sopky Vesuv? Jak se nazyva nejznaméjsi mésto, které

vybuch zni¢il?

tr. 49

st )

. Co se stane, kdyz silou proti sobé zatlacite pfedpazené ruce s natazenymi prsty hibetem vzhiiru?

Reseni: V okamziku nejvétiiho namahani, tlaku, se ukazovacky obou rukou jiz u sebe neudrzi a dojde k prud-
kému pohybu obou rukou, kdy se nékterd z nich podsune ¢i nadsune vici druhé ruce. Tak si Ize
nazorné predstavit prihky pohyb zemskych desek pfi uvolnéni protilehlého tlaku, coz se projevuje
vznikem zemétreseni.

. Na jakych prikladech si miiZzete ve tiidé ukazat pohyb leh¢ich litosférickych desek na dole lezicim

zemském plasti?

Reseni: Sesit na lavici, list papiru na u¢ebnici, deska dfeva ¢i plastu na vodé v umyvadle aj.

. Vysvétlete, co jsou litosférické desky.

Reseni: Jsou to rozlamané &asti pevné zemské kary, které jsou nad plastickou (¢ili zhavotekutou) hmotou
zemského plasté. Pfedstavit si to mGzeme na pfikladu ledové kry vznasejici se na vodni hlading, kdy
se kry vzajemné podsouvaji, nadsouvaji, odrazeji, srazeji, nebo pluji stejnym smérem.

. Uvedte tfi zpusoby pohybu, které vznikaji v misté stretu litosférickych desek. Které z nich ¢asto

provazi sopecna ¢innost?

Reseni: Zakladni: pohyb proti sobé&, pohyb od sebe, pohyb podél sebe. Sopeéna ¢innost byva vyvolana hlav-
né pfi pohybu desek proti sobé, ale i od sebe.

tr. 51

L strol )

. Které jsou dvé nejcastéjsi poruchy zemské kiiry? Jak vznikaji vrasy a jak zlomy?

Reseni: Beze zlomu a se zlomem. Vrasy vznikaji proti sob& sméfujicim vodorovnym ¢i $ikmym tlakem na
mladé a jesté neutuhlé, nebo nové natavené vrstvy ¢i souvrstvi urc¢itych hornin. Vrasy jsou zpocatku
pruzné, nepukaji a neldamou se. Jakmile utuhnou, pokracujicim nebo novym protismérnym, svislym

¢i vodorovnym tlakem ¢i zatizenim dochazi ke vzniku puklin, pak prasklin a nakonec zlomim, podle
nichz se dvé ¢asti plivodné ulozenych vrstev ¢i souvrstvi mize pohybovat.

. Vysvétlete, jak vznikla vrasova poho¥i. Uvedte priklady.

Reseni: Vznikla stejné jako vrasa, aviak ve velkych rozmérech Fadové kilometrd az tisict kilometrd. Pikla-
dem je pohofi Andy v Jizni Americe, Kordillery v Severni Americe; Alpy, Pyreneje, Apeniny, Karpaty,
Kavkaz v Evropé; Himalaje, Pamir, Tan San, Karakorum atd. v Azii. V CR jsou to napt. Zapadni Karpaty
na Moravé.

. Vysvétlete, jak vznikla kerna pohof¥i. Uvedte priklady.

Reseni: Vznikla stejné jako zlomy, aviak ve velkych rozmérech fadové stovek metrt aZ mnoha kilometrd.
Kernd pohofi se oznacuji také jako blokova ¢i zZlomova. Casto jsou kombinovana jako vrasovokerna,
jako napf. u nas Krusné Hory, Ceskomoravska vrchovina.

str. 52

Co udélate, kdyz pfi pobytu u mofe zpozorujete prudky tstup moiské hladiny? Zdiivodnéte.

Reseni: Rychle opustit toto misto a bézet co nejdale a nejvyse od pobfezi. Ustup vody v mofi signalizuje
bliZici se obrovskou vinu tsunami, pfed kterou v rovinatém terénu témér neni ukrytu (s vyjimkou nej-
vyssich pater zelezobetonovych hotell). V ¢lenitém terénu vybéhnout co nejvyse a nejdéle a ukryt
se za skalu apod.
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str.53
Které sopky znate? Ukazte si je na mapé.

Reseni: U nas vyhaslé sopky na Bruntalsku (Venusina sopka, Uhliisky vrch, Velky Roudny, Maly Roudny), z Ce-
chach Komorni hiirka, sope¢ného plivodu jsou i Ceské stfedohofi s Milesovkou, dale hory Rip a Tlu-
stec.V Japonsku FudzZijama, v Mexiku Popocatepetl, na Havajskych ostrovech Kilaeua a Mauna Kea,
v Rusku Kljucevskaja na Kamcatce, v Evropé italské Etna, Vesuv a Stromboli, sopky na Islandu atd.

str. 55
1. Jak vznika zemétieseni? Vysvétlete rozdil mezi epicentrem a hypocentrem zemétieseni.

Reseni: Ne¢ekanym, nepfedvidatelnym a prudkym pohybem zemskych desek (tektonicka zemétieseni),
méné Casto predchazi sopecnou ¢innost s vybuchy ¢i vylevy lavy (sopecna zemétieseni), nejvzac-
né&ji vznika v dUsledku zticeni nadloznich vrstev nebo kleneb napf. po hornické duini ¢innosti (Fitiva
zemétieseni). Hypocentrum se oznacuje misto v hloubce, kde zac¢ina zlomovy proces, a z kterého se
Sifi seizmické viny na viechny strany. Zemétteseni vznikd v hypocentru. Jako epicentrum zemétrese-
ni se oznacuje pramét hypocentra na zemsky povrch. Epicentrem je tedy nejblizsi misto na povrchu
od hypocentra. Tam zemétreseni dospéje nejdfive a ma nejsilngjsi nicivé ucinky.

2. Co je sopka? Ze kterych casti se sklada?

Reseni: Sopka je misto na pevniné nebo dné mote ¢&i oceénu, odkud podél zliomu v zemské kiife vystupuje
na povrch zemska tavenina magma jiz bez pdvodni teploty a tlaku, tj. ve formé lavy. Sklada se ze
sopecného kuzele, ldvového komina, tzv. sopouchu a nahote z krateru.

3. Co je vina tsunami? Jaky pohyb mo¥ské hladiny muze signalizovat bliZici se tsunami?
Reseni: Je to obrovska, mnohametrova (i desitky metr( vysokad) vina vody, kruhové se Sifici vodou od mista
prudkého zemétfesného pohybu zemskych desek. Projevuje se zprvu i mnohasetmetrovym ustu-

pem vody a tim obnazenim mofiského dna, které je za kratkou dobu prelito obrovskou spoustou
vody valicich se vin.

str. 57

1. Které geologické déje plisobi kratkodobé a zpGsobuji velké a nahlé zmény na tvaru zemského
povrchu?

Reseni: Vnitfni geologické pochody.
2. Které geologické déje pusobi dlouhodobé az nepietrzité a zphsobuji pozvolné zarovnavani tvaru
zemského povrchu?
Reseni: Vn&jsi geologické pochody.
3. Jmenujte vnéjsi geologické déje.
Reseni: Zvétravani, ¢innost vody, vétru, gravitace, ¢lovéka.
4. Co se déje s horninami v duisledku zvétravani? Co vSechno se mize rozrusit mrazovym zvétravanim?
Reseni: V horninéach vznikaji nejdfive pukliny, ty se zvétsuji v trhliny, pak se kimen rozpada na mensi kusy.
Mrazovym zvétravanim pukaji a rozpadaji se skaly v horach, umély asfaltovy nebo betonovy povrch
silnic, cest a chodniku.
5. Uvedte rozdily mezi mechanickym a chemickym zvétravanim.
Reseni: Mechanické zvétravani je zplsobeno ptirodnimi procesy plsobeni gravitace (ficeni), mrazem, vét-
rem, uméle i ¢clovékem. Chemické zvétravani je zplsobeno vlivem chemickych latek rozpusténych ve
vodé (napf. pfirodni ¢i uméle vyrobené kyseliny, enzymy, tuky, zasady, rozpoustédla, ropné latky aj.
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6. Ktefizivocichové a které rostliny mohou zptisobovat biologické zvétravani skal nebo pud?

Reseni: Skaly narusuji svymi kofenovymi enzymy a silicimi kofeny kli¢ici a rostouci rostliny, vé. stroma, v trhli-
nach skal. Stejné tak i trus, nory svistd a odumrela téla ptactva, hlodavcu aj. zivocicha a rostlin. V p-
dach uspiduji zvétravani drobni zemni savci (hrabosi, mysice, sysli), hmyz, zizaly aj. hrabanim nor,
doupat, chodbicek a podzemnich ukrytd, dale jejich exkrementy a odumrela téla. Na skdly a pldy
pUsobirovnéz ¢lovék a hospodarska zvifata (pfirodni hnojiva, mo¢ovina, nadmérné spasani, erozivni
seslapovani, nespravna orba po spadnici misto po vrstevnici apod.). V moiské vodé vrtaji do mék-
kych vapenci a piskovcl vrtavi moisti mizi skulafi, plsobi slavky, prilipky aj.

str. 59
1. Dopliite chemickou reakci zvétravani vapencii ...
Reseni: CaCO, + H,CO, = CaH,(CO,),
2. Jak se nazyvaji dva nejvétsi krasy v CR?
Reseni: Moravsky kras, mensi je Cesky kras. Déle pak na Moravé Hranicky kras se Zbrasovskou aragonitovou
jeskyni a Hranickou propasti, zfejmé nejhlubsi zatopenou propasti viibec. V Jesenikach jsou jeskyné
Na pomezi a Na $pi¢aku, v Cechach Chynovské jeskyné u Tabora, Javori¢ské jeskyné, jeskyné na Tu-
roldu v Mikulové, Mladecské jeskyné.

1. Uvedte sesuvy zpiisobené zemskou gravitaci. Se kterymi pfirodnimi katastrofami vétsinou souvisi?
Reseni: Padni sesuvy ve svazitém a podmaceném terénu. Podmorské sesuvy v blizkosti Usti fek,
v dlsledku neinosného zvyseni hmotnosti ukladanych sedimentt ve sklonénych svazich. Lavina je sesuv
velkych mas snéhu po svazitém horském terénu. Nezabezpeceny terénni vykop mize zpuUsobit sesuv hliny,
vodou podemlety bieh m(ize zpUsobit zménu fi¢niho koryta, v moti pak zficeni skalni terasy, kamenna sut
na svazich hor se hromadi na Upati a tvofi skalni kamenna mofe, atd.

2. Vysvétlete, co je kras. Ve které horniné nejcastéji vznika?

Reseni: Kras je vdpencové nebo aragonitové (méné casto dolomitové) uzemi, které vnéjsi geologicti Cinitelé,
jako je voda, teplota a vzduch pretvorili do podoby jeskyni, propasti, krdpnikd a povlak(. Nazev po-
chazi z jihoslovanského oznaceni rozsahlych Gzemi napf. Klasického Krasu, vymezeného trojuhelni-
kem slovinska Lublan, italsky Terst, chorvatska Rijeka. Typicka krasové hornina je vapenec.

3. Jmenujte nékteré povrchové a podzemni krasové jevy.

Reseni: Povrchové jsou skrapy, zavrty, propasti. Podzemni jsou jeskyné&, ponorné feky, krapniky (shora dold
visici stalaktity, odspod nahoru rostouci stalagmity, spojené stalaktity se stalagmity jsou sloupy
(starsi nazev stalagnaty).

str. 60
Uved'te rozdil mezi Gstim a deltou feky.
Reseni: Otazka je chybné formulovana. Spravné je, Ze Usti je misto, kde se feka vléva do mote nebo jezera
(nebo jiné feky). Podle tvaru Usti do mofe rozliSujeme deltovité Usti (tece ve vice rozvétvenych tocich
do mofe), nebo nalevkovité Usti (tece jednim rozsifujicim se tokem do more).

str. 61

1. Vysvétlete rozdil mezi pefeji a vodopadem. Co je meandr.

Reseni: Petej je Usek Feky vétsinou na hornim toku, kde voda prudce te¢e ve svazitém terénu pres velké bal-
vany, skalni Useky a hluboké tliné. Vodopdad je Usek feky, vétsinou v hornim toku v hornatém terénu,
kde voda ve vodnim koryté padd z horniho stupné svisle nebo sikmo dolt do nizsiho stupné, v misté
dopadu vétsinou vymodeluje vodni prohluben. Meandr je klikaty vodni tok na hornim, stfrednim
i doInim toku feky, ktery se nékdy propoji, tok feky se narovna a v odskrceném mrtvém rameni zd-
stavd voda stojata.
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2. Jak se projevuje rusiva a jak tvoriva ¢cinnost moiské vody? Vysvétlete, co je pfiboj a co zptisobuje.
Reseni: Rugiva ¢innost mofe se projevuje Ubytkem pevninského pobreZi, jeho narusenim, podemletim, ohla-
zenim a odnosem pevninského materidlu, vymilanim podzemnich dutin a jeskyni, prohlubovanim
moftského dna. Tvofiva ¢innost mofe se projevuje Ubytkem mofe, ndnosem a premistovanim pev-
ninského materidlu na jiné misto v mofi, vznikaji ostrovy, poloostrovy, mofské pise¢né kosy, morské
plaze. Pfiboj je nepfretrzité nardzeni morskych vin na pobrezi.

tr. 63

_Stroe3 )
1. Uvedte zakladni druhy ledovcu.
Reseni: Horské (a vysokohorské), pevninské

2. Kde se vyskytuji pevninské a kde horské ledovce?
Reseni: Pevninské v polarnich Gzemich Arktidy a Antarktidy, horské vétsinou ve velehornatinach.
3. Popiste rusivou a tvofivou ¢innost horskych ledovcu.

Reseni: Horské ledovce se pfi svém tani pohybuji smérem dolG do udoli, které modeluji do tvaru pismene
U a pfed sebou, pod sebou a vedle sebe hrnou jako buldozer utrzeny nebo volny skalni material. Ten
ukladaji na rovinach jako tzv. morény. Pfed ¢elni morénou ¢asto vznikaji ze zbytkl roztatého ledovce
ledovcova jezera.

4, Kde a pro¢ se nejvice projevuje rusiva a tvofiva ¢innost vétru?
Reseni: Rugiva &innost vétru se nejvice projevuje v suchych oblastech bez vegetace, kde obnazuje terén,
odkryva a prendsi padu a pisek na jiné misto, kde material uklada. Pfendseny pisek se nazyva presyp
(duna). Rzny prenaseny material obrusuje a prohlubuje povrch hornin a tak vznikaji skalni sloupy
a véze, skalni mésta a skalni brany. Zejména v mékkych piskovcich a vapencich.
5. Vysvétlete, co jsou duny a co je vétrna eroze.
Reseni: Duny jsou ptesypy napt. pisku. Vétrna eroze je rozruovani a ptenos pisku, ptdy aj.
6. Vysvétlete pojem desertifikace. Ve kterych oblastech nejvic ohrozuje obyvatelstvo a co zplisobuje.

Reseni: Desertifikace je proces vzniku pousti. Tak kdysi z Grodné severni Afriky, pIné vegetace, lesd, vodstva
a zivota vznikla témér neobyvatelnd, suchd, vyprahla a horka poust Sahara. V soucasnosti hrozi de-
sertifikace v polopoustich a odvodriovanych suchych stepich s nadmérnou pastvou, kdcenim strom?
a kefll a intenzivnim zemédélstvim. Ve svété nejvice ve Stfedni Azii (Kazachstan, Uzbekistan, v Africe
oblasti Sahelu, tj. jizné od Sahary).

tr. 64

_ Stro% J
1. Vysvétlete proces zvétravani hornin.
Reseni: Zvétravani je proces degradace ¢ili mechanického ¢i chemického rozkladu ptivodnich hornin. Hlavni
podil na ném ma vzdusny a vodni kyslik a chemickd rozpoustédla, pfispiva k nému i ¢lovék.
2. Které rostliny oznacujeme jako rozkladace?
Reseni: Nejen vys3i rostliny, jako napt. parazitické, ale hlavné r(izné mikroorganizmy, dale lisejniky, mechy,
sinice, ale také jiné organizmy, jako jsou houby (v¢etné dfevokaznych) atd.

tr. 66

| Str90
1. Zopakujte si, z ¢eho se prevazné sklada humus.
Reseni: Z odumtelych té&l rznych organizm(, jako jsou rostliny, houby, Zivo¢ichové.
2. Ktery pudni druh je zemédélsky nejlépe vyuzitelny?
Reseni: Hlinita pida
3. Pro¢jejilovita puda tézko obdélavatelna?
Reseni: Protoze obsahuje vysoky podil vodé nepropustnych jil, proto i malo propousti i vzduch, obsahuje

malo Zivin z humusu, protoze neni oblibenym stanovistém pudnich Zivocich( a rostlin. Za sucha je
tvrda, za mokra mazlava.
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str. 67

1. Reknéte co je ptida. Jakym procesem vznika a co se na ném podili.
nizmy, zivocichové a kterou vyznamné vyuziva a pretvafi ¢lovék. Na tvorbé pldy tzv. pddotvornym
procesem se dale podili klimatické vlivy, destova voda, pldni vlhkost, vzduch, humus, eroze horni-
nového podkladu apod.

2. Vysvétlete, co jsou pidni horizonty. Co je humus?

Reseni: Padni horizonty jsou 3 svislé slozky padniho profilu - svrchni horizont A, stfedni horizont B a spodni
horizont C, které vyjadtuji vertikalni kvalitu ptdy (nahote Urodna hlinitd, vespod neurodna kameni-
ta). Humus je vyzivna organicka hmota, ktera je bud'to jesté soucasti pudy, nebo po jejim vycerpani
se pro zvyseni urodnosti do pady dodava v podobé vhodného rostlinstva a pfirodnich hnojiv (chlév-
ska mrva, kejda, zelené hnojeni).

3. Ktery pudni typ a ktery pidni druh je nejurodné;jsi?

Reseni: Padni typ ¢ernozem (i hnmédozem), ptdni druh hlinité plidy.

4. Jaky vyznam ma puda pro c¢lovéka? Jmenujte faktory, které ji ohrozuji.

Reseni: Obrovsky, nenahraditelny. P(ida je nase Zivitelka, bez ni neni mozna nase soucasna zivotni Groven.
PUda je mistem zemédélské a lesnické vyroby, domovem pro vétsinu druhu rostlin, hub a Zivocich(.
Ohrozuji ji nékteré pfirozené pfirodni procesy (eroze, odnos, degradace, desertifikace atd.) i bezo-
hlednd ¢innost ¢lovéka (nadmérné vyuzivani s chemizaci pesticidy a umélymi hnojivy, odvodnova-
nim aj., bez dodavani humusu, pfirodnich hnojiv, nespravné osévani stale stejnymi druhy zemédél-
skych plodin, nespravna orba po spadnici namisto po vrstevnici, atd.

str. 68

1. Jmenujte skupenstvi vody na Zemi.
Reseni: Kapalné (voda), plynné (vodni para, pevné (snih, led).

1. Jakym zptisobem muze clovék ziskavat podzemni vodu pro piti?
Reseni: Pumpovanim, ¢erpadly. Nékdy v pfirodé podzemni voda samovolné z hlubin vytéka (i vysttikuje)
v misté zvaném pramen.
2. Které cizorodé latky mohou znecistovat podzemni vodu ve studnich?
Reseni: Dusi¢nany, dusitany, oxidy siry, oleje a jiné ropné a chemické latky. Rovnéz mechanické necistoty
organického pavodu (listi, vétve aj).
Kde je u nas mozné plout v motorovém ¢lunu po podzemni krasové vodé?
Reseni: Po ponorné fece Punkvé v Moravském krasu u Blanska.

str. 69

1. Co je podzemni voda?

Reseni: Je to srazkova voda, jejiz East prosékla pres propustné vrstvy do mist nepropustného podlozi (jilové
vrstvy, skalni podklad) a tam se nahromadila v podzemnich rezervoarech, nebo odtud odtéka do
nizsich mist.

2. Co je pramen a co je gejzir? Ve kterych oblastech a pro¢ vznikly lazné?

Reseni: Pramen je misto na zemském povrchu, odkud jiz dale te¢e podzemni voda povrchové. Je to misto
prvniho vyskytu povrchové vody. Totéz plati pro gejzir, ktery navic souvisle nebo v ¢asovych inter-
valech vodu vysttikuje. Voda to muize byt studena, nejcastéji ale tepla nebo vreld. Ta pfi své cesté
z hlubin na povrch rozpousti rdzné mineralni latky, obsahuje je. Nazyva se mineralni voda. Je-li viela,
nazyva se viidlo, nebo teplice. V mistech vyskytu lé¢ivych minerédlek a teplic vznikaly l4zné, napf.
Luhacovice, zdpadoceské lazné.
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tr. 71

L st/ )

. Co je podstatou chladnuti a tuhnuti v obdobi po vzniku Zemé?

Reseni: Ochlazovani nové vzniklé planety Zemé z okolniho vesmiru.

. Sefad'te jednotlivé geosféry podle posloupnosti vzniku: atmosféra, litosféra, biosféra, hydrosféra.

Resent: Litosféra, atmosféra, hydrosféra, biosféra.

. Jak vznikla pfirozena obéznice planety Zemé - Mésic?

Reseni: Velmi pravdépodobné v dusledku srazky s jinym vesmirnym télesem, asi planetkou, ktera z mladé
Zemé vyrazila jeji ¢ast, ktera pak zlstala v gravita¢nim poli Zemé.

tr. 74

L sth/2 )

. Které hlavni rostliny a ktefi zivoc¢ichové zili v prvohorach?

Reseni: Stromovité kapradorosty, nahosemenné, cykasy, jinany, prvni jehli¢nany, fasy. Mo¥sti bezobratli Zivo-
¢ichové trilobiti, zraloci, rejnoci, krytolebci, prvni suchozemsti zivocichové — vazky, svéabi, stonozky,
hmyz.

. Které hlavni rostliny a ktefi zivocichové zZili vdruhohorach?

Reseni: Krytosemenné rostliny — stromy (buky, duby, javory, b¥izy, topoly). Hlavnimi zivocichy byli dinosaufi,
dale krokodyli, zelvy, hadi, hmyzozravci, vac¢natci.

. Covite o dinosaurech?

Reseni: Byli to nejuspéinéjsi zivocichové druhohor. Délime je na ptakopanvé a plazopanvé, byli masozravi
i bylozravi, zijici ve vzduchu, vodé i na sousi. Vyhynuli v disledku dopadu planetky do oblasti Mexic-
kého zalivu asi pfed 66 miliony let. Objevili se prvni drobni zemni savci.

tr. 76

 str70 )

. Které hlavni rostliny a ktefi zivoc¢ichové zili v tfetihorach?

Reseni: Rostliny téméF stejné jako dnes — stromy jehli¢naté i listnaté, kefe, byliny, traviny. Rozsifili se pra-
ci, hmyz, hlodavci, sudokopytnici, lichokopytnici (pfredchidci korn), Selmy kockovité, medvédovité,
psovité, nastupuji primati, jako Zivocisni pfedchlidci ¢lovéka.

. Které dulezité energetické suroviny (pevna, kapalna a plynna paliva) vznikaly jiz od prvohor a které

az od tretihor?

Reseni: Od (karbonu a permu) v mladsich prvohorach vznikalo ze stromovitych kapradorostu (plavung, pies-
licky, kapradiny) ¢erné uhli. V tfetihordch vznikly z mikroorganizmi ropa a zemni plyn, z listnatych
a jehli¢natych stromG hnédé uhli.

. Jmenujte zakladni geologicka obdobi na Zemi. Ve kterém obdobi se objevil na Zemi zZivot? Které

organizmy se objevily jako prvni?

Resent: Predgeologické (astralni) obdobi, prahory, starohory, prvohory, druhohory, tietihory, ¢tvrtohory. Zi-
vot se objevil poprvé ve koncem prahor nebo ve starohorach. Prvnimi organizmy byli v mo¥ské vodé
jednobuné¢ni, stromatolity poprvé produkovaly kyslik.

. Prvohory nazyvame érou trilobiti, druhohory érou dinosauri. Jak nazyvame étvrtohory?

Reseni: Erou neboli obdobim ¢lovéka.

tr. 78

L st/ )
. Zopakujte si, jak délime horniny podle zpisobu jejich vzniku.
Reseni: Vyvielé, usazené, pfeménéné.
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1. Co znamena, fekne-li se, Ze ¢esky masiv ma blokovou stavbu?
Reseni: M& hlubinnymi zlomy rozlamanou stavbu v jednotlivé velké, rozséhlé bloky.
2. Kdy a jakym zpGsobem vzniklo ¢erné uhli? K ¢emu se vyuziva?
Reseni: Z mladoprvohornich stromovitych rostlin — kapradorost (pfesli¢ek, plavuni, kapradin).
3. Co jsou zkamenéliny? Jakym cizim terminem je oznacujeme?
Reseni: Jsou to prastaré zkamenélé kostry, télesné schranky (napf. lastur a ulit u mékkys3a), otisky a stopy po

lezeni tehdy Zzijicich Zivocicht a rostlin. Cizim slovem se oznacuji jako fosilie.
4. Zopakujte si, co vite o typu krajiny zvaném kras.

Reseni: Je to vapencové nebo i dolomitové izemi, které se vlivem vnéjsich geologickych ¢initel(, vétru, gra-
vitace a predevsim destové vody, zménila tak, ze vznikly druhotné erozni Utvary — propasti, jeskyné,
povlaky, krapniky, Skrapy, zavrty.

str. 79

Ve kterém obdobi vznikly v Ceském masivu sopky? Jmenujte nékteré z nich. Je néktera dodnes ¢inna?

Reseni:V mladsich tietihorach (neogénu) a ve starsich ¢tvrtohorach (dobéach ledovym = pleistocénu). Na
Bruntalsku Venusina sopka, Uhlifsky vrch, Velky Roudny, Maly Roudny; v Zapadnich Cechach Komor-
ni hdrka, ktera je nasi nejmladsi sopkou, ¢innou naposled pfed necelym milionem let. Dnes jiz u nas
¢inné sopky nejsou.

1. Jakou stavbu ma Cesky masiv a jakou Zapadni Karpaty? Ve které dobé vznikly? Které vrasnéni je
pfevazné utvarelo?

Reseni: Cesky masiv ma blokovou stavbu a vznikly variskym (hercynskym) vrasnénim v prvohorach. Zapadni
Karpaty maji pfikrovovou stavbu a vznikly Alpinskym vrasnénim ve starsich tretihorach.

2. Cim je geologicky vyznamné tizemi zvané barrandien?

Reseni: Je to lizemi mezi Prahou a Plzni, které bylo ve starsich prvohoréch zalito mofem, v némz se z védpen-
nych usazenin vytvofily nékolik set metrli mocné usazeniny vapencd, v nichz jsou ulozeniny teh-
dejsich mofskych ¢lenovcl - trilobitd. Prozkoumal je francouzsky stavitel Zeleznice a paleontolog
Joachim Barrande.

3. Kde lezi nejvétsi krasova uzemi v CR - Moravsky kras a Cesky kras?
Reseni: Moravsky kras je mezi Brnem a Blanskem, Cesky kras v barrandienu na Berounsku JZ od Prahy.
4. Co je to karpatska predhluben a kterymi horninami je vyplnéna?

Resent: Je to hranice mezi zadpadnéjsim Ceskym masivem a vychodnéjsimi Zapadnimi Karpaty. Pfedhluben,
¢ili ¢elni hlubina, je vyplnéna usazeninami, prevazné slepenci, stérkopisky, stérky, pisky, jily a na po-
vrchu raznymi druhy ptd.

5. Které vyznamné nerostné suroviny vznikly v mensi mife v oblasti karpatské predhlubné?

Reseni: Na Hodoninsku, Kyjovsku a Bfeclavsku vznikly v tfetihorach loZiska nejmladsiho hnédého uhli - lig-
nitu. Dale pak dalsi paliva ropa a zemni plyn. Ze stavebnich hmot v povodi feky Moravy stérkopisky,
pisky, cihlafské a keramické hliny.
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