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I. CO JE CHEMIE A PROC SE JI UCIME

1. VYZNAM CHEMIE, LATKY A TELESA

Str. 4

Dopliite vynechana slova do vét.

ReSeni: Chemie je piirodni véda, ktera zkouma viastnosti a sloZent latek a jejich
premény. Viechna télesa kolem nas se skladaji z ldrek. Podle skupenstvi délime latky na
pevné (pt.: dievo), kapalné (pt.: voda) a plynné (pt.: kyslik).

1. Na obrazcich jsou rizné latky a télesa. Do tabulky dopliite dvojice téleso — ldtka,
které k sobé patri.

Reseni:
TELESO LATKA
stal drevo
tuha do kruzitka grafit (uhlik)
panev ocel
kniha papir

2. ZJISTOVANI VLASTNOSTI LATEK

Dopliite vynechana slova do vét.

Reseni: Ke zjistovani vlastnosti pouzivaji chemici rtizné metody — pozorovini, méient,
experiment a vypocet. Pti pozorovdini vyuzivame své smysly (zrak, sluch, hmat a cich).
Latky nesmime ochutnavat, jejich vini (zapach) nezjist’ujeme ptimym nadechnutim.
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1. Spojte ¢arou vlastnost latky a metodu slouzici k jejimu zjiSténi. MiiZe byt vice
spravnych odpovédi.

ReSeni:

POZOROVANI POMOCI ZRAKU — skupenstvi, barva, lesk

POZOROVANI POMOCI CICHU - zéapach (ving)

POZOROVANI POMOCI HMATU — pruznost

POZOROVANI POMOCI SLUCHU - zvukova vodivost

MERENTI — hustota, teplota

VYPOCET - hustota

2. Téleso z neznamé latky bylo zvaZzeno a vloZeno do valce s vodou. Dopliite do
ramecku chybéjici udaje.
ReSeni: a) hmotnost télesa m = 49,2 g; b) objem t&lesa V = 6 cm?; ¢) vzorec: p=%;



dosazeni hodnot: p = % ; vysledek: p = 8,2 C“#; d) téleso je vyrobeno z: pajky

3. Téleso nepravidelného tvaru je vyrobeno ze stfibra a ma hmotnost 84 g.
ReSeni: a) hustota stiibra p = 10,5 CY‘%; b) objem télesa V = 8 cm?; ¢) vyska

hladiny je 45 ml (objem télesa 8 cm?)
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3. FYZIKALNIi A CHEMICKY DEJ, PRACE V LABORATORI

Dopliite vynechana slova do vét.
Reseni: Jestlize pii preméné latek vznikaji nové latky, probiha chemicky d&j. Pokud
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symboly. Pfi praci v chemické laboratotfi pouzivame ochranné pomuicky (plast’, bryle,
rukavice).

1. Rozhodnéte, zda obrazek zachycuje fyzikalni nebo chemicky déj. Odpovéd’
zapiSte pod obrazek.

Reseni: HORENI SODIKU — chemicky, TANI GALLIA — fyzikalni, KYSANI
MLEKA — chemicky, SUSENI PRADLA — fyzikalni, HORENI DREVA —
chemicky

2. V laboratofi musime pouzivat ochranné pomiicky — do modrého ramecku
napiste které.

ReSeni: plast, bryle, rukavice

3. Rozhodnéte, zda je tvrzeni pravdivé (ANO) nebo nepravdivé (NE).
Reseni: 1. ANO, 2. NE, 3. NE, 4. ANO, 5. NE, 6. NE, 7. NE, 8. ANO



Il. CHEMICKY CISTE LATKY A SMESI

1. CHEMICKY CISTE LATKY, SMESI A JEJICH TRIiDENI,
ROZTOKY

Str. 7
Dopliite vynechana slova do vét.

ReSeni: Chemické latky délime na chemicky Cisté a smési. Chemicky &isté latky maji
ve vSech Castech stejné vlastnosti. Smési se skladaji ze dvou a vice chemicky cistych
latek. Smési délime na:

e Stejnorodé — ¢astice nelze rozlisit pouhym okem, lupou ani mikroskopem

e Riznorodé — Castice Ize rozliSit pouhym okem, lupou nebo mikroskopem

1. Z piehazenych pismen sestavte slova a dopliite je do ramecki:

Reseni: LATKY
_— \
CHEMICKY CISTE SMESI
Priklad: destilovana voda - ™~
RUZNORODE STEJNORODE
Ptiklad: zula Ptiklad: ¢aj s medem

2. Roztrid’te nasledujici pojmy do prisluSnych kadinek:
ReSeni:
CHEMICKY CISTA LATKA - diamant, olovo, destilovana voda, ethanol, zlato,
dusik
RUZNORODA SMES — pisck ve vodg, §lehacka, cigaretovy dym, zemina, kompot
STEJNORODA SMES — ¢aj s citronem, krev, ropa, tuk v benzinu, mléko, mosaz,
sklo, pletové mléko
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3. ZakrouZzkujte nepravdivé tvrzeni o bobrovi na obrazku:
ReSeni: d)



4. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici tvrzeni pravdiva a spravnou moznost
zakrouZkujte. Nepravdiva tvrzeni opravte.
Reseni:

e Latky se skladaji z t€les. —- NEPRAVDA (spravné: Télesa se skladaji
z latek.)

e Chemicky cista latka ma ve vSech ¢astech stejné fyzikalni i chemické
vlastnosti. - PRAVDA

e Sm¢si se skladaji alespont z jedné chemicky Cisté latky. —- NEPRAVDA
(spravné: Smési se skladaji alespoii ze dvou chemicky ¢istych latek.)

e (astice riiznorodych smési nelze rozlisit ani pod mikroskopem. —
NEPRAVDA (spravné: Céstice stejnorodych smési nelze rozlisit ani pod
mikroskopem.)

e Stejnorodé smési se nazyvaji roztoky. —- PRAVDA

e Roztoky se vyskytuji pouze v kapalném skupenstvi. —- NEPRAVDA
(spravné: Roztoky se vyskytuji ve vSech skupenstvich.)

Dopliite vynechana slova do vét.

ReSeni: Roztoky jsou stejnorodé smési. Skladaji se z rozpoustédla a rozpusténé latky.
Nejvyznamnéj$im rozpoustédlem v prirodé je voda. Roztoky podle koncentrace
délime na koncentrované a ziredéné. Koncentrovany roztok obsahuje vézs7 mnozstvi
rozpus$téné latky nez roztok ziedény. V nasyceném roztoku se jiz dal$i mnozstvi latky
nerozpusti. Mnozstvi latky, které se muze rozpustit v rozpoustédle, zavisi na zeplote.
Roztoky obsahujici mensi mnozstvi latky nez nasyceny roztok, se nazyvaji
nenasycené.

5. Oznacte kiizkem nepravdivé tvrzeni (NE) a fajfkou pravdiva tvrzeni (ANO):
ReSeni: 1. NE, 2. NE, 3. ANO, 4. ANO, 5. NE
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6. V odmérnych valcich A, B, C jsou vodné roztoky manganistanu draselného.
Dopliite udaje.
ReSeni: a) voda, b) manganistan draselny, ¢) C, d) A, e) C>B> A

7. Spojte ¢arou hodnoty, které odpovidaji stejné koncentraci vodnych roztoku
kyseliny sirové:
Reseni: 0,18 — 18 %, 0,29 —29 %, 0,92 — 92 %, 0,45 —45 %



8. Vypocitejte chybéjici hodnoty v tabulce a dopliite text vedle tabulky:
ReSeni:
1-20,4g;99,6g; 120¢;0,17;17 %
2-32g;218 g;250¢g;0,128; 12,8 %
3-35,1¢2:99,9¢g;135g;0,26;26 %
4 —60 g; 340 g; 400 g; 0,15; 15 %
5-11g:99¢g;110g;0,10; 10 %
6 — 70,4 g;249,6 g; 320 g; 0,22; 22 %
7-20 g; 180 g; 200 g; 0,1; 10 %

Nasyceny roztok se ukryva pod ¢islem 3. Ostatni roztoky jsou nenasycené.

9. Kazdy zahradnik vi, Ze pokud chce mit v truhliku bohatou urodu kvéti, musi
je pravidelné hnojit. Piectéte si etiketu a zjistéte, kolikaprocentni roztok
hnojiva na muskaty podle navodu pripravi.

Reseni: w =26 : 3026 = 0,009, ziskame 0,9 % roztok hnojiva
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10. Ve 420 g vodného roztoku kuchytiskeé soli je rozpusténo 92,4 g soli.
a) Kolik ml vody jsme pouZili na vytvoreni vodného roztoku?
Reseni: m(vody) = 420 — 92,4 = 327,6 g; Pouzili jsme 327,6 ml vody.

b) Vypocitejte hmotnostni zlomek soli ve vodé. Kolikaprocentni roztok vznikl?

ReSeni: w = % = 0,22; Hmotnostni zlomek je 0,22.

11. Vypocitejte, kolikaprocentni roztok vznikne smichanim 48,75 g cukru a 276,25
g vody.

X . 48,75 : 3
ReSeni: w = rYra 0,15; Vznikne 15 % roztok cukru ve vode¢.

12. Kolik gramii sulfidu sodného a kolik g¢ vody musime pouzit k pripraveé 500 g
8% roztoku?
Reseni: m (sulfidu) = 0,08 x 500 =40 g; m (voda) = 500 — 40 = 460 g; Musime
rozpustit 40 g sulfidu sodného ve 460 g vody.
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Riizné latky se rozpousti v riznych rozpoustédlech. Vyzkousejte si (nebo najdéte
na internetu) rozpustnosti latek ve vodé a v benzinu. Sledujte zménu barvy a

rozpustnosti
Reseni:
OLEJ - ve vodé¢ se b) nerozpousti, barva b) se neméni

- v benzinu a) rozpousti, barva b) se méni (vznikne bezbarvy roztok)

MANGANISTAN DRASELNY
- ve vodé¢ se a) rozpousti a barva se a) méni (vznikne fialovy roztok)
- v benzinu se b) nerozpousti a barva se b) neméni

CUKR - se ve vod¢ a) rozpousti a barva se b) méni (vznikne bezbarvy roztok)

- v benzinu se b) nerozpousti a barva se b) neméni

LIH - ve vodé se a) rozpousti a barva se b) neméni (vznika bezbarvy roztok)

- v benzinu se a) rozpousti a barva se b) méni (vznika bezbarvy roztok)
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2. ODDELOVANI SLOZEK SMESI

Dopliite vynechana slova.
ReSeni: Pii déleni smési na jednotlivé slozky vyuzivame metody zaloZené na riiznych
fyzikalnich a chemickych vlastnostech latek.

1. Dopliite nazvy metod, princip déleni smési a délené slozky. (ReSeni uvedené ve
tvaru nazev metody — princip — délené slozky).

ReSeni: filtrace — riizné skupenstvi latek — nerozpustna pevna latka od kapalné
pomoci filtru; destilace — riznd teplota varu — dvé misitelné kapaliny; usazovani —
ruzna hustota latek — dv€ nemisitelné kapaliny nebo nerozpustna pevna latka
rozptylena v kapalin€; extrakce — rlizné rozpustnost v rozpoustédlech — dvé pevné
latky; krystalizace — vypafovani kapaliny a pevné krystaly zlistanou — pevna latka
rozpusténd v kapaling



2. Dopliite tajenku. ReSenim tajenky je metoda déleni smési dvou pevnych litek.

Reseni: 1. varu; 2. nasyceny; 3. destilat; 4. usazovani; 5. voda; 6. riznorodé¢; 7.
koncentrovang; 8. filtrat; 9. zfedény; 10. pisek;
TAJENKA: Sme¢s pevnych latek 1ze rozdélit na slozky pomoci vytavovani.
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3. Rozhodnéte, jakou metodu pouZijete k déleni smési. (FeSeni ve tvaru smés —
nazev metody — princip déleni)

ReSeni: voda a olej — usazovani — latka o vétsi hustoté klesne ke dnu; dusik ze
zkapalnéného vzduchu — destilace — rizné teploty varu slozek; turecka kdva — usazovani
—pevna latka klesne ke dnu; Cisty jod z technického jodu — sublimace — pfi zahtati dojde
k pfeméné pevného jodu piimo na plyn; voda a stil — krystalizace — voda se vypaii a
krystalky soli ztistanou; stl a zula — extrakce - rizna rozpustnost v rozpoustédlech;
prach a vzduch — filtrace — pevné ¢astecky prachu se zachyti na filtru

4. Maminka pekla dort a misto cukru pfimichala ke strouhanému kokosu omylem
stl. Co musi udélat, aby nemusela smés vyhodit a mohla kokos jesté pouzit?
Vyznacte spravnou odpovéd’.

ReSeni: c) rozpustit smés ve vodé a poté piefiltrovat
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5. Vyuzijte své znalosti z fyziky a rozhodnéte, které slozky od sebe miiZeme oddélit
pomoci magnetu. Zakrouzkujte ANO nebo NE.

Reseni: sira a hlinik — NE; helium a vodik — NE; oxid kfemicity a Zelezo — ANO; zlato
a kobalt — ANO

6. Rozhodnéte, zda je tvrzeni pravdivé (ANO) nebo nepravdivé (NE) a
zakrouzkujte prislu$né pismeno. Z pismen sloZte slovo, které doplnite do textu
nize.
Reseni: 1. NE (D); 2. ANO (I); 3. NE (G); 4. ANO (E); 5. ANO (S); 6. NE (T); 7.
ANO (0); 8. NE (R)

Stroj, ktery vypary odsava, se nazyva DIGESTOR.



1.VODA A VZDUCH — SMESI NEZBYTNE PRO ZIVOT

1. VODA
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Dopliite vynechana slova do vét.

Reseni: Voda je dilezité rozpoustddlo. Velké mnoZstvi vody obsahuji také téla rostlin
a zivocicht. Voda se sklada z prvka: vodiku H a kysliku O. Je to bezbarva kapalina,
bez zapachu, pti normalnim tlaku je jeji teplota varu 100 °C a teplota tani 0 °C. Podle
skupenstvi délime vodu na pevnou, kapalnou a plynnou. Podle obsahu necistot ji
délime na pitnou (piti, vareni), uzitkovou (zalévani zahrad, myti auta) a destilovanou.

1. Spojte ¢arou trojice, které k sobé patri.
Reseni: destova voda — myti auta — uzitkova voda; upravuje se ve vodarnach —
ptiprava €aje — pitna voda; chemicky ¢isté latka — laboratoi — destilovana voda

2. Do obrazku zapisSte znacky prvkii, ze kterych se sklada voda, a do ramecku
zapiSte spravné jeji chemicky vzorec.
Reseni: CHEMICKY VZOREC - H,0

3. Rozhodnéte, zda je tvrzeni pravdivé (ANO) nebo nepravdivé (NE), a
zakrouzkujte prislusné pismeno. Z pismen sloZte slovo, které doplnite do
textu niZe.

ReSeni: 1. NE (M); 2. ANO (P); 3. ANO (E); 4. NE (M); 5. NE (B); 6. ANO (U);
7.NE (V)
Tento jev se nazyva MPEMBUYV jev.



2. VZDUCH
Str. 17

Dopliite vynechana slova do vét.

ReSeni: Vzduch je stladitelny a rozpinavy. Chladn&jsi vzduch méa vétsi hustotu nez
teplejsi vzduch. Stlatovanim a ochlazovanim lze vzduch zkapalnit. Zkapalnény
vzduch miizeme rozd¢lit na slozky procesem destilace. Kyslik O je bezbarvy plyn, bez
zapachu, t¢zs1 nez vzduch, je velmi reaktivni. Dusik N je bezbarvy plyn, bez zapachu,
leh¢i nez vzduch. Je nereaktivni.

1. Dopliite spravné sloZzeni vzduchu (k jednotlivym slozkam zapiSte zastoupeni

v procentech).
Reseni: dusik 78 %, kyslik 21 %, ostatni plyny (oxid uhligity, vzacné plyny, vodni
para) 1 %

2. Spojte souvisejici dvojice boxii. Spravnost zkontrolujte v u¢ebnici.

Reseni: smog — smés prachu, mlhy, koutovych zplodin; kyslik — podporuje hofeni,
nezbytny pro dychéni; hofeni — chemicky d¢j, vznika pii ném teplo a svétlo; dusik —
nehotlavy, kapalny k zmrazovani potravin; teplotni inverze — stav, kdy na horéch je
tepleji nez v nizinach; helium — vzacny plyn, chladici medium; globélni oteplovani
— nasledek sklenikového jevu, tani ledovci; ozonova vrstva — chrani nas pred UV
zafenim
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3. Ozon tvori ozonovou vrstvu, ktera nas chrani pred nebezpeénym ultrafialovym
zarenim z vesmiru. VyreSenim ukolu zjistite, ktery védec ozon objevil.

I. Vypiste do prazdnych Fadki hledana slova.
A. kyslik, dusik, xenon, helium, neon, krypton a radon
B. pevné, plynné, kapalné

C. atmosféra

I11. Ozon objevil Christian Friedrich Schonbein.
Zajimavosti: 1) objevil pii pokusech s elektrolyzou vody prvek, ktery nazval
ozon
2) objevitel palivovych ¢lankt

3) objevitel stielné baviny



4. Spojte ¢arou dvojice slozka vzduchu — jeji vyuziti, které k sobé patri.
ReSeni: helium — balonky; xenon — svétlo u auta; neon — vybojky; dusik —
vypalovani bradavic; kyslik — svafeni a fezani kovi; argon — ochranna atmosféra
pii svafovani
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OPAKOVANI

Reseni:
1. b)
2.c)d)e)
3.a)d)
4.b)e)
5.¢)d)
6. a)
7.a)b)c)
8.b)c)
9.¢)

10. ¢)
11.b)

12. d)
13.b)c)

IV. STAVBA LATEK

1. ATOM — ZAKLADNI STAVEBNI JEDNOTKA LATEK

Str. 20
Dopliite vynechana slova do vét.

Reseni: Viechny latky se skladaji z atomil. Atom je tvofen obalem a jadrem, které je
velmi malé a lezi ve stiedu atomu. Je slozeno z mensich ¢éstic — protonti a neutront,
které spole¢né nazyvame nukleony. Protony maji kladny naboj a neutrony jsou bez
naboje. V obalu jsou zédporné€ nabité elektrony. Neutralni atom obsahuje stejné



mnozstvi protontl a elektrontl. Pocet protonti v jadfe udava protonove €islo Z. Pocet
vSech Castic v jadie udava nukleonové Cislo A. Pocet neutront v jadie vypocitame
podle vzorce N = A — Z. Elektrony v obalu atomu se pohybuji ve vrstvach, které
nazyvame slupky. Vrstva nejvice vzdalena od jadra se nazyva valencni vrstva.

. Popiste ¢asti, ze kterych se sklada atom.

Reseni:
1. elektron _ 4. neutron
2. obal
3. jadro 5. proton

2. Dopliite tabulku. Pouzijte PSP.
Reseni:

1. tadek - iéP, 15,31, 15, 16, 15, 31

2. fadek - i;Mg, 12,24, 12,12, 12, 24

3. tadek - 14078Ag, 47,108, 47, 61, 47, 108

4. tadek - fg K. 19, 39, 19, 20, 19, 39

3. Na obrazku je model atomu fluoru F. Dopliite do ramecku idaje o atomu.

Reseni: 199F; pocet protonti: 9; pocet elektronti: 9; pocet neutronii: 10; pocet

nukleona: 19
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4. Pracujte s PSP. Spojte uvedené casti slov tak, aby vznikly nazvy prvki.
Zapiste do tabulky nazvy, jejich chemické znacky, pocet protonii a pocet
elektroni v neutralnim atomu.

ReSeni:

fadek — hlinik; Al; 13; 13

fadek — zlato; Au; 79; 79

radek — kiemik; Si; 14; 14

fadek — Zelezo; Fe; 26; 26

fadek — vodik; H; 1; 1

AR A e

2. CHEMICKE PRVKY

Dopliite vynechana slova do vét.

Reseni: Chemicky prvek je latka sloZena z atomi se stejnym protonovym &islem.
Razné chemické prvky maji riizny pocet protonti v jadie. Prvky jsou sefazené

v periodickée tabulce prvki podle rostouciho protonového ¢isla. Chemické prvky, které
lezi ve stejné skuping periodické tabulky, maji podobné vlastnosti.

1. Vybarvéte v periodické tabulce prvki policka, kde se nachazeji: kovy — modfre,
polokovy — Zluté, nekovy — zelené.
ReSeni:

1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18.
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2. Vylustéte nazvy chemickych prvki. Pracujte s PSP.
Reseni: DRASLIK — 4. perioda — 1. skupina; HORCIK — 3. perioda — 2. skupina;
WOLFRAM - 6. perioda — 6. skupina; HELIUM — 1. perioda — 18. skupina

3. K modelu atomu prvku zapiSte nazev prvku a jeho znacku.
ReSeni: vlevo — HELIUM (znacka: He); vpravo — KYSLIK (zna¢ka: O)

3. IONTY
Dopliite vynechana slova do vét.

ReSeni: Tonty jsou &astice s elektrickym nabojem, které vznikaji odtrzenim nebo
piijetim elektronu do valenc¢ni vrstvy obalu atomu. Podle naboje délime ionty na
kationty a anionty. Pfijetim elektronti do obalu atomu vznikaji anionty, pocet protont
v jadre je mensi nez pocet elektront v obalu atomu. OdtrZzenim elektront z obalu
atomu vznikaji kationty, poc€et protont v jadie je vétsi nez pocet elektronti v obalu
atomu.

1. Rozdélte ionty na kationty a anionty, u kazdého zapiste pocet elektronii v obalu.
Pouzijte PSP.
Reseni: KATIONTY —K* (18 elektronil), A" (10 elektronti), Mg?* (10 elektrontl);
ANIONTY — S? (18 elektrontl), Br (36 elektronit), N3 (10 elektrontl)
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2. Prohlédnéte si schémata vzniku ionti. ZapiSte je rovnici. Jak souvisi tyto ionty
s obrazky vpravo?
ReSeni: a) Ca—2e —» Ca®* (na obrazku jsou vapencové pohoii tvofena
uhli¢itanem vapenatym)
b) N +3e —> N?*(oxidy dusiku jsou soucasti ne¢istot vypousténych z elektraren
a nic¢icich Zivotni prostiedi)



4. SAMOSTATNE ATOMY, 5. MOLEKULY

Dopliite vynechana slova do vét.

ReSeni: Latky se skladaji:
e Ze samostatnych atomll — napiiklad ve vzduchu je obsazen argon Ar
e 7 molekul — vznikaji sloucenim dvou a vice atomu

Molekuly, které se skladaji z atomu se stejnym protonovym Cislem, se nazyvaji prvky.
Molekuly, které se skladaji z riznych atomt, se nazyvaji slouceniny. Molekuly
zapisujeme chemickym vzorcem. Latka tvofena stejnymi molekulami je chemicky
Cistéd latka. Chemicky cisté latky délime na prvky a slouceniny. Chemicky prvek je
latka sloZend ze stejnych atomtl nebo stejnych jednoprvkovych molekul. Chemicka
sloucenina je latka slozena ze stejnych viceprvkovych molekul.

1. Rozhodnéte, zda je litka v Sestivthelniku prvek, nebo sloucenina. Spojte ji
s prisluSnym rameckem.
Re$eni: CHEMICKE PRVKY — Oy, Fe, N>, Ha Ar;
CHEMICKE SLOUCENINY - K,0, HCI, H,SO4, PbS, NaNO;
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2. Dopliite tabulku.
Reseni:

1. sloupec — H>0, 2 prvky, 3 atomy
sloupec — CO», 2 prvky, 3 atomy
sloupec — H,SOy4, 3 prvky, 7 atomt
sloupec — O, 1 prvek, 2 atomy

Bl

3. Dopliite tabulku. RozliSte, zda se jedna o prvek (P) nebo slouceninu (S).
ReSeni: dva atomy Zeleza — 2Fe — P; p&t molekul kyseliny chlorovodikové — 5 HCI —
S; tf1 dvouatomové molekuly bromu — 3 Br; — P; osmiatomova molekula siry — Sg — P;
dvé molekuly oxidu hlinitého — 2 Al,O3 — S; ¢tyfi molekuly oxidu sifi¢itého — 4 SO, —
S; osm dvouatomovych molekul vodiku — 8 H>— P; jedna molekula oxidu uhli¢itého —
CO; - S; pét molekul kyseliny sirové — 5 HoSO4— S; tfi atomy kiemiku — 3 Si—P



6. CHEMICKA VAZBA

Str. 25

Dopliite vynechana slova do vét.

Reseni: Atomy v molekule jsou vazany chemickou vazbou. P¥i vzniku chemické
vazby vznikaji z valencnich elektronli vazebné elektronové pary. Podle jejich poctu
rozliSujeme vazbu jednoduchou, dvojnou a trojnou. Kazdy prvek mé svoji hodnotu
elektronegativity. Je uvedena v PSP a znaci se pismenem X. Podle rozdilu
elektronegativit prvki tvoticich chemickou vazbu rozliSujeme vazby:

e Nepolami: X;—-X»<0,4
e Polarni: 04<X1—-Xp<1,7
e Jontova: Xi—-X> 1,7

1. Dopliite vlastnosti molekul.
ReSeni: kyselina chlorovodikova — 1 — jednoduché; kyslik — 2 — dvojna; dusik — 3 —
trojnd; chlor — 1 — jednoducha; oxid uhelnaty — 2 — dvojna
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2. Jaky typ chemické vazby se nachazi mezi danymi atomy? Spocitejte rozdil
elektronegativit atomi a zakrouzkujte spravny typ chemické vazby. Ze
zakrouzkovanych pismen vytvorte slovo a dopliite ho do ramecku pod tabulkou.
Pouzivejte PSP.

Reseni:

Na-F: 4,1 - 1,01 =3,09 ... iontova vazba (F)
CI-CI: 2,83 — 2,83 =0 ... nepolarni vazba (L)
H-0:3,5-2,2=1,3 ... polarni vazba (U)
C-0:3,5-2,5=1 ... polarni vazba (O)

H-S: 2,44 - 2,2 =0,24 ... nepolarni vazba (R)

FLUOR je prvek s nejvyssi ........
Fluor si pritahne vazebny elektronovy par.

3. Dopliite k jednotlivym prvkiim hodnotu elektronegativity. Dopliite ramecky niZe.
Pracujte s PSP.
Reseni: vapnik — 1,04; sira — 2,44; zelezo — 1,64; tellur — 2,01; meéd’ — 1,75; polonium
—1,76;
Znacky prvki ve stejné skupiné jako vapnik: Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra (ve skupiné
hodnota elektronegativity KLESA).



Znacky péti prvki, které lezi ve stejné period¢ jako vapnik: K, Sc, T1, V, Cr, Mn (v
period¢ hodnota elektronegativity ROSTE).

V. CHEMICKE REAKCE

1. CO JSOU CHEMICKE REAKCE, 2. ZAKON ZACHOVANI
HMOTNOSTI, 3. CHEMICKE ROVNICE
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Dopliite vynechana slova do vét.

ReSeni: Pii chemickych reakcich vznikaji z chemickych latek jiné chemické latky.
Vychozi latky (latky, které do reakce vstupuji) se nazyvaji reaktanty, latky vznikajici
pii chemickeé reakci se nazyvaji produkty. V chemickych reakcich plati zakon
zachovani hmotnosti: Hmotnost reaktant a produktt v uzaviené soustave je stejna.
Plati tedy, Ze druh a pocet atomt pied reakci je stejny jako po prob&hnuti reakce.
Chemickou reakci zapisujeme schématem nebo rovnici. Cisla, kterd udavaji pomér
reagujicich latek v rovnici, nazyvame stechiometrické koeficienty.

1. ZapiSte chybéjici udaje.
Reseni:
A) 168 g (AlF3); 2 A1+ 3 F, —»2 AlF3
B) 6 g(H2); No+3H, —» 2NH3
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C) 2gHy);Cla+H, —*» 2HCI

2. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici rovnice bez chyb, a podle toho zakrouzkujte
ikonu palec nahoru, nebo palec doli. Chybné zapsané rovnice prepiste a opravte.
Rovnici spravné prectéte.

Reseni:

A) OPRAVA:2Na+Cl, — 2 NaCl
CTEME: Ze dvou moli sodiku a jednoho molu chloru vznikaji dva moly chloridu
sodného.

B) OPRAVA: rovnice zapsana v poradku
CTEME: Ze dvou molti dusiku a tfi moli1 kysliku vznikaji dva moly oxidu
dusitého.



C) OPRAVA:2Na+2H,0 — H,+ 2 NaOH
CTEME: Ze dvou moli sodiku a dvou molii vody vznika jeden mol vodiku a dva
moly hydroxidu sodného.

4. LATKOVE MNOZSTVI, 5. MOLARNI HMOTNOST
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Dopliite vynechana slova do vét.

Reseni: Latkovym mnozstvim vyjadiujeme pomér reaktantll a produktt v chemické
rovnici. Latkové mnozstvi je veli€ina, kterd ma znacku n a jednotku mol. Hmotnost 1

molu latky nazyvame molarni hmotnost a udavame ji v jednotkach miol. Molarni

hmotnost prvkl najdeme v periodické tabulce prvkli. Hmotnost sloucenin spocitdme
jako soucet molarnich hmotnosti prvki, ze kterych se sloucenina sklada.

1. Ceho je vic? Zapisujte =, < nebo >:
ReSeni:
a) 2 moly CO; > 1 mol Ag; 3 moly K,O =3 moly H>O; 2 moly Fe < 3 moly CuO;
5 moltt NaOH > 4 moly He;
b) 6,022.10% atomi Au = 6,022.10% HNO3; 28,09 g kiemiku Si = 58,69 g niklu Ni;
16 g kysliku O < 28 g dusiku N; 1,8.10% molekul HCI < 2,6.10% molekul CO,

2. Spojte spravné dvojice chemicka latka — molarni hmotnost. Pracujte s PSP.
Reseni: zlato Au — 196, 97 L' chlor Cl, — 70, 90 L' bromid draselny KBr-119 Ll;

oxid zelezity F6203 — 159, 70 kysehna sirova HzSO4 - 98, 09 sulﬁd sodny
Nay$S — 78,05 -
mol

Str. 30
3. Vypoditejte molarni hmotnost prvkia a molekul.
ReSeni: Ag — 107,87 -2 NaOH — 40 -L; CuCl, — 134,45 -2 HCI - 36,46 -;
mol mol mol mol
K20 — 94,2 S0, - 64,07 ~— 02 ~32-%: CuSO4— 159 62 =" NaF — 41,99
Ge — 72,64 il HzCO3 62, 03 Ca(NO3)z —164,1 = Ar—39,95 ﬁ;
N,O; — 76, 02 —; Fe(OH); - 106 88 ; Cs — 132,91 =~

4. Dopliite tabulku (dopInéné hodnoty zaokrouhlete na dvé desetinna mista).
Reseni:
1. fadek — COy; 44,01 ﬁ; 2,50 mol; 0,11 kg; 1,51x10%* &astic
2. tadek — Fe; 55,85~ 8,06 mol; 0,45 kg; 4,85x10% &astic



3. tadek — CuO; 79,55 % 10,06 mol; 0,80 kg; 6,06x10% &astic
4. tadek — HCIOs; 84,46 %; 9,80 mol; 0,83 kg; 5,90x10%4 &astic
5. tadek — KMnOs; 158,04 ﬁ; 1,90 mol; 0,30 kg; 1,14x102* &astic

5. Vypoditejte, kolik gramii stfibra je obsaZeno ve 250 g oxidu stfibrného Ag,O.
(vysledek zaokrouhlete na dvé desetinna mista)

Reseni: 1 mol AgO ma hmotnost 231,74 g; v 1 molu je obsaZzeno 215,74 g stifbra Ag;
ve 250 g oxidu stfibrného je obsazeno 232,74 g stiibra Ag
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6. Vypocitejte: a) Kolik molii chloridu sodného NaCl vznikne ze 6 moli chloru
pri chemické reakci, ktera probiha podle chemické rovnice:; b) Jakou
hmotnost ma dané mnoZstvi soli?

Reseni: a) vznikne 12 moltt NaCl (z rovnice); b) m = 58,44 x 12 = 701,28 g soli

7. Krychli¢ka Zeleza ma délku strany 2 cm. Dopliite a spocitejte: a) hustotu
Zeleza; b) objem krychli¢ky; ¢) hmotnost krychlicky; d) jaké latkové mnoZstvi
Zeleza predstavuje tato krychlicka.

ReSeni: a) 7,87 C#; b) 8 cm?; ¢) 62,96 g; d) 1,12 mol

8. Vypocitejte, jakou hmotnost ma 5,3 molu kyseliny sirovodikové H,S.
Reseni: m=34,09x 5,3=180,677 g

6. TEPELNE ZMENY PRI CHEMICKYCH REAKCICH: 7.
REAKCE SLUCOVACI A ROZKLADNE: 8. FAKTORY
OVLIVNUJICI RYCHLOST REAKCE
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Dopliite vynechana slova do vét.

ReSeni: Pii chemickych reakcich dochazi k tepelnym zménam. Reakce, pii kterych se
uvoliuje teplo, nazyvame exotermické (napt. hoteni). Reakce, pfi kterych musime
teplo do reakce dodavat, nazyvame endotermické (napft. fotosyntéza). Podle druhu
pfemény reaktantl délime reakce na slucovaci a rozkladné. Rychlost chemickych
reakci zavisi na teploté, koncentraci reaktantll, pfitomnosti katalyzatoru, reakéni plose.

1. Rozhodnéte, zda uvedené faktory urychluji pribéh chemické reakce —
zakrouzkujte PALEC NAHORU (PN), nebo zpomaluji prubéh chemické reakce —
zakrouzkujte PALEC DOLU (PD).

Re$eni: michani — PN; ochlazovani — PD; zahtivani — PN; pridani katalyzatoru — PN;
zvyseni koncentrace reaktantii — PN; snizeni koncentrace reaktantti — PD; mala sty¢na
plocha reaktantii — PD; velka sty¢na plocha reaktanti — PN
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2. U kazdé reakce rozhodnéte, zda je exotermicka — zakrouzkujte zelené kolecko,
nebo endotermicka — zakrouzkujte Zluté kolecko. Zakrouzkovana pismena vloZte
do textu a dopliite slovo.

ReSeni: exploze — exotermické (Z); koroze Zeleza — endotermicka (V); fotosyntéza —
endotermicka (Y); hofeni zemniho plynu — exotermicka (S); sublimace jodu —
endotermicka (U); peceni rohlikii — endotermicka (J); hoteni dieva — exotermicka (E);
TEXT: Teplota soustavy pii reakci se ZVYSUJE. Reakce je EXOTERMICKA.,

3. Pomoci znamének <, nebo > porovnejte, ve kterém pripadé bude reakce probihat
rychleji:
Reseni: A) reakce pii teploté 10 °C < reakce pii teploté 50 °C
B) reakce s praskovym zinkem > reakce s paskem Zn
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1. Oznacte kiizkem nepravdiva tvrzeni (NE) a fajfkou pravdiva tvrzeni (ANO).
Reseni: 1. ANO; 2. NE; 3. NE; 4. ANO; 5. NE; 6. ANO; 7. ANO; 8. NE; 9. NE

b)
a), b)
c)
a)
¢)
b), ¢)
b)

XA R LN

VI. CHEMICKE PRVKY

1. ROZDELENI CHEMICKYCH PRVKU
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Dopliite vynechana slova do vét.

ReSeni: Viechny chemické prvky jsou sefazené v periodické tabulce prvki. Podle
skupenstvi je délime pevné, kapalné a plynné. Podle kovového charakteru je délime na
kovy, nekovy a polokovy. Kovy jsou dobré vodice tepla a elektfiny a s vyjimkou rtuti
jsou to pevné latky. Nekovy se vyskytuji v pevném, kapalném 1 plynném skupenstvi.
Spatné vedou nebo nevedou teplo ani elektricky proud.



1. Zjistéte, které prvky se vytratily z Periodické tabulky prvki. Urcete jejich nazev,
protonové Cislo a rozhodnéte, zda maji kovovy, nebo nekovovy charakter.
Pouzijte PSP.

ReSeni: 2. skupina — stroncium Sr, protonové &islo Z = 38, kov; 11. skupina — stiibro
Ag, protonové Cislo Z =47, kov; 15. skupina — fosfor P, protonové Cislo Z = 15,
nekov; 16. skupina — tellur Te, protonové Cislo Z = 52, polokov (nekov)

2. Spojte ¢arou vlastnosti kovii, vlastnosti nekovii a vlastnosti polokovi
s prisluSnym obrazkem. Nékteré vlastnosti jsou spolecné vice obrazkim.
Reseni: kovy — obvykle pevné latky, dobré vodiée el. proudu, lesklé; nekovy —
nevodive, ve vSech skupenstvich; polokovy — nevodivé, obvykle pevné latky, lesklé;

Str. 36

3. Pomoci PSP napiSte nazvy prvku a ty najdéte v osmismérce. Ze zbylych pismen
dopliite tajenku.
ReSeni: C — uhlik, Fe — Zelezo, Cl — chlor, S — sira, H — vodik, Cu — mé&d’, Se — selen,
Mg — hoi¢ik, He — helium, N — dusik, B — bor, Na — sodik, As — arsen;
TAJENKA: Jediny kovovy prvek, ktery je za béznych podminek kapalny, je RTUT.

2. NEKOVY

Dopliite vynechana slova do vét.

Reseni: VODIK je za b&znych podminek plyn (skupenstvi), lehéi neZ vzduch, bez barvy a
zapachu. Je velmi reaktivni. VyuZiti: ztuzovani tuki, svafeni a fezani kovi, vyroba
amoniaku, palivo do raketovych motort. KYSLIK se nachazi v atmosféie ve formé
molekul O», v malém mnozstvi ve formé molekul Os. Je velmi reaktivni, bez barvy a
zapachu. Umoznuje hofeni. Vyuziti: pti vyrobé a zpracovani oceli, pfi svafovani, do
dychacich pristroji, v chemickém pramyslu k vyrobé¢ dalsich latek. Mezt HALOGENY
patfi fluor F, chlor Cl, brom Br a jod I. VyuZiti: F — vyroba teflonu a do zubnich past; CI —
dezinfekce vody, vyroba PVC a kyseliny chlorovodikové; Br — vyroba halogenovych
zarovek, v 1ékarstvi, soucast insekticidi a dezinfekénich Cinidel; J — dezinfekce k oSetieni
ran, soucast kuchyiiské soli. DUSIK se nachazi v atmosféte ve formé N,. Za b&znych
podminek je to bezbarvy plyn (skupenstvi), bez zapachu, malo reaktivni. Vyuziti:
ochranna atmosféra v potravinarstvi, kapalny k uchovavani bun¢k a tkani, k vyrob¢
hnojiv; SIRA je za b&znych podminek Zluta latka. Nachazi se v okoli sopek a vazana

v nerostech. Vyuziti: vyroba pryze, v 1ékatstvi kozni masti, vyroba vybusnin a v zabavni
pyrotechnice. UHLIK se v piirodé vyskytuje ve dvou modifikacich: diamant a grafit.
Vyuziti: GRAFIT — vyroba tuh a tuzek, v elektrotechnice; DIAMANT — ve Sperkafstvi,

k fezani a brouseni tvrdych materiald.
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1. Dokreslete provazky balénkiim, které obsahuji pravdivé tvrzeni o vodiku a
kysliku. Spojte je s rukou prislusné postavicky. Pozor, nékteré balonky
mohou mit v rukou obé postavicky.

Reseni: VODIK — palivo budoucnosti, bezbarvy, jeden proton v jadie, lehéi nez
vzduch, se vzduchem vybusny, ke ztuzovani tukt, hlavni prvek hvézd,
nejroziifendjsi prvek ve vesmiru, velmi reaktivni; KYSLIK — bezbarvy,

v atmosféte 21 %, tfiatomova molekula se nazyva ozon, velmi reaktivni, umoznuje
hoteni

2. Zili, byli éty¥i bratii — Florian (F), Chlorian (C1), Bromizn (Br) a Jodian (I).
ProtoZe byli velmi reaktivni a snadno vytvareli anionty, vyhledavali
kamaradky, které vytvarely kationty — Vapnici (Ca), Sodici (Na), Draslici (K)
a Stribfici (Ag). Zapiste chemické reakce, které probéhly mezi:

Reseni:

FCa: Ca + F, — CaF;
CINa:2 Na + Cl, —® 2 NaCl
BrK: 2K + Br, —» 2KBr
[Ag: 2Ag +1L, —>» 2 Agl
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3. ZapiSte do modrého ramecku znacky uvedenych prvkii. Ze znacek vznikne
nazev dalSiho prvku.
Reseni: KYSLIK

4. Ke kazdému prvku prifad’te pravdivou charakteristiku.
Reseni:
UHLIK - V piirodé se vyskytuje jako diamant, nebo grafit. Diamant .....;
KYSLIK — Vyskytuje se v atmosféfe (21 %), titatomové molekuly .....;
HLINIK — Pouziva se k vyrob& nadobi nebo v leteckém pramyslu. ..........
HELIUM - Patii mezi vzacné plyny a vyuziva se k plnéni balonk.

5. Rozhodnéte, zda je tvrzeni pravdivé (ANO) nebo nepravdivé (NE). Z pismen
u spravnych odpovédi sestavte nazev prvku a dopliite jeho protonové ¢islo a
vyuziti. PouZzijte PSP.

ReSeni: 1. ANO (F), 2. NE (L), 3. NE (U), 4. ANO (0), 5. NE (R)
NAZEV PRVKU: Fluor, PROTONOVE CISLO: 17, VYUZITI: zubni pasty,
vyroba teflonu, tésnicich pasek a kuchynskych predméeti
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6. Vzpomeiite si, na co se jednotlivé prvky vyuZivaji, a zapiste jejich nazvy pod
souvisejici obrazky.
Reseni:



[

fadek — vapnik, sira, uhlik, dusik
2. tadek — fosfor, fluor, sodik, kyslik
3. tadek — Zelezo, zlato, chlor, uhlik

3. POLOKOVY: KOVY

Dopliite vynechana slova do vét.

24

kfemen. Pouziva se na vyrobu polovodicovych soucastek, ve Sperkafstvi a v keramice.
ALKALICKE KOVY jsou prvky 1. skupiny periodické tabulky. Patéi mezi né Li, Na,
K, Rb, Cs, Fr. Jsou velmi reaktivni, kationty charakteristicky barvi plamen. Vyuziti:
sodik — v kuchyiiské soli, sodikové vybojky, v pracich prascich; draslik — hnojivo,
vyroba mydel, skla, papiru, v pyrotechnice. KOVY ALKALICKYCH ZEMIN jsou
prvky 2. skupiny. Radi se mezi né Ca, Sr, Ba, Ra. N&které vlastnosti: reaktivni, barvi
plamen, mekkeé, stribrolesklé, dobré vodice tepla a elektriny. Vapnik je biogenni
prvek, v zivych organizmech ho najdeme napt. v kostech. VyuZiti: stavebnictvi,
sochaistvi, lékatstvi. ZELEZO je kovovy prvek, dobry vodié tepla a elektiiny.
Vyuziti: litina — topna télesa, nadobi, Zelezné soucastky stroji; ocel — kolejnice,
zelezobetonové konstrukce, nadoby v jadernych elektrarnach. HLINIK se v ptirodé
vyskytuje v zemske kite (ve slouceninach). Je soucasti slitiny dural, kterd se pouziva
na vyrobu lodi, letadel, automobild a sportovnich potieb. MED, STRIBRO A
Z1LATO patii mezi prvky 1 1. skupiny periodické soustavy. Vyuziti: méd’ — vyroba
vodici a civek, okapt, naddob, k barveni skla; stfibro — v elektrotechnice, ve
Sperkafstvi; zlato — Sperkafstvi, vyroba minci, pokovovani ¢ipti a kontakti.
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1. Carou spojte typické vlastnosti pro kovy a pro polokovy. Nékteré vlastnosti je
moZné priradit ke koviim i polokoviim, nebo naopak neodpovidaji ani jedné
ze skupin.

ReSeni: KOVY — maji kovovy lesk, vedou teplo a elektricky proud, lze je kovat,
jsou vétsinou pevné; POLOKOVY — maji kovovy lesk, vyuzivaji se jako
polovodice

2. Na obrazcich jsou stejné rozmérné cihli¢ky z riznych kovi. S pomoci
Matematicko-fyzikalnich a chemickych tabulek je ocislujte vzestupné podle
jejich rostouci hmotnosti.

ReSeni: sodik — 1, hlinik — 2, Zelezo — 3, méd’ — 4, zlato — 5



3. Poznejte vlastnosti slitin.
Reseni:
MOSAZ — 62 % Cu, 38 % Zn; ve 100 g mosazi je 62 g Cua 38 g Zn
BRONZ - 67 % Cu, 33 % Sn; ve 100 g bronzu je 67 g Cua 33 g Sn
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4. Kremik se v prirodé vyskytuje ve formé kiemenu. Vylustéte nazev oxidu,
kterym se kiemen odborné nazyva.
ReSeni: a) 1. ANO (K), 2. ANO (R), 3. NE (E), 4. ANO (M), 5. ANO (I), 6. NE
(C), 7. NE (I), 8. ANO (T), 9. ANO (Y); b) Kfemen je oxid KREMICITY.
Chemicky vzorec: SiO;

5. Na zakladé popisu rozhodnéte, o které kovy se jedna.
Reseni: LEVY HORNI — lithium Li; PRAVY HORNI — Zelezo Fe; LEVY DOLNI
— sttibro Ag; PRAVY DOLNI — vépnik Ca

VI. ANORGANICKE SLOUCENINY

1. DVOUPRVKOVE SLOUCENINY
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Dopliite vynechana slova do vét.

Reseni: Dvouprvkové slougeniny se skladaji ze dvou riiznych prvki. Slouéeniny
kysliku s jinymi prvky se nazyvaji oxidy. Nékteré oxidy jsou soucasti kyselych destt
(napf. oxid sificity). Sklenikovy efekt zptisobuje oxid uhlicity. Slouceniny siry

s jinymi prvky se nazyvaji sulfidy. Galenit (chemickym nazvoslovim: sulfid olovnaty)
je ruda, ze které se ziskava olovo. Slouceniny halogenti s jinymi prvky se nazyvaji
halogenidy. Nejvyznamngj$im je chlorid sodny. Pouziva se jako kuchynska stl

k ochucovani pokrmt a ke konzervaci, k vyrobé kyseliny chlorovodikové, ve
zdravotnictvi jako fyziologicky roztok (0,9 %).

1. Rozdélte slouceniny na dvouprvkové a triprvkové a zapiSte je do tabulky.
Re$eni: DVOUPRVKOVE — H,0, CO, SiO», HC], Fe,03, PbS, NaF
TRIPRVKOVE — PbSO4, HNO3, H,CO3, CaCO3, H3PO4, ZnClO;



2.

Rozdélte slouceniny na oxidy, sulfidy a halogenidy. Chemické vzorce sloucenin
piste do patri¢né kadinky.

Reseni: OXIDY — PbO, Fe03, ZnO, SO3; SULFIDY — NasS, PbS, Fe,Ss;
HALOGENIDY - NaF, NaCl, KF, KBr, KI, CaCl,
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3.

4.

Oxidacni cCislo kysliku v oxidech je:

Reseni: a) 11

Dopliite oxidacni ¢isla prvki v chemickém vzorci a do volnych ramecki zapiste

nazvy sloucenin.

Reseni: SiVO _ZH — oxid kfemi¢ity; Cal'O™ — oxid vapenaty; Fel'O' — oxid Zeleznaty;
Vil

Mn 5 0_7II — oxid manganisty; Zn"O!! — oxid zine¢naty; C'VO _ZH — oxid uhlicity;

oI oxid zelezity; V\ZIO_SII — oxid vanadiény; SVIO _311 — oxid sirovy

F23
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5.

Z piehazenych pismen vytvoite nazev slou¢eniny, dopliite oxida¢ni ¢isla prvku

v chemickém vzorci a poté dopliite spravné indexy do chemickych vzorci.
Reseni: oxid sifigity — SVO — SO»; oxid draselny — K'O — K,0;

oxid jodiény — IVO" — [,0s; oxid mangani¢ity — Mn'VO™' — MnO;; oxid lithny — Li'O!!
— Li0; oxid barnaty — Ba''O'' — BaO; oxid méd’ny — Cu!O" — Cu,0; oxid dusity —
NUO - N,03; oxid bority — B0 — B,0s;

Dopliite do tabulky chybéjici udaje (slova z napovédy muZete pouZit i vicekrat).
ReSeni:

OXID UHLICITY — CO; — nedychatelny, bezbarvy, za b&znych podminek plyn, bez
zépachu, hasi plamen, soucast kyselych dest, suchy led, v emisich automobilového
prumyslu — vyroba sycenych napoju;

OXID UHELNATY — CO — jedovaty, nedychatelny, bezbarvy, za béznych podminek
plyn, bez zapachu, soucast cigaretového koute, v emisich automobilového primyslu ;
OXID SIRICITY — SO, — jedovaty, za béznych podminek plyn, bezbarvy, stiplavy
zapach, soucast kyselych desti — vyroba papiru, vyroba kyseliny sirové, konzervant;
OXID HLINITY — ALLO; — bily, pevna latka, tvrdy, nerozpustny ve vodé, v nerostu
korund — vyroba Sperkti, brusny materidl.

Oxidac¢ni ¢islo siry v sulfidech je:
ReSeni: ¢) 11

Str. 45

8. Dopliite chemické vzorce a nazvy sulfidi.

ReSeni: LEVY SLOUPEC — sulfid sodny, sulfid vapenaty, sulfid kiemigity, sulfid
olovnaty, sulfid Zelezity, sulfid rtutnaty; PRAVY SLOUPEC — MgS, BSs, P2Ss, ZnS,
KsS, AgoS



9. Spojte ¢arou zelené barvy vSechny informace o sulfidu olovnatém a ¢arou modré
barvy o sulfidu zine¢natém.
Reseni: SULFID OLOVNATY — ochranné pomiicky ke stinéni rtg, vyroba smalti,
galenit; SULFID ZINECNATY - pozinkovéni, sfalerit, vyroba mosazi

Str. 46

10. ZapiSte nazvy a znacky prvkii, které radime mezi halogeny.
Reseni: fluor F, chlor Cl, brom Br, jod I

11. Halogeny maji v halogenidech vzdy oxidacni ¢islo:
ReSeni: b) -1

12. Dopliite chybéjici chemické vzorce a nazvy halogenidi.
Reseni: LEVY SLOUPEC — bromid lithny, chlorid uhligity, fluorid vapenaty, jodid
olovnaty, fluorid arseni¢ny, jodid zinec¢naty; PRAVY SLOUPEC — NaCl, SiFs, AgBr,
FeCls, Znl,, KI

13. Rozhodnéte, zda je tvrzeni pravdivé (ANO) nebo nepravdivé (NE).
Reseni: 1. ANO, 2. ANO, 3. ANO, 4. ANO, 5. NE, 6. ANO

2. HYDROXIDY., KYSELINY A SOLI

HYDROXIDY
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Dopliite vynechana slova do vét.

ReSeni: Hydroxidy jsou tiiprvkové sloudeniny, které obsahuji hydroxidovou skupinu
—OH. VétSina hydroxidi jsou Ziraviny, proto musime dodrZovat pfi praci s nimi
pravidla bezpecnosti. Hydroxid sodny se pouziva k vyrobé mydel a papiru, a k isténi
potrubi. Hydroxid vapenaty se pouziva k bileni zdi, pfi vyrobé malty a cukru.

1. Spojte ¢arou chemicky vzorec a nazev slouceniny, které k sobé patri.
Re$eni: HYDROXID SODNY — NaOH, HYDROXID ZELEZITY — Fe(OH)s,
HYDROXID ZELEZNATY — Fe(OH),, HYDROXID VAPENATY — Ca(OH);,
HYDROXID BARNATY — Ba(OH),



2. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici tvrzeni pravdiva (ANO) nebo nepravdiva (NE).
Ze spravné zakrouzkovanych pismen vytvorte slovo, které doplni vétu pod
tabulkou.

Reseni: 1. ANO (P), 2. NE (0O), 3. NE (L), 4. ANO (E), 5. ANO (P), 6. ANO (T),
7.NE (A), 8. ANO (N), 9. NE ()
TEXT: Hydroxidy jsou chemické latky, které mohou poskodit o¢i, ktizi, dychaci
Gistroji a zptisobuji POLEPTANT.
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3. Dokazete poskytnout prvni pomoc ¢lovéku, ktery byl v kontaktu s hydroxidem?
ReSeni: pii lehkém nadychani vyneseme nemocného na &isty vzduch; pii poziti je
nutné vyplachnout tsta velkym mnoZstvim vody a vypit velké mnozstvi vody; pii
zasazeni o¢i vyplachneme vodou; pti styku s kiizi omyvame vodou, ptipadné
zfedénym octem

4. Hydroxid vapenaty (haSené vapno) vznika reakci oxidu vapenatého (palené
vapno) s vodou. a) zapiSte rovnici reakce, b) vypocitejte ...
Reseni:
a) CaO + H,O — Ca(OH),
b) 6,61 kg Ca(OH)»

KYSELINY

Dopliite vynechana slova do vét.

ReSeni: Kyseliny jsou dvou nebo tiiprvkové sloudeniny. Podle toho, zda obsahuji ve
svych molekulach atomy kysliku, je rozdélujeme na kyslikaté a bezkyslikaté.
Nejdilezitéjsi bezkyslikatou kyselinou je HCI — kyselina chlorovodikova. Pouziva se
napiiklad k vyrobé léciv a plasti. Kyslikaté kyseliny obsahuji ve svych molekulach
atomy prvka: H, O a dalsi atom. K vyrobé vybusnin, hnojiv nebo barviv se pouziva
HNO; — kyselina dusi¢na. Jako napln do olovénych akumulatori, k vyrobé napf.
vybusnin a plastt se pouziva kyselina sirova. Krasové jevy zpiisobuje kyselina
uhlicita. Ta je spolu s kyselinou sificitou pti¢inou kyselych desta.

1. Rozdélte kyseliny na kyslikaté a bezkyslikaté, a zapiste jejich chemicky vzorec do
spravné kadinky.
Re$eni: BEZKYSLIKATE — HI, HBr, HCI, HF, H,S; KYSLIKATE — H2SO4, H,CO3,
HNOs3, H3PO4, HCIO3
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2. Dopliite chemické vzorce a nazvy kyselin.
Reseni: LEVY SLOUPEC — kyselina bromovodikové, kyselina chlore¢n4, kyselina
sirové, kyselina sirovodikova, kyselina dusi¢na; PRAVY SLOUPEC — HMnO4, HC],
H,COs3, HI, HNO3



3. Do bublin zapiste vyuziti uvedenych kyselin. (vyuzijte napovédu na obrazcich,
nékteré obrazky lze vyuZzit u obou kyselin)
Reseni: KYSELINA DUSICNA — hnojiva, vybusniny, plasty, 1é¢iva; KYSELINA
SIROVA — hnojiva, vybusniny, akumulatory, plasty, barviva.
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4. ZakrouZKkujte spravnou moznost.
Reseni: Kyselina dusi¢na je VELMI SILNA kyselina, .... HNO;. Kyselina dusi¢na je
NESTALA, BEZBARVA kapalina. Kyselina sirova je OLEJOVITA kapalina.
Kyselina sirova je VELMI SILNA kyselina. Koncentrovana kyselina sirova je 96 % a
je BEZBARVA. Kyselina sirovéa odebira latkam VODU. Pii fedéni kyselin lijeme
vzdy KYSELINU DO VODY. Kyselina uhli¢ita a siti¢ita jsou VELMI SLABE
kyseliny, jsou béznou souéasti KYSELYCH destil.

KYSELOST A ZASADITOST VODNYCH ROZTOKU

Dopliite vynechana slova do vét.

Reseni: Vodné roztoky délime podle koncentrace iontli OH- a H' na kyselé, zasadité a
neutralni. Kyselost roztokli zptsobuji kyseliny, které ve vod¢ odstépuji kationty H'.
Zasaditost roztokli zpiisobuji hydroxidy, které ve vodé odstépuji anionty OH".

K urceni kyselosti (zdsaditosti) roztoku se pouziva stupnice pH. Kyselé roztoky maji
pH < 7 a koncentrace ionti H" >koncentrace iontit OH". Zasadité roztoky maji pH > 7
a koncentrace iontl H" < koncentrace ionti OH". Neutralni roztoky maji pH =7 a
koncentrace ionti H™ = koncentraci ionttit OH".

1. Na obrazcich je zapsano pH nékterych druhii ovoce a zeleniny. U kyselych
potravin vybarvéte ramecek s hodnotu pH ¢ervené, u zasaditych zelené a u
neutralnich modre. Do kolecka pod obrazek zapiste ¢isla od 1 do 8 tak, aby byly
potraviny sefazeny od nejkyselejsi (1) k nejzasaditéjsi (8).

Res$eni: KYSELE — citron (1.), jablko (2.), papriky (3.), banan (4.); NEUTRALNI —
kvétak (5.-6.), cibule (5.-6.); ZASADITE — petrzel (7.), meloun (8.)
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2. ZapiSte rovnici chemickou reakci, pii které spolu reaguji kyselina fluorovodikova
a hydroxid sodny. Pojmenujte typ latky v reakci (nap¥t.: kyselina, zasada, ...) a
dopliite chybéjici slova v textu pod rovnici.

ReSeni: HF + NaOH —— NaF + H;0
KYS ZAS SUL  VODA

Reakce, pfi které spolu reaguji kyselina a zdsada a vznika stl, se nazyva neutralizace.

SOLI

Dopliite vynechana slova do vét.



Reseni: Soli jsou sloudeniny tvofené kationtem zasady a aniontem kyseliny. Vznikaji
Casto pii chemické reakci, ktera se nazyva neutralizace. Taveniny soli obvykle vedou
elektricky proud. Mezi nejvyznamnéj$i soli patii dusi¢nany (vznikaji z kyseliny
dusicné), sirany (vznikaji z kyseliny sirove) a uhliCitany (vznikaji z kyseliny uhlicite).
Soli bezkyslikatych kyselin jsou napiiklad sulfidy a halogenidy.

1. Spojte ¢arou dvojice chemicky vzorec — nazev slou¢eniny.
Reseni: NaCl — chlorid sodny, Ca(NO;), — dusi¢nan vapenaty, K,COs — uhli¢itan
draselny, Fex(SO4)3 — siran zelezity, PbS — sulfid olovnaty, Na,CO3 — uhlicitan sodny

2. Oznacte kiizkem nepravdiva tvrzeni (NE) a fajfkou pravdiva tvrzeni (ANO).
Reseni: 1.NE, 2. ANO, 3. ANO, 4. NE, 5. ANO, 6. ANO, 7. NE
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3. Ve 100 g konzervovaného tunika je pritomno 2 % soli. Kolik miligramii soli je
pritomno ve 100 g konzervovaného tuiidka? Kolik grami soli je pFitomno v celé
konzervé o hmotnosti 160 g?

ReSeni: ve 100 g konzervovaného tunidka jsou 2 000 mg soli; ve 160 g tunidka je 3,2 g
soli.

4. Obrazky zachycuji vyuziti nékterych vyznamnych soli. Dopliite do ramecku u
obrazku chemicky vzorec a nazev soli, o kterou se jedna.
Reseni: 1. tadek — dusi¢nan amonny (NH4(NO3)), dihydrat siranu vapenatého
(CaS04.2H20), dusi¢nan sodny (NaNOs3); 2. fadek — uhli¢itan sodny (Na;CO3),
chlornan sodny (NaClO)

5. Pri peceni babovky musi maminka pridat do tésta kyprici prasek do peciva.
Dokazete vysvétlit pro¢? O kterou chemickou latku se jedna? Pokud nevite,
vyhledejte odpovéd’ na internetu.

Reseni: c) hydrogenuhli¢itan sodny NaHCOs; piidava se proto, aby bylo t&sto
nakyptené

OPAKOVANI
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c)
d)
d)

a)
c)
c)
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8. ¢

9. a)

10. b)

11.¢)

ViIl. ZAVERECNE OPAKOVANI
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1. a)b)d) )

2. a)d)

3.

voda + lih filtrace razna hustota litek

voda + olej destilace rizna teplota varu

voda + sil usazovani rizna velikost ¢dstic
voda + pisck krystalizace == odpafovini kapaliny

4. Priklad 1: w = % = 0,4 (hmotnostni zlomek); vznikne 40% roztok
Piiklad 2: m(NaCl) =400 x 0,2 =80 g = 0,08 kg
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5. ¢)e)f)

6. ¢)

7. b)

8. ¢

9. a)

10.¢)

11. uzitkova voda — umyvani auta; mékka voda — prani pradla; pitna voda — vareni
polévky; destilovana voda — zehleni napafovaci zehlickou; mineralni voda — 1é¢eni
pacient
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12. a) sodik; b) uhlik; ¢) vodik; d) chlor; e) kyslik; f) kiemik; g) dusik; h) sira; 1)

zelezo



13. sulfid zelezity — Fe,Ss; oxid arsenicny — As2Os; hydroxid sodny — NaOH; fluorid
vapenaty — CaF»; bromid stfibrny — AgBr; kyselina jodovodikova — HI; kyselina
dusitd — HNOg; kyselina sifi¢itda — HoSO3
CaO — oxid vapenaty; CS, — sulfid uhli¢ity; Mn,O7 — oxid manganisty; KI — jodid
draselny; HoS — kyselina sirovodikova; HMnOg4 — kyselina manganista; HoSO4 —
kyselina sirové; PbS — sulfid olovnaty



