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1. Definujte smés. Vysvétlete rozdil mezi stejnorodou a riznorodou smési.

Vysvétlete principy metod déleni smési.

ReSeni: Stejnoroda smés se sklada z astic, které nelze rozeznat okem, lupou ani
mikroskopem. Ve vSech svych ¢astech ma stejné fyzikalni 1 chemické vlastnosti.
Riznoroda smés se sklada z Castic, které od sebe odlisSime pouhym okem, lupou a
mikroskopem. V riznych ¢astech ma smés rizné fyzikalni a chemické vlastnosti.
Metody dé€leni smési: 1. FILTRACE — oddélujeme pevnou, nerozpustnou a
kapalnou latku od sebe, pevna latka se zachyti na filtru (pisek, filtracni papir) a
kapalina prote¢e; USAZOVANI — oddélujeme latky o rtizné hustot& (nerozpustna,
pevna latka od kapaliny nebo dvé€ nemisitelné kapaliny), latka s vétsi hustotou se
usadi u dna; DESTILACE — d¢€leni dvou a vice kapalin na zaklad¢ riizné teploty
varu; KRYSTALIZACE — oddélovani rozpusténé pevné latky od kapaliny,
kapalina se vypati, pevnou latku ziskdme ve formé& krystalti

Co je to roztok? Vysvétlete rozdil mezi nasycenym a nenasycenym roztokem.
ReSeni: Roztok je stejnoroda smés jedné nebo vice rozpusténych latek a
rozpoustédla. Roztoky mohou byt kapalné (napft. oslazeny ¢aj), pevné (slitiny) a
plynné (vzduch). Nasyceny roztok je takovy, ve kterém se dalsi latka jiz
nerozpousti. V nenasycenych roztocich Ize rozpustit dalsi latku.

Jakeé jsou rozdily elektronegativit atomii vazeb nepolarnich, polarnich a
iontovych?

ReSeni: nepolarni vazby — rozdil elektronegativit je mensi nez 0,4; polarni vazby —
rozdil elektronegativit je 0,4 — 1,7; iontové vazby — rozdil elektronegativit je vetsi
nez 1,7

Vysvétlete pojmy reaktant a produkt.

Reseni: Reaktanty jsou latky, které do reakce vstupuji (reaguji spolu) a produkty
jsou latky, které pii reakci vznikaji.

Vysvétlete rozdil mezi reakci exotermickou a endotermickou, slu¢ovanim a
rozkladem.

Reseni: EXOTERMICKA reakce — vznika pii ni teplo, které se uvolituje do okoli;
ENDOTERMICKA reakce — teplo se musi do reakce dodéavat, aby probéhla;
SLUCOVANT — chemicka reakce, pii které ze dvou nebo vice latek vznika latka
novéa; ROZKLAD — chemicka reakce, pfi které se jedna latka pfeméni na dvé a
vice jinych chemickych latek

Uved’te priklady biogennich prvkii.

ReSeni: Biogenni prvky jsou nezbytné pro Zivé organizmy. Patii mezi né vodik H,
kyslik O, dusik N, sira S, draslik K, sodik Na, hot¢ik Mg, zZelezo Fe, vapnik Ca,
fluor F, uhlik C a dalsi.

Jmenujte piiklady pevnych, kapalnych a plynnych prvki.

Reseni: PEVNE prvky — sira, fosfor, uhlik, kiemik, sodik, draslik, vapnik, hot¢ik,

zelezo, hlinik; KAPALNE prvky — brom, rtut’; PLYNNE prvky — kyslik, dusik,
vodik, fluor, chlor
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Co je to sirny kvét?

ReSeni: Sirny kvét je jedna z forem siry, ktera vznika prudkym ochlazenim par
vznikajicich pii zahtivani siry.

Uved’te dalsi priklady polokovii.

Reseni: Kromé kiemiku Si patii mezi polokovy dale bor B, germanium Ge, arsen
As, antimon Sb, tellur Te a polonium Po.

Jaké slitiny znate? K ¢emu se vyuzZivaji?

Reseni: DURAL — slitina hliniku a m&di, pouziva se k vyrobé lodi, letadel,
automobilt a sportovnich potieb; BRONZ — slitina médi a cinu, pouZziva se

k vyrob¢ strojnich soucasti, které jsou hodné namahané; MOSAZ — slitina médi a
zinku, vyuziva se v elektrotechnice, v jemné mechanice, v modelafstvi, k vyrobé
kovového zbozi

NapiSte vzorce v§ech uvedenych anorganickych sloucenin.

Reseni: oxid uhli¢ity — CO2, oxid uhelnaty - CO, oxid sifi¢ity — SO, , sulfid
olovnaty - PbS, sulfid zine¢naty - ZnS, chlorid sodny - NaCl, hydroxid sodny -
NaOH, hydroxid vapenaty — Ca(OH)., kyselina chlorovodikova - HCI, kyselina
dusi¢nd — HNOg, kyselina sirova — H2SOg4, uhlic¢itan vapenaty — CaCOg, uhliCitan
sodny — NaxCOs, pentahydrat siranu méd’'natého — CuSO4.5H,0, dihydrat siranu
vapenatého — CaS04.2H.0

Jak se vyuZiva olovo a zinek?

Reseni: OLOVO — vyroba akumulatort, vyroba krytd proti zafeni (napf. RTG),
ochranny obal elektrickych kabelti; ZINEK — K vyrobé slitin, zavazi k vyvazovani
automobilovych kol, k povrchové tprave Zeleza, k vyrobé dentalniho cementu

K ¢emu se ve zdravotnictvi pouZziva fyziologicky roztok?

ReSeni: Fyziologicky roztok je 0,9 % vodny roztok NaCl, pouziva se jako nosna
latka pro vpraveni 1é¢iv do téla nitroZilné€ (injekce, infuze).

Které slabé kyseliny znate? Co o nich vite?

ReSeni: mezi slabé kyseliny patii kyselina uhli¢ita a kyselina sifi¢ita; KYSELINA
UHLICITA H,COs — vznika pii rozpousténi oxidu uhli¢itého ve vodg, je soudasti
kyselych desti, zplsobuje krasové jevy, je soucasti sycenych napoji; KYSELINA
SIRICITA H,SOj3 — soucast kyselych destia, vznika reakei oxidu sifi¢itého s vodou
Co je to neutralizace?

ReSeni: Neutralizace je chemicka reakce, pii které spolu reaguji kyselina a zasada
za vzniku soli kyseliny a vody.

ZLUTY RAMECEK 1
1. Dopliite slova do vét:

ReSeni: Chemicka reakce, pfi které se uvoliiuje teplo, se nazyva exotermicka.

Pokud je nutné teplo do reakce dodavat, jedna se o reakci endotermickou. Podle

druhu pfemény se reakce déli na slucovani a rozklad. Chemicka reakce, pfi které

zZ kyseliny a zasady vznika sul kyseliny, se nazyva neutralizace.

U nasledujicich chemickych reakci rozhodnéte, zda se jedna o slucovani,

rozklad nebo neutralizaci. Vysvétlete podstatu téchto reakci.

Reseni:

Reakce: 2Na + Cl, — 2NaCl, slucovani, ze dvou a vice chemickych latek
vznika latka nova
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Reakce: HClI + NaOH — NaCl + H:0, neutralizace, pii reakci kyseliny a
zasady vznika sl kyseliny a voda
Reakce: 2HgO —» 2Hg + Oq, rozklad, z jedné chemické latky vzniknou
dvé a vice jiné chemické latky
3. ZapiSte reakci chemickou rovnici a rovnici vycislete:
Reseni:
a) Zelezo reaguje s plynnym chlérem za vzniku chloridu Zelezitého
2Fe + 3Clz — 2FeCls
b) oxid sodny reaguje s kyselinou chlorovodikovou za vzniku chloridu
sodného a vody
2Na;0 +4 HCI —» 4NaCl + 2H20
c) oxid uhelnaty reaguje s kyslikem za vzniku oxidu uhli¢itého
2CO + O — 2COy
4. Vysvétlete, které faktory a jakym zpiisobem ovliviiuji rychlost chemické
reakce.
Reseni: VLASTNOSTI REAKTANTU — ochota a schopnost latek reagovat spolu
je velmi dulezitym faktorem, neékteré latky spolu nereaguji; KONCENTRACE
REAKTANTU — ¢im je vyssi, tim reakce probiha rychleji; TEPLOTA — &im je
vy&§i, tim rychleji reakce probihd; STYCNA PLOCHA REAKTANTU — latky ve
formé pragku reaguji rychleji ne v kusové formé; KATALYZATOR — latka, ktera
urychluje pribéh chemické reakce, ale neovlivni vysledek.
ZLUTY RAMECEK 2
1. Jak zapisujeme oxidacni ¢islo?
Reseni: Oxidacni &islo zapisujeme fimskou &islo v pravém hornim indexu.
2. PrepiSte do seSitu nasledujici prvky a slouceniny a dopliite oxidacni ¢isla
atomu:

Reeni: Na! CI™' - chlorid sodny, N(Z) - dvouatomova molekula dusiku,
H! NVO_3II - kyselina dusi¢na, 0(3) - tifatomova molekula kysliku, He® - atom
helia, C'Y 0—211 - oxid uhligity, K; s sulfid draselny, H ; sv! 0—4“ - kyselina

sirova

Piepiste rovnice do seSitu, dopliite oxidacni ¢isla prvki v rovnicich a rozhodnéte,
které reakce jsou redoxni:

Reseni:

Rovnice: Ca° + F(Z) —» ca" F_zI , rovnice je redoxni

Rovnice: S 07" + PBV 07! ——» Pb"SV'07)", reakee je redoxni

Rovnice: Ca'' (O H'), +c:'Vo—2II —— ca'cV O_3H,neni redoxni

Nahrad’te pismena A a B v obecném schématu redoxnich reakci ¢asticemi
z prikladu horeni horéiku.

ReSeni:
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ZLUTY RAMECEK

Reakci kyseliny chlorovodikové se zinkem vznika vodik a chlorid zinecnaty.

1. ZapisSte rovnici chemické reakce.
Re$eni: 2HCI + Zn —— ZnClz + Hs
2. Do rovnice dopliite oxida¢ni ¢isla a rozhodnéte, ktera latka se oxiduje a ktera
se redukuje.
Reseni: | oxidace
I
2H'clt + zn® ——  zZn"CIT + H)
| |
Redukce
Oxiduje se zinek Zn, redukuje se vodik H.
3. Zapiste polorovnice pro redukci a oxidaci.
Reseni:
OXIDACE: Zn° - 2¢¢ — Zn"
REDUKCE: H' + 1&& —» HC
4. Urcete, ktery reaktant je oxidacni ¢inidlo a ktery redukéni Einidlo.
Reseni: Oxidacni ¢inidlo je kyslik, redukéni ¢inidlo je zinek.
MODRY RAMECEK
1. Vysvétlete pojmy: redoxni reakce, redukce, oxidace, redukéni ¢inidlo,
oxida¢ni ¢inidlo.
Reseni: REDOXNI REAKCE — chemické reakce, pii které se méni oxidaéni ¢isla
nekterych Castic v reakci (Castice si predavaji elektrony); REDUKCE — reakce, pii
které se zmensSuje oxidacni Cislo Castice; OXIDACE — reakce, pii které se zvysSuje
oxidacni ¢islo ¢astice; REDUKCNI CINIDLO — latka, ktera se oxiduje (ztraci
elektrony); OXIDACNI CINIDLO - latka, ktera se redukuje (ziskava elektrony)
2. Jak zjistime, zda je reakce redoxni?
ReSeni: Reakce je redoxni, pokud se méni oxidaéni &isla nékterych &astic
V rovnici.
3. Dopliite oxidacni ¢isla a rozhodnéte, které reakce jsou redoxni:

ReSeni:

a) Si'V o—zII + 4H'F! —> sV F;I + 2H;o"', NENI redoxni
b) 2Na° +C|g — 2Na'clI”, JE redoxni
c) N(Z) + 3H; - 2N'“H—3‘, JE redoxni

d) Naé s+ ca'cV 0‘3“ _>Na; c'v 0‘3“ +Ca''s", NENI redoxni



4. Dopliite v rovnici oxidacni ¢isla ¢astic. Rozhodnéte, ktera Castice se oxiduje a
ktera redukuje, a zapiSte polorovnice pro oxidaci a redukci. Ktera ¢astice je
oxidac¢ni a ktera reduk¢ni ¢inidlo?

Reseni: | 0Xl DAQE—1

H) + cl) ——— 2H'CI'

| |

REDUKCE

OXIDACE:H® - 1 — " H!

REDUKCE: CI° +1e= —> CI

OXIDACNI ¢inidlo je chlér. REDUKCNI éinidlo je vodik.
Str. 12

Vysvétlete, jaky je rozdil mezi baterii a akumulatorem, VyuZijte své znalosti
z fyziky.

ReSeni: Baterie i akumulatory jsou zdrojem elektrické energie ve spotiebigich.
Akumulator 1ze nabijet a pouzivat tak opakovang.

Jmenujte priklady zafizeni, ve kterych se pouzZivaji suché ¢lanky.

Reseni: v kapesnich svitilnach, rozhlasovych pfistrojich, pfenosnych vysilacich a
pfijimacich

MODRY RAMECEK

1. Vysvétlete principy galvanického pokovovani.
ReSeni: Galvanické pokovovani je proces, pii kterém dochazi pii elektrolyze
k potazeni kovu jinym kovem. Potifebujeme elektrolyt (kapalina, ktera vede
elektricky proud — roztok soli), dvé¢ elektrody — anodu tvofenou kovem, kterym
chceme pokovovat, a katodu, kterou tvoii pfedmét, ktery budeme kovem pokryvat,
a zdroj napéti. Katoda je zaporné€ nabita a ptitahuje kladné ionty, které od katody
ziskavaji chybgjici elektrony, a vznikajici neutralni kov pokryva katodu. Anoda se
naopak pfi elektrolyze rozpousti.

2. K ¢emu slouzi galvanické ¢lanky?
Reseni: galvanické ¢lanky slouzi jako zdroj energie v riiznych zatizenich
(svitilnach, rozhlasovych piistrojich atd.)

3. Které druhy galvanickych ¢lanka znate?
Reseni: Nejznamé;jsi galvanicky ¢lanek je suchy ¢lanek, ktery je tvofen zinkem
(katoda), oxidem manganicitym ve smési s uhlikem (anoda) a chloridem amonnym
(elektrolytem) — tento ¢lanek nelze dobijet. Akumulatory — galvanické ¢lanky,
které 1ze opakované dobijet.

4. Na jakém principu funguje dobijeni akumulatora?
ReSeni: pii nabijeni akumulatorii probiha elektrolyza, p¥i vybijeni se akumulator
chova jako galvanicky ¢lanek
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Vysvétlete, které slouceniny se nazyvaji a) oxidy, b) sulfidy, c) halogenidy,

d) kyseliny, e) hydroxidy, f) soli.

Reseni: OXIDY — dvouprvkové slougeniny kysliku s jinymi prvky, SULFIDY —
dvouprvkové slouceniny siry s jinymi prvky, HALOGENIDY — dvouprvkové
slouceniny halogenti s jinymi prvky, KYSELINY - slou¢eniny, které ve vodnych
roztocich odstépuji vodikové kationty, HYDROXIDY — slouceniny, které obsahuji
skupinu (OH) zptsobujici zasadity charakter roztokt, SOLI — slou¢eniny
vznikajici z kyselin nahrazenim atomt vodiku jinym prvkem v molekule kyseliny
Zarad’te uvedené slouceniny do jedné ze skupin a pojmenujte je:

Reseni: a) Ca(OH), — hydroxid vapenaty (hydroxidy), b) K20 — oxid draselny
(oxidy), ¢) NaxSO4 — siran sodny (soli), d) Fe(OH)z — hydroxid Zelezity
(hydroxidy), e) H2SO4 — kyselina sirova (kyseliny), f) PbS — sulfid olovnaty
(sulfidy), g) AICIz — chlorid hlinity (halogenidy)

Vysvétlete pojem karcinogenni latka.
Reseni: Karcinogenni (rakovinotvorna) latka je latka, kterd mize v t&lech Zivo&ichi
zpusobit vznik rakovinného bujeni.

ZLUTY RAMECEK

1.
2.

Diskuze ve tiidé ...

Rozhodnéte, které slouceniny jsou organické, a které anorganické. Urcete
nazev anorganickych sloucenin:

ReSeni: a) CO, — anorganicka (oxid uhli¢ity), b) CeH1206 — organicka, ¢) NaCl —
anorganicka (chlorid sodny), d) H.O — anorganicka (voda), e) C2HeO — organicka,
f) CH3OH — organicka, g) HCI — anorganicka (kyselina chlorovodikova), h) CS; —
anorganicka (sulfid uhli¢ity), i) CHs — organicka, j) CaCO3 — anorganicka
(uhli¢itan vapenaty), k) C2H2 — organicka

Rozhodnéte, které z nasledujicich slouc¢enin patii mezi uhlovodiky a které mezi
derivaty uhlovodikii:

Reseni: a) CeH14 — uhlovodiky, b) CH3Cl — derivaty uhlovodikel, ¢) CaHio —
uhlovodiky, d) CH4 — uhlovodiky, ) CsH7NO2 — derivaty uhlovodikd, f) C2HsOH —
derivaty uhlovodiki, g) HCOONa — derivaty uhlovodika
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Zopakujte si, co jste se naucili v minulém roce o vazbach atomii:

1. Vysvétlete, jak vznika chemicka vazba mezi atomy. Mohou kazdé dva atomy
vytvorit chemickou vazbu?
Reseni: Chemicka vazba je silové piisobeni mezi dvéma atomy. Atomy, které
vytvaii chemickou vazbu, musi mit vhodné uspotradani elektronovych obalt
(valen¢ni elektrony musi vytvofit vazebny elektronovy par) a musi se k sob¢
priblizit natolik, aby doslo k ptekryti jejich elektronovych obali.
Chemickou vazbu nemohou vytvofit kazd¢ dva atomy (nékteré atomy nemaji
vhodné uspotradani elektronovych obalt).

2. Jaky je rozdil mezi vazbou nepolarni, polarni a iontovou?
ReSeni: o typu vazby rozhoduje rozdil elektronegativit obou zu¢astnénych atoma;
nepolarni vazba — rozdil elektronegativit je mensi nez 0,4 (atomy maji stejnou
nebo velmi podobnou elektronegativitu); vazebny elektronovy par patii obéma
atomiim stejnym dilem
polarni vazba — rozdil elektronegativit je v rozmezi 0,4 — 1,7; vazebny elektronovy
par patii jednomu atomu vét§im a druhému atomu mensim dilem
iontova vazba — rozdil elektronegativit je vétsi nez 1,7; vazba mezi atomy je
zpisobena silovym pfitahovanim iontd, které¢ vzniknou tak, Ze atom s vétsi
elektronegativitou si pfivlastni elektronovy vazebny par

3. Jaky je rozdil mezi vazbou jednoduchou, dvojnou a trojnou? Jak je
znazornujeme?
ReSeni: jednoducha vazba — tvofi ji jeden vazebny elektronovy par; dvojna vazba
— tvofi ji dva vazebné elektronové pary; trojnéd vazba — tvofi ji tii vazebné
elektronové pary;

Znazornénti:
JEDNODUCHA DVOINA TROJNA
i
| —— ——.
e —

4. Urcete pomoci periodické tabulky, kolik valen¢nich elektroni ma atom
uhliku.
Reseni: Atom uhliku ma 4 valenéni elektrony.
Prepiste do seSitu nasledujici slouceniny a dopliite u atomi uhliku chybéjici
vazby tak, aby atomy uhliku byly ¢tyFvazné. K vazbam dopiSte atomy vodiku:




Pojmy nasyceny a nenasyceny roztok jste se ucili v lotiském roce v souvislosti
S roztoky. Vysvétlete jejich vyznam.
ReSeni: Nasyceny roztok je takovy, ve kterém uZ nelze rozpustit dal$i mnozstvi latky;
V nenasyceném roztoku se dalsi latka jeSté rozpousti.
Str. 17
Nejméné kolik atomi uhliku muZe obsahovat sloucenina s uzavicenym fetézcem?
Reseni: Slougenina s uzavienym fetézcem musi byt tvofena alespoii tfemi atomy
uhliku.
1. Zakreslete na tabuli nasledujici retézce:
piimy Fetézec s 6 atomy uhliku a pouze jednoduchymi vazbami
Reseni: H H b Wk

uzavieny Fetézec obsahujici 4 atomy uhliku
Reseni:

rozvétveny retézec, jehoZ primy Fetézec je tvoren 7 atomy uhliku a vedlejsi
Fetézec 2 atomy uhliku
Reseni:

2. Pracujte s obrazky niZze. Cerné jsou znazornény atomy uhliku, bile atomy
vodiku. U kazdého obrazku odpovézte na otazky: .....
Reseni:
OBRAZEK VLEVO: fetézec je rozvétveny, primy fetézec tvoii 6 atomd uhliku,
uhlovodik obsahuje 4 vedlejsi fetézce
OBRAZEK VPRAVO: fetézec je rozvétveny, pfimy fetézec obsahuje 5 atomi
uhliku, uhlovodik obsahuje dva vedlejsi fetézce

Str. 18
MODRY RAMECEK

1. Co maji spoleéného viechny organické slou¢eniny? Cim se od sebe lisi
uhlovodiky a derivaty uhlovodikii?
Reseni: viechny organické slougeniny obsahuji ve svych molekulach atomy
uhliku; uhlovodiky obsahuji ve své struktuie jen atomy C a H; derivaty uhlovodiki
obsahuji kromé atomt C a H také jiné prvky — ¢asto napt.: O, N, halogeny



Kolika vazbami se atom uhliku v organickych slou¢eninach vaze k ostatnim
atomum? Jaké rFetézce vytvareji atomy uhliku?

ReSeni: atom uhliku je v organickych sloudeninach &tyfvazny, vaze se tedy 4
vazbami; fetézce mohou byt oteviené nebo uzaviené, piimé (nerozvétvené) nebo
rozvétvené

Str. 19
1. d)
2. d)
3. a)
4. D)
5. a)
6. a)d)
7. d)
Str. 20
1. Které slouceniny nazyvame uhlovodiky? Které prvky obsahuji ve svych
molekulach?
Reseni: uhlovodiky jsou organické slougeniny, které ve svych molekulach
obsahuji pouze atomy uhliku C a vodiku H
2. Jaké retézce mohou tvorit atomy uhliku v molekulach uhlovodiki?
Reseni: fetézce mohou byt oteviené nebo uzaviené, pfimé (nerozvétvené) nebo
rozvétvené
3. Jaké vazby se mohou tvorit mezi atomy uhliku?
ReSeni: jednoduché, dvojné, trojné
4. Vyberte slouceniny, které patfi mezi uhlovodiky. Jakymi typy vzorci jsou
tyto uhlovodiky zapsany?
Reseni: b) racionalni vzorec; d) sumarni vzorec
Str. 21
ZLUTY RAMECEK

Zapiste do seSitu chybéjici racionalni vzorce. Zapiste strukturni vzorce prvnich
étyr uhlovodiki.

Reseni:

RACIONALNI VZORCE:

Hexan CH3 — CHz— CH2— CHz2— CH2— CH3

Heptan CH3 — CHz— CHz— CH2— CH2— CHz - CH3

Oktan CHs3 — CHz— CH2— CHz2— CH2 — CH2- CH2— CHs
Nonan CH3 — CHz— CH2— CH2— CH2 — CHp— CH2- CH2— CH3

Dekan CH3z-CH2,-CH>;-CH2—-CH2 - CH2—- CH2—- CH> - CH2— CH3



STRUKTURNI VZORCE:

Zapiste na tabuli sumarni vzorce alkani s péti, deviti, patnacti a dvaceti atomy
uhliku v molekule.

Reseni: CsHiz  CoHao CisHa2 Ca0Ha2

ZAJIMAVOSTI

Zapiste strukturni vzorce prvnich tii cykloalkani.

Reseni:
Str. 22

ZLUTY RAMECEK

Které fyzikalni a chemické vlastnosti latek jste si z minulého $kolniho roku

zapamatovali?

ReSeni: FYZIKALNI VLASTNOSTI — tvrdost, hustota, lesk, barva, teplota tani a

varu; CHEMICKE VLASTNOSTI — rozpustnost, hotlavost, reaktivnost

Které z podminek se oznacuji jako ,normalni“? VyuZijte své znalosti z fyziky.

Reseni: Normalni teplota je 0°C, normalni tlak 101,3 kPa.



Str. 23

ZLUTY RAMECEK

P¥i nedokonalém spalovani methanu vznika oxid uhelnaty CO. Cim je oxid
uhelnaty pro ¢lovéka nebezpeény?

Reseni: Oxid uhelnaty je velmi jedovaty plyn, ktery se v téle Elovéka vaze na
hemoglobin a zabrafiuje pienosu kysliku po téle.

MODRY RAMECEK

1. Charakterizujte alkany, cykloalkany, alkeny, cykloalkeny, alkyny,
cykloalkyny a areny.
Reseni:

Str. 24

ALKANY - acyklické uhlovodiky, nasycené

CYKLOALKANY - cyklické uhlovodiky, nasycené

ALKENY - acyklické uhlovodiky, nenasycené (obsahuji dvojnou vazbu)
CYKLOALKENY - cyklické uhlovodiky, nenasycené (obsahuji dvojnou vazbu)
ALKYNY - acyklické uhlovodiky, nenasycené (obsahuji trojnou vazbu)
CYKLOALKYNY - cyklické uhlovodiky, nenasycené (obsahuji trojnou vazbu)
ARENY - aromatické uhlovodiky, benzenové jadro, cyklické

Jakeé jsou fyzikalni a chemické vlastnosti alkani?

ReSeni: vlastnosti alkanii zavisi na délce uhlikového fetézce; s rostouci délkou se
zvySuje teplota tani a varu; jsou bezbarvé, nerozpustné ve vod¢, malo reaktivni, na
vzduchu hoftlavé

K ¢emu se alkany vyuZivaji?

Reseni: METHAN — pouziva se k topeni a vateni (hlavni slozka zemniho plynu a
bioplynu), palivo do spalovacich motor;; PROPAN a BUTAN - tvofi
propanbutan, ktery se pouziva jako palivo do vafich a sporaki

Pojmenujte nasledujici alkany: ...

Reseni: CsH1, — pentan, C3Hs — propan, CoHzo — nonan

Zapiste sumarni vzorce alkani se 2, 6, 10, 18, 23 atomy uhliku v molekule.
Prvni t¥i alkany pojmenujte.

Reseni: CoHg — ethan, CsHis — hexan, CioH2» — dekan, CigHag, Co3Hag

Jsou alkeny nasycené, nebo nenasycené uhlovodiky?
Reseni: Alkany obsahuji pouze jednoduché vazby v molekule, proto jsou nasycené.

ZLUTY RAMECEK

1.

Kolik uhlikii v molekule obsahuje nejnizsi alken? Pojmenujte ho.

ZapiSte na tabuli sumarni vzorce alkenu s osmi, jedenacti, osmnacti, tficeti
atomy uhliku v molekule.

Reseni: CgHis, C11H22, C1sHs6, CsoHeo

Vysvétlete, pro¢ neexistuje alken s jednim atomem uhliku v molekule.
Reseni: Alkeny obsahuji dvojnou vazbu mezi atomy uhliku, pro vytvofeni dvojné
vazby jsou nutn¢ alespon dva atomy uhliku.



Str. 25

ZLUTY RAMECEK

ZapiSte sumarni a strukturni vzorec ethenu a propenu.

Reseni:

SUMARNI VZORCE: ethen — CoHq propen — CsHs

STRUKTURNI VZORCE: ethen propen
ol R T | |
K B 7 )

CH
MODRY RAMECEK

1. Charakterizujte alkeny (typ fetézce, vazby).
ReSeni: Alkeny maji otevieny fetdzec, obsahuji dvojnou vazbu.

2. Jaky je obecny vzorec alkenti? Jmenujte prvnich devét alkenii.
Reseni: obecny vzorec alkent je CoHan
ethen, propen, buten, penten, hexen, hepten, okten, nonen, deken

3. Jaké vlastnosti maji alkeny stejné jako alkany? Kterymi vlastnostmi se li$i?
Reseni: stejné vlastnosti — nizsi alkeny jsou plyny, vyssi jsou kapaliny a pevné
latky, jsou nerozpustné ve vod¢; rozdilné vlastnosti — jsou reaktivnéjsi diky dvojné
vazbé, alkeny maji vyssi teploty tani a varu, jsou snadno zapalné

4. K ¢emu se vyuZziva ethen?
ReSeni: Ethen se pouziva k vyrobé plastd, folii, hraéek, k dozravani ovoce.

Str. 26

Kolik vazebnych elektronovych pari tvori trojnou vazbu?

Reseni: Trojnou vazbu tvoii tfi vazebné elektronové pary.

Vytvorte sumarni vzorce alkyni s 8, 12, 16 a 30 atomy uhliku v molekule. ZapiSte

je na tabuli.

ReSeni: CgHaa, C12H22, C16H30, CaoHsg

1. Na obrazku jsou 3D modely tii jednoduchych alkynu. Zakreslete do seSitu
racionalni vzorce téchto alkyni a pojmenujte je:
Reseni:

L

2. Prace ve skupinkach ....



3. Zapiste na tabuli racionalni vzorce: hex-3-yn, prop-1-yn, okt-2-yn, pent-3-yn.
Reseni:

4. Pojmenujte nasledujici alkyny:
Reseni: ALKYN VLEVO: hex-2-yn; ALKYN VPRAVO: but-1-yn
Str. 27
Co jsou narkotické latky? Znate dalsi latky, které maji narkotické acinky?
ReSeni: narkotické latky jsou latky, které tlumi centralni nervovou soustavu; tlumi
vnimani bolesti; kromé ethynu je narkotickou latkou naptiklad morfin
MODRY RAMECEK
1. Mezi jaké uhlovodiky patii alkyny?
Reseni: Alkyny jsou acyklické, nenasycené uhlovodiky.
2. Jakou vazbou mezi atomy uhliku se vyznacuji alkyny?
Reseni: Alkyny se vyznacuji trojnou vazbou.
3. Popiste vlastnosti alkyni.
ReSeni: maji vy$§i teploty tani a varu, jsou reaktivni diky své trojné vazbé, nizsi
jsou plyny, vyssi kapaliny a pevné latky
4. Ktery zastupce alkynii je nejvyznamnéjsi a jaké je jeho vyuziti?
ReSeni: nejvyznamnéj$im alkynem je ethyn, bezbarvy plyn s narkotickymi uginky;
pouziva se ke svafovani a fezani kovll plamenem, je to surovina pro vyrobu plasti,
ochrannych rukavic, kabeli a folii



5. ZapiSte do seSitu vzorce, pripadné nazvy alkynii:...
Reseni:

Str. 28

Kolika vazbami se atom uhliku v organickych slou¢eninach vaze k jinym
atomim?
Reseni: Atom uhliku je étyfvazny.

Str. 29
Jaké spolecné vlastnosti maji benzen a toluen?
ReSeni: Obé latky jsou bezbarvé kapaliny, maji charakteristicky zapach, jsou toxické,
hotlavé, zdravi Skodlivé (benzen je karcinogenni, toluen ma narkotické t¢inky).

Str. 30

MODRY RAMECEK

1. Charakterizujte areny.

Reseni: Areny jsou cyklické uhlovodiky, ve struktufe obsahuji benzenové jadro,
vétSina z nich ma charakteristicky zapach, jsou karcinogenni, hotlavé, jedovaté
a nerozpustné ve vode

2. Popiste strukturu benzenového jadra.

ReSeni: VViechny vazby v molekulach arentl jsou rovnocenné. Atom uhliku je
Ctyfvazny, kazdy z atomd ma valenc¢ni elektron, tyto elektrony vytvareji souvisly
kruhovy pas, ktery patii vS§em uhliklim zaroven — tuto strukturu nazyvame
benzenové jadro.

3. ZapiSte racionalni vzorec benzenu. Jaké vlastnosti a vyuziti ma benzen?
Reseni: Benzen je bezbarva, tékava kapalina, karcinogenni, toxickd, nerozpustna
ve vodé, hoflava, ma charakteristicky zapach, se vzduchem tvoii vybuSnou smés.
Vyuziva se jako rozpoustédlo, pii vyrob¢ polystyrenu.



Str. 32

© N oo

Jaké spolecné a jaké rozdilné vlastnosti maji benzen, toluen a naftalen?
Reseni: SPOLECNE VLASTNOSTI — zdravi $kodlivé, ve vodé nerozpustné latky,
maji charakteristicky zdpach; ROZDILNE VLASTNOSTI — benzen a toluen jsou
kapaliny, naftalen pevna latka; benzen a toluen jsou jednojaderné areny, naftalen je
dvoujaderny

a) naftalen, b) methan, c) ethen, d) ethyn, e) toluen

c)e)

a) prop-1-yn
b) butan

c) naftalen
b) d) e) h) i)
c)

c)

b)

Jaky je rozdil mezi uhlovodiky a derivaty uhlovodika?
Reseni: uhlovodiky obsahuji ve svych molekulach jen atomy uhliku a vodiku, derivaty
uhlovodikii obsahuji i dalsi atomy (O, N, S, halogeny)

Str. 33

Jmenujte prvky, které fadime mezi halogeny. UkaZte v periodické soustavé
prvki, do které skupiny patii.

Reseni: mezi halogeny patii fluor F, chlor Cl, jod I, brom Br; prvky lezi v 17. skuping
periodické tabulky



MODRY RAMECEK

1. Jaké organické slou¢eniny nazyvame derivaty uhlovodiku?

Str. 35

ReSeni: Derivaty uhlovodikd jsou organické slouceniny, ve kterych je jeden nebo
vice atomtl vodiku nahrazeno jinymi prvky.

Jak délime derivaty uhlovodiki podle charakteristické skupiny?

ReSeni: Derivaty uhlovodiki délime na halogenderivaty (obsahuji atomy
halogenit), dusikaté derivaty (obsahuji skupinu —NO) a kyslikaté derivaty
(obsahuji skupinu —OH).

Z jakych ¢asti se sklada molekula derivatu uhlovodiku?

Reseni: Molekula derivatu uhlovodiku se sklada z charakteristické skupiny a
uhlovodikového zbytku.

Zapiste racionalni a sumarni vzorce chloroformu a tetrachlormethanu.
Reseni: CHLOROFORM — sumarni i racionalni vzorec (CHCl3)

TETRACHLORMETHAN - sumarni i racionalni vzorec (CCla)

Které vyrobky z teflonu doma pouzivate?

Reseni: panve, hrnce, nabéracky, teflonové pasky na tésnéni
MODRY RAMECEK

1. Jaké vlastnosti maji halogenderivaty?

ReSeni: nizsi halogenderivaty jsou plyny, vyssi jsou kapaliny a pevné latky; jsou
bezbarvé, rozpoustéji tuky, asto jsou slzotvorné a maji narkotické, ptipadné
karcinogenni, ucinky

Jmenujte nékteré vyznamné zastupce halogenderivatu a vysvétlete, k ¢emu se
pouZzivaji.

Reseni: TRICHLORMETHAN — pouziva se jako rozpoustédlo tuki a plasti, diive
se pouzival jako anestetikum; TETRACHLORMETHAN — rozpoustédlo tuki a
barviv, dfive se pouzival do hasicich ptistroji; TETRAFLUORETHEN — pouziva
se na povrchovou tpravu nadobi, k vyrobé textilii a teflonovych pasek

Jaké latky nazyvame freony a ¢im Skodi Zivotnimu prostiredi?

ReSeni: Freony jsou latky, které ve své molekule obsahuji fluor a chlér, vlivem
kosmického zéteni se rozkladaji a narusuji ozonovou vrstvu, kterd chrani Zemi
pied nebezpe¢nym UV zéafenim.



4. Zapiste vzorce, pripadné nazvy sloucenin:...
Reseni:

1,2-dichlorbutan; 1,2-difluorethen; 1,2,3-trijodpropan
Str. 36

Rozhodnéte, které slouceniny patii mezi nitroderivaty a které mezi

aminoderivaty.

Reseni: Slougenina na obrazku vlevo patii mezi nitroderivaty, ostatni mezi

aminoderivaty.

U dusikatych derivati: a) triaminomethan, b) nitrobenzen, c) ....

Reseni:

a) TRIAMINOMENTHAN - aminoderivat, 3
charakteristické skupiny, odvozen od methanu,

b) NITROBENZEN — nitroderivat, jedna charakteristicka
skupina, odvozen od benzenu

c) CHs— CH2— NH2 aminoderivat, jedna charakteristicka skupina, odvozen od
ethenu, nazev: aminoethan



Vyhledejte priklady nitroderivatii, které slouzi jako vybusniny.

Reseni: trinitrotoluen, nitrobenzen

Jak se musi chemik v laboratofi chovat a jaké ochranné pomiticky musi pouZivat,

aby se predeslo nehodé?

ReSeni: Musi dodrzovat pravidla bezpeénosti prace. K ochrannym pomtickam patid

ochranny odév (plast), ochranné bryle a rukavice.

Str. 37

Jaké latky nazyvame zasady? Jaké je jejich pH a jak se chovaji ve vodnych

roztocich?

ReSeni: Zasady jsou latky, jejichz pH >7; ve vodnych roztocich je koncentrace iontt

(OH)" vétsi nez koncentrace iontt H,

MODRY RAMECEK

1. Charakterizujte dusikaté derivaty uhlovodikii.

Reseni: Jsou to latky odvozené od uhlovodikii nahrazenim jednoho nebo vice
atomt vodiku atomy dusiku, atomy dusiku jsou vzdy soucasti charakteristické
skupiny (-NH2 aminoderivaty, -NO2 nitroderivaty).

2. Jaké jsou vlastnosti vyznamnych nitroderivata? PopiSte jejich vyuziti.
ReSeni: jsou to kapaliny nebo pevné latky, nerozpustné ve vodg, aromatické
nitroderivaty jsou jedovaté
NITROBENZEN — pouziva se k vyrob¢ vybusnin a anilinu
TRINITROTOLUEN — pouziva se k vyrobé vybusnin

3. Charakterizujte aminoderivaty a popiSte, k ¢emu se pouZivaji.
ReSeni: aminoderivaty jsou zasadité latky, které vznikaji v piirodé rozkladem
bilkovin; nejnizsi jsou plynné latky, vyssi kapaliny
AMINOBENZEN (ANILIN) — velmi jedovata kapalina, pouziva se k vyrobé 1é¢iv
a anilinovych barviv

4. Zapiste vzorce nitromethanu a 1,6 — diaminohexanu.
Reseni:

R ')/”z. . , (;//-/‘,_
OH, No 3 e C, ~Olf~H-CHy

ATPOMETHAN ,fz—-wé/—w,\/o,qg 44/
Str. 38 B

O kterém alkoholu jste se ucili v minulém roce? Jaky je princip destilace? Které
dal$i metody oddélovani sloZzek smési znate?

Reseni: danym alkoholem je ethanol, destilace je zaloZena na riiznych teplotach varu
jednotlivych slozek; dal$i metody — krystalizace, filtrace, usazovani

Str. 39

1. Jakou funkci ma zrakovy nerv?
ReSeni: Zajistuje spojeni oka s mozkem.

2. Spocitejte, kolik mililitrit methanolu je smrtelnych pro ¢lovéka o hmotnosti 60
kg.
Reseni: 60-120 ml.



Str. 40

Jak se u ¢lovéka projevuje opilost?

Reseni: Opilost vyvolava pocity uvolnéni, euforie, ve vyssich davkach pak ztratu
kontroly chovani, poruchu pozornosti.

Prectéte si nasledujici tvrzeni a rozhodnéte, zda jsou pravdiva, nebo nepravdiva.

Re$eni: PRAVDIVA TVRZEN] - 3, 5, 6, 7
MODRY RAMECEK
3. Jak délime kyslikaté derivaty uhlovodikii? V jakych charakteristickych

Str. 41

skupinach je vazan atom kysliku?

Reseni: Kyslikaté derivaty délime na alkoholy a fenoly (charakteristicka skupina —
OH), aldehydy a ketony (charakteristicka skupina C=0) a karboxylové kyseliny
(charakteristicka skupina —COOH).

Charakterizujte alkoholy a fenoly. Jaké vlastnosti jsou pro né typické?
ReSeni: jsou to slou¢eniny, ve kterych je na atom uhliku navazana skupina —OH; u
fenoli je skupina —OH navéazéana na benzenové jadro; jsou to kapaliny, jedovaté,
hotlavé

V ¢em se od sebe odliSuji ethanol a methanol?

Reseni: Z ethanolu se vyrabgji alkoholické napoje, pro organizmus jsou jedovaté
ve vyS§§im mnozstvi. Methanol je prudce jedovaty, zptisobuje oslepnuti a smirt.

K ¢emu se pouziva ethanol? Jaky vliv ma na zdravi ¢lovéka?

ReSeni: Ethanol se pouZiva k vyrobé alkoholickych napojt, jako rozpoustédlo,
dezinfekéni ¢inidlo. Clovék si miize na ethanolu vypéstovat zavislost, miize dojit
k poskozeni jater.

Rozhodnéte, zda se jedna o aldehyd, nebo keton. ZapiSte do seSitu jejich vzorce
nebo nazev.

Reseni: a) aldehyd, butanal; b) aldehyd, CHs — CHz — CH, — CH2 — CHO; ¢) aldehyd,
methanal; d) aldehyd, CHs — CHz — CH2 — CH2 — CH2 — CHO; e) keton, heptanon;

f) keton, CHs — CHz—g —CH2—-CHs

Str. 42

MODRY RAMECEK
1. Co maji spolecného a ¢im se lisi aldehydy a ketony?

ReSeni: Aldehydy a ketony obsahuji karbonylovou skupimi C=0, vyskytuji se

Vv piirode¢, tvoti slozky vonnych silic, nékteré vSak maji drazdivy zapach, jsou
velmi reaktivni.

U aldehydi je na charakteristickou skupinu navazan atom vodiku a uhlovodikovy
zbytek, u ketont dva uhlovodikové zbytky.

Které aldehydy znate? Zapiste jejich chemicky vzorec. Jaké maji vlastnosti a
k ¢emu se pouzivaji?

Reseni: METHANAL — HCOH, bezbarvy, jedovaty a karcinogenni plyn, méa
Stiplavy zapach, 40% roztok se pouziva ke konzervaci Zivo€ichi a rostlin, pouziva
se pro vyrobu plastti, natérovych hmot

ETHANAL — CHs- CHO, hoftlava, jedovata, Stiplavé zapachajici kapalina, pouziva
se k vyrob¢ kyseliny octové, barviv, 1é¢iv



3. Popiste vlastnosti a vyuZiti acetonu.
Reseni: Aceton je bezbarva, hotlava kapalina s charakteristickym zapachem,
pouziva se jako rozpoustédlo barev a lepidel a pii vyrob¢ plastti a 1éCiv.

Str. 43
Jaké vlastnosti maji kyseliny? Jaké je jejich pH?

Reseni: Kyseliny jsou latky, které odstépuji ve vodnych roztocich kationty H*; jejich
pH<7.

ZAJIMAVOSTI
Pojmenujte karboxylové kyseliny se 3, 4 a 5§ skupinami —-COOH.

ReSeni: trikarboxylova kyselina, tetrakarboxylova kyselina, pentakarboxylova
kyselina

Jak vypada karboxylova kyselina nasycena, nenasycena, aromaticka?

Reseni: Nasycené kyseliny obsahuji pouze jednoduché vazby, nenasycené dvojné a
trojné vazby a aromatické obsahuji benzenové jadro.

Str. 44

Pri pripravé kterych pokrmii se pouZziva ocet? Znate jeSté jiné vyuZziti octa
vV doméacnosti?

Reseni: Ocet se pouziva k okyseleni pokrmil, pfiprave salati a zavatovani.
V domacnosti Ize pouzit k ¢isténi spotiebicli od vodniho kamene.

Str. 45

Prohlédnéte si vzorec kyseliny citronové. Kolik obsahuje karboxylovych skupin?
Reseni: Obsahuje 3 karboxylové skupiny.
MODRY RAMECEK

1. Charakterizujte karboxylové kyseliny a jmenujte priklady.
ReSeni: Kyslikaté derivaty uhlovodikil, obsahuji charakteristickou skupinu —
COOH (i vice skupin), jsou obsazené v télech zivocicht i v rostlindch. Napf.
kyselina mravenci, kyselina octova, kyselina citronova.

2. Ktera karboxylova kyselina je obsaZena v kopFivach? Kde se s ni miZete dale
setkat a jaké je jeji vyuziti?
Reseni: V kopiivach je obsazena kyselina mravenéi, najdeme ji i v t&lech
mravencl, komart, v zihadlech vos. Pouziva se k vyrobé¢ 1é€iv, plastl, barviv a pfi
zpracovani kizi.

3. Které karboxylové kyseliny se pouZivaji v domacnosti? Jmenujte je a
vysvétlete, jaké je jejich dalSi pouziti.
ReSeni: KYSELINA OCTOVA — pii vyrobé 16¢iv, barviv, plasti, v kuchyni jako
ocet (8% roztok); KYSELINA CITRONOVA — konzervaéni prostiedek,
dochucovani pokrmi, odstraiiovani vodniho kamene



Str. 46
1. d)
2. a)B)
b) C)
c)A)
d) F)
e) G)
f) H)
g) D)
h) E)
a) d)
b)
c)
b)
d)
a)
a) methanol neni karbonylova sloucenina
b) formaldehyd neni karboxylové kyselina
¢) anilin neni nitrosloucenina
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Str. 47
Zapiste chemické vzorce sloucenin obsaZzenych v zemnim plynu.
Re$eni: methan CHa, ethan C2Hs, propan C3Hs, butan CsHo
Vite, ¢im se zabyva petrochemicky priimysl? Které latky se vyrabéji ze zemniho
plynu?
ReSeni: Petrochemicky primysl zpracovava ropu a vyrabi z ni produkty. Ze zemniho
plynu se vyrabi napt. pohonné hmoty pro dopravu, pouziva se i k vyrob¢ natéracskych
barev a plastii.

ZAJIMAVOSTI
Které z latek obsaZenych v zemnim plynu se podileji na sklenikovém efektu?
Reseni: Na sklenikovém efektu se podili methan a oxid uhli¢ity.

Str. 48

Co je to destilace? Jaké rozdilné vlastnosti latek se u ni vyuziva?
Reseni: Destilace je metoda déleni smési zaloZend na rozdilné teploté varu slozek
smési, pomoci destilace dé€lime dvé misitelné kapaliny.

Str. 49

MODRY RAMECEK

1. Vyjmenujte prirodni zdroje organickych sloucenin a vysvétlete, jaky je rozdil
mezi zdrojem fosilnim a souc¢asnym.
Reseni: zdroje organickych slougenin délime na fosilni a sou¢asné; fosilni jsou
napfiiklad ropa, uhli, zemni plyn (vznikaly mnoho milioni let rozkladem rostlin a
zivocichil bez ptistupu vzduchu); soucasné zdroje jsou naptiklad dievo, zivocisné
tkan¢, rostlinné a Zivocisné tuky (tyto latky se stale tvoii)

2. Jak vznikly fosilni zdroje?
ReSeni: \Vznikaly mnoho miliont let rozkladem rostlin a Zivogichll bez piistupu
vzduchu.



3. Které uhlovodiky obsahuje zemni plyn a na co se vyuZiva?
ReSeni: Zemni plyn tvoii methan (75%) a dale ethan, propan a butan (25%),
V malém mnozstvi obsahuje oxid uhli¢ity, sirovodik a vodni paru.
Zemni plyn se vyuziva k vateni a topeni.
4. Jak se zpracovava ropa? Jmenujte ti'i produkty zpracovani ropy a jejich
vyuZiti.
ReSeni: ropa se ziskava z ropnych vrtii a zpracovava se frakéni destilaci
v rektifikaéni kolon€; vyuziti: benzinova frakce jako palivo, mazut pro vyrobu
asfaltu a mazacich olejii, petrolejova frakce k vytapéni a sviceni

Str. 51

Je mnozstvi (procento) vody v organizmu stejné u ditéte i dospélého clovéka?
ReSeni: Procento vody v téle ¢lovéka se snizuje s rostoucim vékem — t&lo dospélého
¢lovéka obsahuje pfiblizné€ 65 % vody, malé déti a miminka 80 % vody.

Str. 52
Zapiste chemickou rovnici fotosyntézy.
ReSeni:

6 CO; + 6 H;0 — CgH1;05 + 6 O3
Str. 53
Kter4 izemi nasi republiky jsou znama velkym mnoZstvim vinic?
ReSeni: jizni Morava, okoli Litoméfic a okoli Mé&lnika
Jakeé jsou disledky onemocnéni cukrovkou? Jaky vliv maji na vznik cukrovky
genetické predpoklady, Zivotni styl, pohyb, obezita? Vyuzijte znalosti
Z prirodopisu.
Reseni: Cukrovka se projevuje riiznymi zdravotnimi problémy a komplikacemi
(Gnava, nedostatek energie, ¢asté moceni, pomalé hojeni ran, ¢asté infekce), pti
nelécené cukrovee pak dochéazi k cévnim onemocnénim, selhani ledvin nebo dokonce
amputaci koncetin. Diisledkem je pak nucend zména jidelnicku (omezeni potravin
obsahujicich vysoké mnoZzstvi cukru), pti cukrovce 2. typu je nutné do téla denné
injek¢éné doplitovat inzulin. Nezdravy zivotni styl, nedostatek pohybu a obezita zvySuji
riziko vzniku cukrovky, ale velkou mérou se na mozném vzniku nemoci podileji i
genetické prfedpoklady.
Str. 54
a) Konzumni cukr (sacharéza) sam od sebe nevzplane. Obalime-li ho v popelu,
ktery slouzZi jako katalyzator, vzplane. Vysvétlete:
ReSeni: sachar6za za b&znych podminek nehofi; ale piitomnost katalyzatoru
umozni probéhnuti reakce, sacharéza zacne hotet
b) Co je katalyzator?
ReSeni: Katalyzator je latka, ktera umozni prob&hnuti chemické reakce, ale
neovlivni jeji vysledek.

MODRY RAMECEK
1. Jak délime sacharidy podle po¢tu sacharidovych jednotek? Jmenujte
priklady.

ReSeni: Sacharidy délime na monosacharidy (glukéza), disacharidy (sacharéza) a
polysacharidy (Skrob).



2. Ze kterych prvkii se skladaji sacharidy? Které charakteristické skupiny

Str. 55

obsahuji molekuly sacharida?

ReSeni: sacharidy jsou tvofené atomy uhliku, vodiku a kysliku; obsahuji ve svych
molekulach karbonylovou skupinu a hydroxylové skupiny

PopiSte vlastnosti a vyuZiti glukézy a fruktézy. Jakou funkci ma glukoéza v téle
¢lovéka? Kde se uklada a v jaké formé?

Reseni: GLUKOZA — bila, krystalicka latka, sladké chuti, velmi dobie rozpustna
ve vode, nachazi se v ovoci a medu, v Krvi; v téle slouzi jako rychly zdroj energie,
uklada se ve formé glykogenu v jatrech a svalech; vyuziti — uméla vyziva,

Vv cukrovinkach,;

FRUKTOZA — nejsladsi monosacharid obsazeny v ovoci a medu, pouZiva se

V potravinafstvi

Jmenujte dalsi organicka rozpoustédla.

Str. 56

Reseni: Napft. methanol, ethanol, aceton.

Zopakujte si, které organické latky nazyvame nasycené a které nenasycené.
ReSeni: Nasycené latky obsahuji ve svych molekulach jen jednoduché vazby,
nenasycené latky obsahuji 1 vazby dvojné nebo trojné.

Jaky je princip extrakce? Jaké rozpoustédlo pouZijete pri extrakci — hexan, nebo
vodu?

ReSeni: extrakce je metoda déleni smési zaloZzena na rozdilné rozpustnosti v riiznych
rozpoustédlech; pouzijeme hexan — tuky jsou ve vodé nerozpustné

Str. 57

MODRY RAMECEK

1. Popiste, ze kterych ¢asti jsou tvoreny molekuly lipidi.

Reseni: lipidy jsou tvofeny atomy uhliku, vodiku a kysliku; vznikaji reakci mezi
vyssi karboxylovou kyselinou a alkoholem; sloZené lipidy obsahuji navic jesté
fosfore¢nou slozku

Jak se déli tuky podle skupenstvi? Cim se li§i jejich sloZeni? Jak se déli tuky
podle pivodu?

Reseni: Podle skupenstvi délime lipidy na tuky (pevné) a oleje (kapalné). Tuky
obsahuji nasycené karboxylové kyseliny a oleje obsahuji nenasycené karboxylové
kyseliny. Podle ptivodu délime lipidy na zivo¢isné a rostlinné.

Jaka je funkce tukii v organizmu? Jakou funkci maji vosky v prirodé?
ReSeni: Lipidy jsou dilleZitou sou¢asti bunéénych membréan, udrzuji v organizmu
teplo a jsou také zdrojem energie.

Vosky jsou tuhé, hotlavé latky. Rostlinné vytvaieji ochranny povlak na listech
rostlin a na plodech, Zivo€isné se nachazeji v srsti zvirat, v¢ely je pouZzivaji na
vyrobu pléstvi.



Str. 59

Jaké je slozeni krve? Které funkce maji jednotlivé slozky? Vyuzijte své znalosti
Z prirodopisu.
ReSeni: Zakladnimi slozkami krve jsou krevni plazma, ¢ervené a bilé krvinky a
krevni desticky. Na ¢ervené krvinky se vaze kyslik a oxid uhlicity. Bilé krvinky
likviduji cizorodé latky, které vnikly do téla a tvofi protilatky. Krevni desti¢ky se
podileji na srazeni krve a zastave krvaceni.

Str. 60

Které dalSi hormony znate? Jakou funkei plni v organizmu? VyuZijte své znalosti
Z prirodopisu.

ReSeni: Inzulin — udrzuje stalou hladinu glukézy v krvi; rastovy hormon — ovliviiuje
rust ¢loveka; melatonin — fidi denni cykly; tyroxin — je nezbytny pro spravny rist a
dusevni vyvoj; testosteron (muzi) — dilezity pro vyvoj spermii a muzskych primérnich
a sekundarnich znak; estrogeny a progesteron (Zeny) — ovliviiuji vyvoj Zenskych
pohlavnich znakd, fidi pribéh menstruace a téhotenstvi.

MODRY RAMECEK

1. PopiSte sloZeni bilkovin.
ReSeni: Bilkoviny jsou sou¢asti bunék kazdého Zivého organizmu. Bilkoviny jsou
makromolekularni l1atky tvofené atomy uhliku, kysliku, vodiku, dusiku, nékdy siry
a fosforu. Molekuly jsou tvoiené 100200 molekulami aminokyselin (karboxylové
kyseliny s aminovou skupinou).

2. Jak se déli bilkoviny podle zdroje? Jmenujte nékteré.
Reseni: Bilkoviny délime na Zivo&isné (maso, ryby, vejce, mléko a mléené
vyrobky) a rostlinné (lusténiny).

3. Které potraviny je tieba prijimat ve stravé, aby byl zajiStén dostatek
bilkovin?
ReSeni: maso, mléko, vejce, tvaroh, lusténiny, syry, jogurty

4. Popiste funkce nasledujicich bilkovin v organizmu: ...
Reseni: ADRENALIN — stresovy hormon, ktery je zodpovédny za reakci t&la na
stresové situace; AKTIN — dulezita slozka svalt, bilkovina dilezita pro pohyb;
KOLAGEN - zaklad pojivovych tkani (kosti, chrupavky, vaziva) a klize;
MY OSIN — dulezita bilkovina pro pohyb stejné jako aktin, ma vliv na stahovani
svalstva; HEMOGLOBIN - bilkovina pfitomna v krvi, transportuje kyslik z plic
do téla a oxid uhlic¢ity z téla do plic; IMUNOGLOBULIN — bilkovina podilejici se
na zajisténi imunity organizmu

Str. 61
1. Co je genetika? Co lze zdédit po piedcich? Vyuzijte své znalosti
Z prirodopisu.
ReSeni: Genetika je véda, ktera se zabyva zkouméanim genti. Rizné znaky, napf. barvu
vlast a o¢i, krevni skupinu atd.



MODRY RAMECEK

2.

Str. 63

Co je DNA a jakou funkci ma v lidském organizmu? Z kterych sloZzek se DNA
sklada? K ¢emu se DNA vyuziva?

Reseni: DNA je nositelka genetické informace v bundénych organizmech, kazdy
jedinec ma svou jedinecnou strukturu DNA, ktera piedurcuje vlastnosti a vyvoj;
sklada se z cukru deoxyribozy a dusikatych slou¢enin; vyuziva se v kriminalistice
Kk usvédéeni pachatell a v zemédé€lstvi pro geneticky upravené potraviny

Jak se lisi DNA a RNA?

Re$eni: DNA je tvofena dvéma vldkny, RNA jen jednim; DNA obsahuje
deoxyribdzu, RNA ribozu

Jmenujte muzské a Zenské pohlavni znaky. Které Zlazy vylucuji pohlavni
hormony? Vyuzijte své znalosti z prirodopisu.

ReSeni: Primarni pohlavni znaky muZi — napf. penis a varlata, Zen — napf. pochva a
vajecniky. Varlata vylucuji muzsky pohlavni hormon — testosteron, vaje¢niky vylucuji
zenské pohlavni hormony — estrogeny a progesteron.

MODRY RAMECEK

1. Které vitaminy jsou rozpustné ve vodé? Které potraviny jsou zdrojem téchto

vitamini a jaké jsou jejich ucinky v organizmu?

ReSeni: ve vodé je rozpustny vitamin C a vitaminy skupiny B; vitamin C se
vyskytuje v ovoci a zelening, je dulezity pro imunitu vici infekcim, dulezity pro
tvorbu vaziva, kosti a chrupavek; vitaminy skupiny B se vyskytuji v drozdi, jatrech
a vajecném zloutku; je dalezity pro spravnou funkci nervové soustavy a
krvetvorbu

Jmenujte vitaminy rozpustné v tucich. Popiste, pro¢ je dilezité, aby jich mél
organizmus dostatek.

Vitamin A je dillezity pro spravnou funkci zraku, pohlavnich zlaz, kize a sliznic,
pfi nedostatku vitaminu A muze vzniknout Seroslepost.

Vitamin D je dulezity pro vstiebavani vapniku a fosforu v téle organizmu, pii jeho
nedostatku se odvapnuji kosti a zuby.

Jaké funkce maji v téle adrenalin a inzulin?

ReSeni: Adrenalin je hormon, ktery se vyplavuje do krve pii fyzické a psychické
zatéZi a pii stresu, zrychluje ¢innost srdce, krevni tlak a rychlost metabolizmu.
Inzulin je hormon, ktery ovliviiuje mnozstvi glukozy v Krvi, v piipadé jeho
nedostatku vznika cukrovka.

Které enzymy se podileji na Stépeni bilkovin, sacharidii a lipida?

ReSeni: Jedna se o enzymy pepsin a trypsin — §tépi bilkoviny z potravin na
jednotlivé aminokyseliny.
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Str. 66

Zopakujte si, jakou funkci maji v organizmu cukry, tuky, bilkoviny, vitaminy,
voda a mineralni latky.
Reseni: Cukry — nejrychlejsi zdroj energie; tuky — pomale;jsi zdroj energie, ochrana
vnittnich organti, ochrana pted ztratou télesné teploty; bilkoviny — stavebni, pohybova,
transportni, fidici a vyZivova funkce; vitaminy — ovliviiuji priibéh chemickych reakci
V organizmu, zajisStuji spravné fungovani organismu; voda — vytvafi prostiedi, ve
kterém se odehravaji veSkeré chemické reakce v téle; mineralni latky — dalezité pro
rust tkani a spravnou funkci bunék.

Str. 67
Jakou funkci v téle ma vlaknina?
ReSeni: Vlaknina méa ochrannou funkci, v téle nabobtna a ptispiva ke spravné funkci
stev.
Co je to zdrava strava a co vSe musi obsahovat? PopiSte a vysvétlete
potravinovou pyramidu.
ReSeni: Zdrava strava je takova, ve které je obsazeno vyvazené mnozstvi bilkovin,
tuki, sacharidii, vitamind, minerald a vldkniny. Mnozstvi jednotlivych potravin je
vyjadieno v potravinové pyramidé — méli bychom tedy pfijimat nejvice zdravych
sacharidl (obiloviny, ryze, téstoviny, pe€ivo), poté zeleninu a ovoce, bilkoviny ve
formé masa a mléénych vyrobki, pfipadné luSténin a nejméné tuki a cukrd. Je dilezité
vypit 2-3 litry vody denné.

Str. 68
1. Které ¢asti rostlin se vyuzivaji k 1é¢ebnym tuceliim?
Reseni: K 1é¢ebnym ucelim se vyuzivaji zejména listy (napf. medvédice), kofeny
(napf. kostival), plody (napft. bez ¢erny), kvéty (napft. lipa), semena (napf. kmin) a naté
(napft. pelynék) rostlin.
Jakym zpiisobem mohou byt lé¢iva pacientovi podana?
ReSeni: 16¢iva mohou byt pacientovi podana injekéng, p¥ipadné usty



Str. 69

Znate dalSi 1éky, které se pouzivaji k tiSeni bolesti a maji protizanétlivé acinky?

ReSeni: Dalgimi 1éky jsou paralen a ibuprofen.

MODRY RAMECEK

2. Jaké ucinky maji 1é¢iva na lidsky organizmus?

Reseni: Léciva zabranuji vzniku onemocnéni, zmirfiuji projevy nemoci, slouzi
k vyléCeni.

3. Jak délime léciva podle u¢inku?
Reseni: CHEMOTERAPEUTIKA — u¢inkuji proti bakteriim, plisnim a prvokiim;
ANTIBIOTIKA —ucinkuji proti bakteriim; VIROSTATIKA — omezuji a zastavuji
mnozeni vird v organizmu; ANESTETIKA — pouzivaji se pii operacich k fizené
ztraté védomi nebo k mistnimu znecitlivéni; ANALGETIKA — Iéky na zmirnéni
bolesti, nékteré maji i protizdnétlivé u¢inky

Str. 71
MODRY RAMECEK

1. Které hygienické prostiedky znate? V ¢em by méla spocivat osobni hygiena

Str. 72

kazdého clovéka?

ReSeni: hygienické prostiedky — mydlo, $ampon, sprchovy gel, zubni pasta; osobni
hygiena — ¢isténi zubi minimalné rano po probuzeni a vecer pied spanim, idealné
po kazdém jidle (pouzijeme pastu a také mezizubni kartacky, Cistime minimalné 2
min), myti rukou mydlem (pfipadné desinfekénim gelem) pokazdé pred jidlem i po
ném, pii navratu domd, pred vafenim; hygiena celého téla (sprchovy gel, piipadné
krém proti vysouSeni pokoZzky)

Proc¢ je nutné v 1été pouZzivat opalovaci pripravky?

Reseni: Opalovaci piipravky pouzivame, abychom ochranili pokozku pied
spalenim a pfed moznym vznikem rakoviny ktze.

Z jakych slozek se skladaji detergenty?

Reseni: Detergenty se skladaji z tenzidd (usnadiiuji prestup necistot do vody), abraziv
(odstranuji mechanicky necistoty), latek ménicich pH, oxida¢nich ¢inidel (béleni a
dezinfekce) a zmekcovaci vody.

Str. 73

Zapiste do seSitu vzorce oxidu siri¢itého, dusi¢nanu sodného a dusitanu sodného.

ReSeni: oxid sitigity — SO2; dusi¢nan sodny — NaNOs; dusitan sodny — NaNO

Str. 74

Zopakujte si, co je stejnoroda a riznoroda smés.

Reseni: stejnoroda smés — jednotlivé slozky nelze odliit pouhym okem ani
mikroskopem a lupou; riznoroda smés — jednotlivé slozky smési Ize rozlisit okem,
lupou a mikroskopem



Str. 75
ZLUTY RAMECEK
1. Napiste rovnici ethanolového kvaseni glukézy. Nezapomeiite ji vycislit.

Reseni: CeHp»06 — 2 CoHsOH + 2 CO»

glukoza — 2 ethanol + 2 CO;

2. Pouziva vaSe maminka nebo
vy doma k nééemu kvasinky? Pod jakym nazvem je koupite v obchodé?
Reseni: V obchodé se daji koupit pod nazvem drozdi, pouzivé se pii pecenti.

MODRY RAMECEK

1. Charakterizujte latky, které nazyvame konzervanty, barviva, zahust'ovadla a
dochucovadla.

Reseni: KONZERVANTY — se pouzivaji ke konzervaci potravin, ktera prodluzuje
jejich trvanlivost; konzervovat miizeme pisobenim vysoké teploty, nizké teploty,
suSenim, nasolovanim a pfidanim konzervanti;

BARVIVA — se pouzivaji pro zvyraznéni barvy a chuti; ptirodni barviva se daji
ziskat z rostlin, uméla se vyrab¢ji chemickou syntézou;

ZAHUSTOVADLA — vytvaieji stejnorodou smés z pivodné nemisitelnych latek;
DOCHUCOVADLA — zvyraziuji chut’ a viini pokrmt (naptiklad glutaman sodny)

2. Jaky je rozdil mezi ethanolovym a mléénym kvasenim? P¥i kterych vyrobach
se uplatituje?

Reseni: ETHANOLOVE kvageni — z cukrii vzniké v prostiedi bez piistupu
vzduchu ethanol a oxid uhli¢ity; ethanolové kvaSeni se pouziva pii vyrobé piva a
vina;
MLECNE kvaseni — z cukrii vznika kyselina mlé&na, ktera srazi bilkoviny mléka;
pouziva se pii vyrob¢ zakysanych mléénych vyrobkl (jogurtd, kefirt atd.).

Str. 77

Vyhledejte na internetu, k jakému ucelu se pouZivaji akaricidy, nematocidy a

algicidy.

Reseni: Akaricidy hubi roztoge, nematocidy zabijeji hlistice parazitujici na rostlinch

a algicidy hubi fasy.

MODRY RAMECEK

1. Jaké znate druhy hnojiv z hlediska piivodu? Uved’te priklady.

Reseni: hnojiva jsou latky slouzZici k podpote ristu rostlin; podle piivodu je délime
na PRIRODNI (chlévsky hntij, mo&tivka, kompost) a UMELE (pramyslova
hnojiva dusikata, fosfore¢na, draselnd)

2. Co jsou pesticidy? Proc je tieba s pesticidy zachazet opatrné?

ReSeni: Pesticidy jsou latky, které slouZi k hubeni $ktidct rostlinného i
zivoci$ného piivodu (naptiklad HERBICIDY nici plevely, INSEKTICIDY nici
hmyz, FUNGICIDY slouZi jako ochrana proti plisnim a houbam). Jejich pouziti je
relativni, naptiklad insekticidy hubi nejen Skodlivy, ale i uzite¢ny hmyz, proto je
tteba zachazet s pesticidy opatrné.



Str. 78

Zopakujte si, co je chemicka reakce.
Re$eni: Chemicka reakce je d&j, kdy z jedné nebo vice chemickych latek vznikaji
nové chemické latky.
Ve kterych méstech Ceské republiky je rozvinuty chemicky primysl? Jaké
vyrobky se zde vyrabéji?
ReSeni: Litvinov, Kralupy nad Vltavou (zpracovavani ropy), Pardubice (vyroba
asfaltu), Neratovice (vyroba PVC, hnojiv), dale napi. Praha, Ostrava, Valasské
Meziii¢i, Usti nad Labem.
Které prirodni makromolekularni latky znate?
Re$eni: Makromolekularni latky jsou bilkoviny a polysacharidy, plasty, synteticka
vlakna.
Str. 80
ZLUTY RAMECEK
Jmenujte dalSi kladné a zaporné vlastnosti syntetickych vliken. Mate doma
obleceni z téchto materiali?
Reseni: synteticka vlakna jsou pevna, pruzna, dri tvar, nemackaji se, jsou prodysna;
nevyhodou je jejich malé savost
MODRY RAMECEK
1. Co jsou plasty a jak vznikaji?
Reseni: Plasty jsou makromolekularni latky, vyrabgji se uméle.
2. Jakymi vlastnostmi se plasty vyznacuji?
ReSeni: Plasty jsou chemicky odolné, nepodléhaji korozi, daji se tvarovat teplem,
nevedou elektricky proud.
3. Jmenujte plasty, které znate, a popiste jejich vyuZiti.
Reseni: POLYETHYLEN — vyroba mikrotenovych sack, hracek a folii;
POLYPROPYLEN — vyroba bazénti, vodovodnich trubek, obalii na potraviny;
POLYVINYLCHLORID — vyroba PVC, bazént, trubek, ubrust, hracek;
POLYSTYREN — zateplovani domt, nddobi na jedno pouZiti
4. Jaké pozitivni a jaké negativni vlastnosti maji synteticka vlakna?
ReSeni: Synteticka vlakna jsou pevna, pruzna, drzi tvar, nemackaji se, jsou
prodysna; nevyhodou je jejich mala savost a hotlavost.
5. Jmenujte piiklady vyrobki ze syntetickych vliken.
Reseni: puncochace, lana, koberce, zaclony, nemackavé tkaniny

Str. 82

Je pravda, Ze alkohol v détském véku neublizi?
Reseni: Ne, v détském véku alkohol miize zpiisobit lehkou otravu i v malém
mnozstvi, ddle miZe mit negativni vliv na vyvoj inteligence a mozku ditéte.

Str. 83

Jaky organ je nejvice postizen Zloutenkou typu C? VyuZijte své znalosti

Z prirodopisu.

ReSeni: Zloutenka typu C nejvice napada jatra.

MODRY RAMECEK

1. Jak délime drogy podle nebezpecnosti pro ¢lovéka?
ReSeni: Drogy délime na mékké (kofein, nikotin atd.) a tvrdé (heroin, pervitin
atd.).



2. Které drogy jsou snadno dostupné v béZném Zivoté?
Reseni: alkohol, kofein, nikotin, konopi

Str. 84

Zapiste chemické vzorce oxidu sific¢itého, oxidu dusic¢itého a oxidu dusnatého.
ReSeni: oxid sifigity — SOz; oxid dusi¢ity — NO2; oxid dusnaty — NO

Zopakujte si z minulého roku, co je smog.

ReSeni: Smog je zne¢isténé ovzdusi, které zptisobuji oxidy dusiku, siry, koufe a jinych
pevnych ¢astic; je zptisoben emisemi ze spalovani uhli a vyfukovymi plyny aut.

Str. 85

Jaka je chemicka znacka ozonu? Jaké jsou jeho vlastnosti?

Re$eni: Ozon je tiiatomova molekula kysliku, ve vys§ich vrstvach atmosféry nas
chrani ozonova vrstva pted UV zéfenim, pfizemni ozon je jedovaty, pro ¢lovéka
nebezpecny, ma dezinfekeni U€inky.

Vysvétlete princip sklenikového efektu. Jaké jsou diisledky globalniho
oteplovani? Vyuzijte své znalosti z prirodopisu.

Reseni: Sklenikovy efekt je ptirozeny jev, pii kterém sluneéni zafeni dopada na Zemi,
tepelné zatfeni se odrazi od Zemé zpét do vesmiru a sklenikové plyny v atmosféte jej
odrazi nazpét k Zemi. Tim se atmosféra ohiiva. Protoze dochazi k nartistu oxidu
uhli¢itého v atmosféie, zadrzuje atmosféra vétsi mnozstvi tepla, nez je prirozené, a tim
dochdzi k nadmérnému zahtivani Zemé. Mezi dasledky globalniho oteplovani patii
tani ledovci, vzestup hladiny oceanti, zmény klimatickych a vegetacnich zon, Castéjsi
extrémy v pocasi (povodné¢, sucha, bourky), negativni zmény zemédélské produktivity.

Str. 86
MODRY RAMECEK

1. Které latky zneciSt’uji atmosféru?
Reseni: Atmosféru zne&istuji latky, které vznikaji spalovanim uhli v elektrarnach
a Vv automobilovém primyslu, jsou to oxidy dusiku, siry a dalsi latky.

2. Které oxidy ve vzduchu jsou pri¢inou kyselych desta?
Reseni: oxid uhli¢ity, oxid sifi¢ity, oxidy dusiku

3. Cim je zpiisobeno globalni oteplovani?
Reseni: Globalni oteplovani je zvySovani priméré teploty atmosféry. P¥i¢inou je
spalovani fosilnich paliv, ubytek lest, uvoliiovani freonil, naduzivani dusikatych
hnojiv

4. Které latky zneciSt'uji vodstvo?
Reseni: Vodstvo ohrozuji pesticidy z piidy, mineralni hnojiva, tézké kovy, ropa,
detergenty.

5. Jak dochazi ke znecisténi pudy?
Reseni: Ke kontaminaci piidy dochazi nadmérmym hnojenim, pouzivanim
pesticidi, prosakovanim znecisténych vod, vyluhovanim odpadii ze skladek,
vypousténim primyslovych odpadt.



Str. 87

CH-) R dusik, fosfor, draslik, vapnik, hoi¢ik, sira.
b) ........... chlévsky hntj, moc¢tvka, kompost, vyluh z brambor a kopfiv.
(¢) IR Dusikata, fosforecna a draselna hnojiva.
a)d)e)g)
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