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KLIC KE CVICENIM Z PRACOVNIHO SESITU PRIRODOPIS 6

strana 4

1. Planeta Zemé¢ je soucasti vesmiru. Spolecné se Sluncem, dal§imi sedmi planetami a jejich mésici, planetkami,
kometami a dalsimi mensimi télesy tvoii sluneéni soustavu. Stiedem slunecni soustavy je Slunce — hvézda za-
htivajici a osvétlujici Zemi a jiné planety. Zemské téleso tvoii 3 vrstvy — zemska kiira, zemsky plast’ a zemské
jadro. Obaly Zem¢ jsou: kamenny obal — litosféra, vodni obal — hydrosféra, plynny obal — atmesféra, ptidni
obal — pedosféra a zivy obal — biosféra.

2. ne, ano, ne, ne, ano, ne, ne. Tajenka: planeta.

3. 1. zemska ktira, 2. zemsky plast, 3. vngjsi jadro, 4. vnitini jadro.

4. 1. kamenny obal Zemé — e) litosféra — obr. skaly; 2. vodni obal Zemé — b) hydrosféra — obr. motské viny; 3. plynny
obal Zem¢ — d) atmosféra — obr. nebe s mraky; 4. ptidni obal Zem¢ — c) pedosféra — obr. zoraného pole; 5. Zivy obal
Zemég — a) biosféra — obr. lesa s jelenem.
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1. Piiroda na Zemi je tvofena Casti Zivou a nezivou. Nezivou piirodu tvofi: voda, vzduch, horniny a nerosty,
puda, svétlo a teplo ze Slunce. Zivou prirodu tvofi vSechny organizmy. V téle rostlin probiha fotosyntéza.
Rostliny si pfi ni samy vytvareji organické latky pro sviy zivot. Diky ni také vznika na Zemi kyslik.

2. ziva priroda — mlok skvrnity, preslicka rolni, liska obecna, sedmikraska chudobka, kapr obecny, orel skalni, dub
letni; neziva priroda — voda, zula, piskovec, hlina, vzduch, vitr, svétlo a teplo ze Slunce, kiemen, jil.

3. 1. kyslik, 2. slunecni zateni, 3. oxid uhli¢ity, 4. chlorofyl v listech, 5. voda s rozpusténymi anorganickymi latka-
mi, 6. rostlina vytvari organické latky.

4. Tropické destné lesy se nachazi v oblastech okolo rovniku — napt. Amazonie (Amazonsky destny prales), Kongo
(Konzsky destny prales), Indonésie, Malajsie a Australie. Tropické destné lesy jsou ohrozovany fadou faktort
— zemédelska Cinnost, t€zba nerostnych surovin, odlesiiovani, zmény klimatu a pozary. Jednim z projektd na
orchranu tropickych destnych lesii je Amazon Conservation Team. V ramci ochrany mizeme omezit plytvani
dfevem a papirem nebo snizit spotiebu palmového oleje.
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5. fotosyntéza, uvoliiovani oxidu uhlic¢itého do atmosféry, pastva dobytka, béh zajice, kliceni semene, splynuti po-
hlavnich bunék, rast stromu, ota¢eni kvéta za sluncem.

6. 1. voda, 2. anorganicke, 3. plast, 4. neziva, 5. hydrosféra, 6. biosféra, 7. bilkovina, 8. atmosféra, 9. rust, 10. Gstroj-
né. Tajenka: drazdivost — reakce organizmu na podnéty z okolniho prosttedi.

1. Zivot na Zemi vznikl asi pied 3,8 miliardy let, pravdépodobné postupnou proménou anorganickych latek v orga-
nické. Prosttedi vzniku zivota na Zemi: vodni/ praocean. Vyvoj zivota zahrnoval né¢kolik pfemén: anorganické
latky — jednoduché organické latky — shluky organickych latek — jednoduché organizmy podobné dnesnim bak-
teriim. Nekteré organizmy si zacaly vytvaret z anorganickych latek latky organické (pomoci slunec¢ni energie),
tento proces se nazyva fotosyntéza.

2.a2)5,b)3,¢0)4,d)2,¢) 1.
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1. Fenek — srst kratka, hodné husta, zlatoplava. Usni boltce velké, ochlazuji ho. Zije v pousti. Liska polarni — srst
dlouha, husta, vicevrstva, bila az Sedobila. Usni boltce malg, aby jimi unikalo jen malo télesného tepla. Zije v tun-
dfe a oblastech vécného ledu.

1. Producenti (zelené rostliny a sinice) jsou organizmy, které se dokazou zivit samy pomoci fotosyntézy. Kon-
zumenti (Zivo€ichové a nékteré rostliny) jsou organizmy, které si latky pottebné k zivotu nedokazou vyrobit.
Ptijimaji je v potravé. Podle jejiho druhu rozdélujeme zivocichy na bylozravce, masoZravce a vSeZravce. Roz-
kladaci (houby, bakterie) jsou organizmy, které rozkladaji odumfela téla organizmu. Parazitismus je vztah
mezi parazitem a jeho hostitelem, kterému odebira Ziviny. Symbidza je vztah dvou organizmd, ktery je pro oba
vzajemng¢ prospésny.

2. bakterie — rozkladac¢ — rozklada odumiela téla organizmii; rostlina — producent — je schopen fotosyntézy; zivo-
¢ich — konzument — potiebné latky piijima v potrave.
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3. medved ledni, plankton, treska, tulen, sardinka; potravni fetézec: plankton — sardinka — treska — tuleit — medvéd
ledni.

4. 1. cizopasnik, 2. masozravec, 3. konzumenti, 4. producent, 5. latky, 6. fotosyntéza, 7. bylozravec, 8. parazit. Ta-
Jenka: predator — lovec, lovi svoji kofist (potravu).

1. 1. okular, 2. stolek se svorkami, 3. osvétleni, 4. stojan (stativ), 5. objektiv, 6. zaostiovaci Sroub.
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2.

POUHYM OKEM DALEKOHLEDEM LUPOU MIKROSKOPEM
kvét hejno hus zilnatina listu zihadlo vcely
rostlinka mechu dravec na obloze rostlinka mechu buniky pokozky listu
mravenec lesni stado muflont mravenec lesni ves détska

stado muflont zihadlo vcely

ves détska

3. a) Mikroskopy dokézaly zvétsovat az 500x.; b) Jako prvni ¢lovék pozoroval, jak lidka krev protéka tenkymi
cévami. Uvidél, ze krev obsahuje bunky (krvinky) Poprvé pozoroval bakterie a stal se objevitelem mikroorga-
nizmu. ) Optlcke mikoskopy zobrazuji pomoci paprsku svétla. Pozorovany objekt polozime na stolek, ze spodu
jej prosveécuje zarovka nebo denni svétlo. Obraz pozorovaného objektu prochazi sklenénou cockou ObJ ektivu a
uvidime jej ¢ockou okularu.
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1. ¢). 2. a) plynny — 3; b) vodni — 1; ¢) ptidni — 4; d) kamenny — 5; €) zivy — 2. 3. b). 4. ve vodnim / v praoceanu. 5.
z anorganickych latek latky organické. 6. c). 7. a). 8. b). 9. c). 10. b). 11. velké objekty pouhym okem; vzdalené
objekty dalekohledem; malé objekty lupou; velmi malé objekty mikroskopem. 12. A.—c), B—b), C.—a).
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1. Zakladni stavebni a funkénijednotkou vSech Zivych organizmi je buiika. Tvof1 ji:  bunécna sténa — tvoii povrch
rostlinné buniky, zpeviiyje ji a chrani; ¢ cytoplazmaticka membrana — ochranny obal vSech bunék; ¢ cytoplaz-
ma — vypliuje vnitiek buiiky, jeji soucasti jsou Utvary zvané organely: ° jadro — fidi pochody v buiice a je
nositelem dédiéné informace; ¢ mitochondrie — jejich ¢innosti ziskava bunka energii; ° chloroplasty — obsahuji
zelené barvivo — chlorofyl — probiha v nich fotesyntéza; » vakuoly — dutiny, ve kterych se ukladéa voda s roz-
pusténymi latkami.

2. 1. bunécéna sténa, 2. cytoplazmatickd membrana, 3. vakuola, 4. cytoplazma, 5. jadro, 6. chloroplast, 7. mitochon-
drie, 8. cytoplazma, 9. cytoplazmaticka membrana, 10. jadro, 11. mitochondrie.

3. rostlinna buiika: cytoplazma, jadro, mitochondrie, vakuola, chloroplasty, bunécna sténa, cytoplazmaticka mem-
brana; Zivocisna buiika: cytoplazma, jadro, mitochondrie, cytoplazmaticka membrana.
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1. trepka — jednobunécny organizmus — jedina butika; rostlina — mnohobunécny organizmus — mnoho specializo-
vanych bun¢k; vale¢ — kolonialni organizmus — skupiny bun¢k pohromadg.

2. buiika — 1, tkan — 2, organova soustava — 4, organizmus — 5, organ — 3.

J.aM,b)M, o) M, d)J,e) M, f) J.

4. 1. cytoplazma, 2. organely, 3. bakterie, 4. tkan, 5. rostliny, 6. valec, 7. jednobunéény. Tajenka: pletivo — skupina
bun¢k stejného tvaru a funkce u rostlin.
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1. Viry jsou jednoduché nebunééné mikroorganizmy. Maji schopnost zit pouze na tkor buiiky. Ziji a rozmozuji se pro-
to v buiikach svého hostitele. Zptsobuji nemoci rostlin i Zivo€ichi, véetné clovéka. Priklady onemocnéni cloveka:
chrlpka infek¢ni Zloutenka, neStovice, spalnicky, opar, zardenky Do lidského téla viry pronikaji napf.: sliznici,
porusenou kiizi, pri transfuzi krve. Kapenkova infekce — Sifeni virt kapénkami pti kasli, kychani nebo mluveni.

2. 1. bilkovinna schranka 2. vngjsi obal viru, 3. dédicna hmota, 4. bilkovinné hroty

3. nepravdiva tvrzeni: Jednobunecne organizmy, zpusobuji virova onemocnéni pouze u ¢lovéka, ziji zcela samo-
statné, onemocnéni, ktera zptsobuji, se 1é¢i antibiotiky, t€lo tvori jedina bunka.

4. a) Virus se chee v buflce mnozit, kdyz se v ni namnozi, tak buﬁka praskne a zahyne b) Vir se pfepiée do DNA

Mo s

ebola, HIV/AIDS nebo vzteklina.

5. 1.-b), 2.—¢), 3.—a), 4.—¢), 5.—d).
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1. Organizmy tfidime do fi8i: 1) bakterie a sinice, 2) houby, 3) rostliny, 4) prvoci, 5) Zivo¢ichové. Kazdy organiz-
mus ma rodové a druhové jméno. Zakladni systematickou jednotkou tfidéni Zivych organizmt je druh.

2. 1. fiSe: zivoc¢ichové, 2. kmen: strunatci, 3. tfida: savci, 4. fad: Selmy, 5. ¢eled”: kockoviti, 6. rod: gepard, 7. druh:
gepard Stihly; 1. fiSe: rostliny, 2. odd€leni: krytosemenné, 3. tiida: dvoudélozné, 4. fad: bukotvaré, 5. Celed”:
biizovité, 6. rod: biiza, 7. druh: briza bélokora.

3. a) slunécko sedmitecné b) hlemyzd’ zahradni, ¢) pampeliska lékatska, d) rize Sipkova, €) belasek zelny, f) kos Cerny.

4. a) rostliny, b) bakterie, ¢) houby, d) prvoci, €) zivocCichové.
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1. Bakterie jsou jednobunécéné mikroorganizmy, které nemaji v bunce jadro. Nekteré maji na povrchu slizové
pouzdro a bi¢ik umoziujici pohyb. Rozmnozuji se délenim bunék; za nepfiznivych podminek vytvareji bakte-
rialni spory. Rozkladné bakterie se podileji na rozkladu uhynulych t€l. Paraziticke bakterie ziji v télech zivych
organizmu a ziviny ziskavaji z napadeného hostitele.

2. 1. bunécna sténa, 2. slizové pouzdro, 3. bicik, 4. dédi¢na informace, 5. cytoplazma.

3. l.—¢), 2.—a), 3.-b), 4.—d).
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4. ne, ne, ano, ne, ano, ne, ne. Tajenka: kolonie.
5. jogurt, tvaroh, kysané zeli, kefir, emental, ocet.
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1. Buiika sinic je podobna bakterialni, ale obsahuje chlorofyl, proto v nich probiha fotosyntéza. Rozmnozuji se dé-
lenim. Jednobunécné sinice zlstavaji casto pohromadé obalené slizem. Vyskytuji se téméf vSude, napt.: v pudé,
ve vodé. Pii nadbytku zivin se na stojatych vodach vytvari zeleny povlak — tzv. vodni kvét, ktery zptisobuje
nedostatek kysliku ve vode.

cytoplazma s chlorofylem

méchyiky s barvivy

cytoplazmatickd membrana dédi¢na informace

3. a) sinivka — vytvari dvojice nebo Ctvetice bunék; b) jednotadka — vytvari fetizky kulovitych buné¢k; ¢) drkalka
— vlaknita, drkavy pohyb, pfi kterém vylucuje sliz.
4. Tvofti se na hladinach stojatych vod. Tvoii se pti nadbytku zivin. PfemnoZené sinice. Nejcastéji se vyskytuje
kon-
cem léta. Sinice vypousti do vody jedovaté latky. Nedostatek kysliku ve vode.

strana 16
1. b). 2.b). 3.¢). 4. b). 5.b). 6. b). 7.b). 8.¢). 9. ¢), ¢), ). 10. ¢). 11. b). 12. a). 13. ¢). 14. a). 15. a)-2, b)-1, ¢)-5, d)-6,
e)—4, £)-3.
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1. Houby tvofi samostatnou Fisi, jejich bunky neobsahuji chlorofyl. Podle stavby téla délime houby na jednobunééné
amnohobunécné. Mnohobunécné houby dale délime na houby bez plodnic a s plodnicemi. Podle zptisobu ziskava-
ni zivin délime houby na rozkladné (rozkladaji odumfeld téla rostlin a zivoc¢ichtl), cizopasné /parazitické/ (Ziviny
ziskavaji z bunék svého hostitele) a symbiotické (Ziji s jinymi organizmy ve vzajemn¢ prospéSném souziti).

2. a) Mycelium je podhoubi. Houby pronikaji piidou jako obrovska splet’ vldken (mycelium) a propojuji se se sou-
sedni rostlinnymi koteny.; b) Vodu a mineralni latky jako jsou fosfor a dusik.; ¢) Cukr; d) Souziti houby a
stromu, které je oboustranné prospésné. Houba pomaha stromu s piijmem vody, od stromu naopak ziskava cukr
pro svij rast. V kofenovém systému jednoho stromu se mize nachazet az 30 rtiznych druhtt mykorhiznich hub.
Dochazi tak k propojeni stromt mezi sebou.

1. Zastupcem jednobunécnych hub jsou kvasinky, které¢ 1ze pozorovat pouze pod mikroskopem. Maji silnou bu-
nécnou sténu, neobsahuji zadna barviva a mnozi se pu¢enim. Kvasinky procesem zvanym kvaseni rozkladaji
cukry na oxid uhlicity a alkeheol, proto se vyuzivaji v potravinarském pramyslu.

2. ano, ano, ne, ne, ano, ne. Tajenka: kvasnice — zivé kvasinky lisované s moukou, pouZzivaji se k vyrob¢ kynutého tésta.

3. Tajenka: kvaSeni — proces, pii kterém kvasinky rozkladaji cukry; uvoliiuje se pii ném z cukrt energie a vznika
alkohol a oxid uhli¢ity.
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1. Télo mnohobunéénych hub je tvoteno spleti vlaken, ktera se nazyvaji podhoubi. Z nich vyristaji vytrusnice,
kde se tvoii vytrusy. Vyznamny zastupce je Stétickovec, ktery se vyuziva k vyrob¢ antibiotik nebo k vyrobé
plisnovych syri.

2. a) plisen hlavickova — bélavé chomackovité povlaky, vyskytuje se na dlouho skladovanych potravinach; b) sté-
tickovec — objevuje se na citrusovych plodech, vyroba antibiotik, zelenosedé povlaky, rozvétvena stopka, vyroba
plisnovych syrti.

1. T¢€lo mnohobunéénych hub s plodnicemi tvoti podhoubi, ze kterého za priznivych podminek vyrista plodnice.
Tu tvoti klobouk a tfefi. Na spodni stran¢ klobouku jsou lupeny, nebo rourky. Houby se rozmnoZzuji pomoci vy-
trusu, které se tvofi na lupenech nebo rourkach. Podle pozivatelnosti pro ¢lovéka délime houby na jedlé (napf.:
htib smrkovy), nejedlé (napt.: hiib Zlucnik) a jedovaté (napt.. muchomuirka tygrovana). Sbirame pouze ty druhy
hub, které bezpecné pozname!
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2. klobouk

plodnice

tren

podhoubi

htib hnédy muchomiurka zelena
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3. a) liska obecna, b) klouzek sli¢ny, ¢) kozak brezovy, d) hiib satan, e) pecarka polni, f) hiib hnédy. Jedovata je
houba d) — htib satan.

4. A. muchomurka rtizovka, B. htib smrkovy, C. muchomiirka tygrovana, D. hiib Zlu¢nik, E. muchomtirka zelena.
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5. Tajenka: babka.

6. 1. Sbirame jen ty houby, které bezpe¢né pozname! 2. Houby opatrné odfizneme nozem, abychom neznicili pod-
houbi. 3. Houby sbirame do kosiku, nikdy ne do igelitového sacku, aby se nezapaftily a nezkazily. 4. Po ptichodu
domi houby ihned zpracujeme a nikdy dlouho neskladujeme.

1. T¢lo lisejnik se nazyva stélka, sklada se z houbovych vlaken a v nich rozptylenych buné¢k sinic, nebo zelenych
Fas. Rostou i na nehostinnych mistech. LiSejniky napomahaji zvétravani hornin, jsou soucasti potravy nékte-
rych Zivocichi, jsou ukazateli €istoty ovzdusi.

2. Rasy nebo sinice dodavaji organické latky houbovym vlaknim; houbova vlakna dodavaji vodu s mineralnimi
latkami fasam a sinicim.

3. ne, ne, ano, ano, ano, ne. Tajenka: stélka — je oznaceni téla liSejnikl i jinych rostlin (t€lo nemaji rozlisené na
jednotlivé organy — koten, stonek, list).
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1. Rasy jsou jednobunééné nebo mnohobunééné organizmy. Télo fas nazyvame stélka. RozmnoZuji se nejéastéji
délenim. Vyzivuji se pomoci fotosyntézy. Podle ptitomnosti barviv v chloroplastech délime tasy na: 1. zele-
né — nejpocetné;si; patii k nim jednobunééné fasy, napt. zelenivka nebo zrnénka, a mnohobunécné fasy, napf.
Sroubatka nebo Zabi vlas; 2. hnédé — kromé zelené¢ho barviva obsahuji i hnédé. Patii k nim jednobuné¢né fasy —
rozsivky, a mnohobunééné fasy — chaluhy; 3. ¢ervené neboli ruduchy. Rasy jsou dilezitou soucasti planktonu,
vyuzivaji se napt. v potravinarstvi a k vyrobé 1éCiv.

2. 1. cytoplazmaticka membrana, 2. chloroplast, 3. buné¢na sténa, 4. jadro, 5. mitochondrie, 6. cytoplazma, 7. vakuola.

3. A. Sroubatka, B. ruduchy, C. vale¢ koulivy, D. chaluhy
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1. T¢lo prvokt tvoii jedina buiika. Typickym zastupcem je trepka velka. Veskerou ¢innost buiiky fidi velké jadro.
Rozmnozuje se pohlavé — spajenim nebo nepohlavné — piriénym délenim. Podle zptisobu pohybu prvoky délime
do skupin: a) nalevnici — pohybuji se pomoci brv, patii mezi n€ napt. trepka velka; b) bicikovci — pohybuji se
pomoci bic¢iku, napt. krasnoocko; c) kofenonozci — pohybuji se pomoci panozek, nejznaméjsi je ménavka vel-
ka. Prvoci ptispivaji k €¢iSténi vody (zivi se bakteriemi a fasami). Zpiisobuji nemoci.

2. 1. stazitelna vakuola, 2. potravni vakuoly, 3. jadro, 4. jadérko, 5. brvy, 6. buné¢na tsta, 7. vznikajici potravni
vakuola, 8. buné¢na tit’.

3. ano, ano, ne, ne, ano, ano. Tajenka: spajeni — pohlavni rozmnozovani trepky (dvé bunky si vymeéni ¢asti jadérek).

4. 1.-b), 2.-d), 3.—a), 4.—¢).
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1. Houby jsou jednobunécné i mnohobunécné organizmy. Jejich buniky neobsahuji chloroplasty. Proto si nevytva-

reji organické latky samy. 2. a). 3. ¢). 4. b). 5. a). 6. ¢). 7. a). 8. d); je rourkata. 9. a); je jedovata. 10. a). 11. d); je hnéda.

12. b). 13) nalevnici — pohyb pomoci brv; bic¢ikovci — pohyb pomoci bi¢iku; kofenonozci — pohyb panozkami.
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1. Zahavci jsou vodni mnohobunééni Zivocichové. Na povrchu téla maji Zahavé bunky, kterymi ochromuji svou
kofist. Jejich nervova soustava je rozptylena. Maji velkou schopnost regenerace (obnova ztracenych ¢asti téla).
Mohou se rozmnozovat nepohlavné — pucenim, nebo pohlavné. Ve sladkych vodach zije napt. nezmar, v mofich

https:/novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ _5_



napft. trubysi, meduzovcei, koralnatci. Vapenaté schranky korali tvoii koralové utesy, jeden z druhove nejbo-
hatSich ekosystémt na Zemi.

2. 1. prijimaci a vyvrhovaci otvor, 2. chapadlo, 3. vnéjsi vrstva bunek, 4. vnittni vrstva bungk, 5. 1acka, 6. pucici jedi-
nec, 7. nozni terc.

3. ne, ne, ano, ne, ano. Tajenka: regenerace — schopnost obnovit poskozené ¢i ztracené ¢asti téla.

4, Ptiklady moznych opatieni: omezeni zneciStovani oceantl, ochrana motskych druhii, omezeni nadmérného ry-
bolovu, snizeni plastového odpadu, snizeni chemického znecisténi oceantl.
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1. Plosténci maji zplo§télé télo. Ve sladkych vodach Zije ploSténka mlécna, kterd dycha celym povrchem téla.
Plosténky jsou obejetnici, rozmnozuji se nepohlavné i pohlavné. Mezi plosténce patii parazitujici motolice ja-
terni a tasemnice dlouhoclenna. Piizplsobily se svému zpUsobu zZivota — ziviny piijimaji celym povrchem téla.
Ke svému vyvoji potiebuji mezihostitele a kone¢ného hostitele. Nakazit se miizeme pii konzumaci syrového
masa.

2. 1. hmatov¢ laloky, 2. ocka, 3. nervové provazce, 4. travici soustava, 5. vylucovaci soustava, 6. piijimaci a vyvr-
hovaci otvor. 5

3. plosténka mlécna: Zije ve sladkych vodach. Ukazatel znecisténé vody. Ptijimaci otvor ji slouzi i jako vyvrhova-
ci; tasemnice dlouhoclenna: Potravu prijima celym povrchem téla. Klidové stadium se nazyva boubel. Parazit
v tenkém stieve cloveka. 5

1. T¢lo hlistic je neclankované a valcovité. Jsou vétSinou parazité, oddéleného pohlavi. Casta je u nich pohlavni
dvojtvarnost (odliSnost samce a samice). Mezi hlistice parazitujici na clovéku patti napt. roup détsky, Skrkavka
détska nebo svalovec stoceny. Pudni hlistice se podileji na vzniku humusu.

2. a) skrkavka détska; b) roup détsky.

strana 26

1. P1Zi maji neclankované t€lo, Casto kryté vapenatou schrankou — ulitou. Jejich t€lo se sklada ze svalnaté nohy,
utrobniho vaku a hlavy s 12 pary zata21telnych tykadel. Utrobni vak je kryt pla§tém, mezi nimi je plastova
dutina slouzici k dychani. Mezi plZe patii napt.: paskovka kerova, hlemyzd’ zahradni, plzak lesni, plovatka
bahenni, okruzik plosky, ostranka jaderska.

. 1. ulita, 2. hlava, 3. tykadla s oCima, 4. Gstni otvor, 5. hmatova a Cichova tykadla, 6. svalnata noha.

. ano, ne, ne, ne. Tajenka: ulita — vapenata schranka plzu.

. suchozemsti plZi: a) paskovka ketova, e) plzak lesni; sladkovodni plZi: d) okruzak plosky; moisti plzi: b) kii-
dlatec velky, c) ostranka jaderska.

AW
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1. Mlzi ziji jen ve vodé (slané i sladké). Jejich télo tvori svalnata noha autrobni vak. T¢lo je chranéno dvéma lastu-
rami. Mohou Zzit prisedle, nebo se pohybuji pomoci svalnaté nohy. Pfijimacim otvorem nasavaji vodu, ktera
omyva Zabry a tim okyslicuje krev a pak ptivadi ¢astecky potravy k tstnimu otvoru. Jsou oddélené¢ho pohlavi
ajejich vyvoj je neprimy. Piikladem mlzi jsou Skeble rybni¢na, velevrub malii'sky, ustiice jedla, slavka
jedla, perlorodka Fi¢ni, srdcovky, hiebenatky.

2. 1. vyvrhovaci otvor, 2. pfijimaci otvor, 3. lastura, 4. svalnata noha.

3. a) Jeji mekké telo je chranéno dvéma lasturami. ¢) Dycha zabrami. d) Je oddéleného pohlavi.

4. sladkovodni mlzi — velevrub malitsky, Sskeble rybnicna, perlorodka fi¢ni; moi§ti mlzi — Ustiice jedla, slavka
jedla, perlotvorka motska.

5. a) skeble rybnicna, b) srdcovka jedla, c) slavka jedla, d) perlotvorka moiska.

strana 28

1. HlavonozZci Ziji jen v mo¥ich. Zivi se dravé. Télo tvoii vakovity trup a hlava, z niz vyristaji chapadla (rame-
na) s prisavkami. Dychaji Zabrami. Maji vyborné vyvinutou nervovou soustavu, ze smysla zvlasté zrak. Jsou
oddéleného pohlavi, vyvoj maji primy. Dokazou se velmi rychle pohybovat, piizptsobit svoji barvu okoli nebo
vypustit tmavé barvive. Mezi hlavonoZce patii napt.: chobotnice pobieZni, olihen obecna, sépie obena, kra-
katice obecna, lodénka hlubinna.

2. 1. vakovity trup, 2. nalevka, 3. chapadlo, 4. ptisavky.

3. ne, ano, ne, ano, ne, ano. Tajenka: sépiova kost — zbytek vapenaté schranky, kterou ma na hibeté pod kiizi sépie
obecna, slouzi jako zdroj vapniku pro domaci zvitata.

4. a) sépie obecna, b) chobotnice obecna, ¢) krakatice obrovska.

strana 29

1. T¢lo krouzkovct je Cervovité, stejnomérné €lankované. Nas nejznaméjsi krouzkovec je ZiZala obecna. Pohybuje
se pomoci podkozni svaloviny a §tétinek. Dycha celym povrchem téla. Zizala je obojetnik, j jeii vyvoj je primy.
Ma schopnost regenerace. Provzdusiuje pudu a obohacuje ji o humus. Nekteti krouzkovei jsou parazité (cizo-
pasnici), napt. pijavka lékarska (saje krev obratlovctl).

. 1. fitni otvor, 2. opasek, 3. télni ¢lanek, 4. Gstni otvor.

. a) chobotnatka rybi, b) zizala hnojni, ¢) pijjavka lékarska, d) zizala obecn4, e) pijavka konska.

. a) Jedna se o nadobu, ve kter¢ se zpracovava organicky odpad. Do této nddoby vlozime napf. slupky od bram-
bor, ohryzky z jablek nebo kedlubnové listi a pfidame specialni zizaly. Zizaly zbytky z kuchyné preméni na
vermikompost, ktery je pouzitelny jako hnojivo. b) Udrzeni optimalni teploty kolem 20°C, krmeni zizal, udrzeni
optimalni vlhkosti. ¢) Kalifonské zizaly se skvéle hodi do kompostérii, jsou pomérné tolerantni vici okolnim

W
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podminkam a dovedou efektivné rozkladat organicky material. d) Ziskame kompost, ktery mizeme ptidat k
rostlinam. e€) Do vermikompostéru patii napft. Slupky od brambor nebo jablecné ohryzky. Naopak do vermikom-
postéru nepatii maso, mlécné Vyrobky, plesnivé zbytky zeleniny a citrény.

5. obojetnik, schopnost regenerace, zvySuje irodnost pudy, ¢lankované télo, dycha celym povrchem téla, Zebticko-
vitd nervova soustava, Stétiny.

strana 30

1. a). 2. ¢) je mediizovec, ostatni jsou koralovci. 3. regenerace. 4. b). 5. roup détsky nebo Skrkavka détska. 6. d) je mlz,
ostatni jsou plzi. 7. plzi — c¢), e), i); mlzi — a), f), g); hlavonozci — b), d), h). 8. b) je to plz, ostatni jsou hlavonozci. 9.
b). 10. ¢). 11. ¢). 12. chobotnatka — ¢); pijavka — b); Zizala — a).

strana 31

1. Clenovci Ziji viude na Zemi. Maji neste]nornerne ¢lankované t¢lo i koncetiny, které se u nékterych pteménily
na tykadla nebo klepeta. T¢lo maji ¢lenéné na hlavu, hrud’ a zadecek nebo na hlavohrud’ a zadecek. Oporou
a ochranou jejich téla je vnéjsi kostra, kterd neroste, proto ji museji svlékat. Drobni ¢lenovci dychaji celym
povrchem téla, vodni druhy Zabrami a suchozemsti pliecnimi vaky nebo vzdusnicemi. VétSina je oddéleného
pohlavi. Clenovci jsou vyznamni opylovaéi a udrzuji ekologickou rovnovahu.

. C), e).

. sou$ — napt. kobylka zelend, Skvor obecny; voda —napft. rak ficni, potdpnik vroubeny; vzduch — napt. komar pisk-
lavy, véela medonosna.

4. ano, ne, ano, ne, ano, ano, ano. Tajenka: trilobit — vyhynuly ¢lenovec, typicky pro prvohory.

5. 1. — cely povrch téla; 2. — Zabra; 3. — vzdusnice, plicni vaky.

W
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1. T¢élo pavoukovci se sklada ze dvou casti: hlavohrudi a zade¢ku. Na hlavohrud’ je napojeno 6 parti koncetin
— 1. par se pteménil v klepitka, 2. par v makadla, zbyvajici 4 pary jsou kracivé nohy. Pavoukovci zahrnuji
tyto skupiny: 1. pavouci — vyznacuji se stavbou pavudin a mimotélnim travenim, patii mezi né napft.: k¥izak
obecny, pokoutnik domaci, sklipkani; 2. sekaci — pii ohrozeni odvrhuji kencetinu, zastupcem je napft.: seka¢
domaci; 3. $tiFi — jejich makadla jsou zakoncena klepety, na zadecku maji hrot s jedovou Zlazou, zastupcem
je napft.: $tir stfedomoi'sky; 4. roztoci — jejich t€lo splyva v jeden celek, velka ¢ast z nich jsou parazité, napf.:
klisté obecné, zakozka svrabova, klestik véeli.

jednoducha ocka j
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3. 1. Kofist uvizne v pavucing. 2. Pavouk ochromi kofist jedem. 3. Do ochromen¢ kofisti vsttikne pavouk travici
stavy. 4. Dojde k natraveni vnitinosti kofisti mimo télo pavouka. 5. Vzniklou tekutinu pavouk nasaje.
4. 1.-b), 2.—a), 3.—e), 4.—c), 5.—d).

strana 33

5. a) stepnik moravsky; b) pokoutnik domaci; ¢) kiizak obecny; d) sklipkan.

6. 1.-B—a); 2.—D—c); 3.—C—b); 4.—A—d).

7. A. klestik veeli, B. klist€ obecné, C. zakozka svrabova.

8. a) Ano.b) Ne. c) Stifi zvladaji Vysoke teploty, zamrznuti v ledu i silnou radiaci. Bez potravy dokazou zit az jeden
rok. d) Stifi s velkymi klepety obvykle nebyvaji nebezpeéni nebo jsou jen malo jedovati. Naopak §tifi s malymi
klepety jsou nebepecni.

strana 34

1. T¢lo korysu se sklada z hlavohrudi a zadecku. Povrch j ejich téla je kryty vnéjsi kostrou (krunyrem). Protoze
tato kostra neroste, musi ji svlékat. Na hlavohrudi maji 2 pary tykadel. Typickym zastupcem korysi u nas je
rak ti¢ni, ktery ma na hlavohrudi 5 part kracivych koncetin, z toho prvni je zakon¢en mohutnymi klepety. Rak
dycha zabraml cévni soustavu ma otevi‘enou a nervovou soustavu Zebri¢kovitou. Ptikladem motskych koryst
jsou krabi, krevety, humti, langusty. Korysi Ziji i na sousi, zde ale potiebuji vlhké prostredi.

2. 1. tykadla, 2. zadecek, 3. klepeta, 4. sloZzené oci, 5. hlavohrud’, 6. kracivé koncetiny, 7. ocasni ploutvicka.
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3. ano, ano, ne, ano, ne, ne. Tajenka: plankton — spolecenstvo volné se vznasejicich organizmil ve vodé.

4. 1. krunyt, 2. kreveta, 3. langusta, 4. bioindikator, 5. svinka. Tajenka: krabi — korysi s ovalnym krunyfem a zadec-
kem slozenym pod hlavohrudi.

strana 35

1. Vzdusnicovci dychaji vzdusSnicemi. Jsou to rozvétvené trubicky ustici na povrch téla. Mezi vzduSnicovce patfi:
a) mnohonozky, které maji valcovité télo slozené z mnoha ¢lankt. Na kazdém clanku jsou dva pary koncetin.;
b) stonoZzky, které maji zplostél¢ télo. Z vétSiny télnich clankd vyrista jeden par koncetin.; c) chvostoskoci —
velmi drobni zivocichové. Ziji v pudé a na jejim povrchu; d) hmyz — nejcetnéjsi skupina vzduSnicovel a vSech
zivocCichi vibec. Jeji zastupci maji na rozdil od ostatnich clenovct tii pary koncetin.

3. 1. hmyz, 2. chvostoskoci, 3. stonozky, 4. mnohonozky.

1. a) stonozka — zplostélé télo, z vétSiny Clankl 1 par koncetin smétujici do stran; b) mnohonozka — véalcovité télo,
z vétsiny clankt 2 pary koncetin smétujici pod télo.

2. 1.—c¢); 2.—a); 3.-b).

strana36

1. Hmyz je oddéleného pohlavi, jeho Zivotni cyklus nazyvame proména. Podle Zivotniho cyklu délime hmyz do
dvou skupin: a) hmyz s proménou nedokonalou, u kterého se z vajicka lihne larva podobna dospélci, fikame ji
nymfa, ta se nékolikrat svléka, az se z ni stane dospélec; b) hmyz s proménou dokonalou, ten prochazi 4 vyvo-
jovymi stadii: vajicko — larva (rychle roste) — kukla (klidové stadium) — dospélec (uz dal neroste).

ustni ustroji
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3. 1. trubec, 2. slozené, 3. roj, 4. med, 5. d€lnice, 6. kiidla. Tajenka. rojeni.
1. a) proména nedokonald: vajicko — larva — dospélec; b) proména dokonala: vajicko — larva — kukla — dospélec.

strana 37

1. Vazky maJ1 velkou hlavu s Vyraznyma slozenyma ocima, kousaci ustni Gstroji a velka Zilkovana k¥idla. Jejich
Zivot je vazan na vodu. Patii k nim napf. vazka ploska, §idlo kralovské, motylice obecna. Svabi maji velky
hrudni §tit, maji zplo§télé t€lo a dlouha tykadla. Vyskytuji seiv 11dskych pribytcich. K zastupciim patii §vab
obecny, rus domaci. Skvoti maji protahlé a ploché télo, na konci pohyblivého zadecku maji klist’ky. Jejich za-
stupcem je napf. Skvor obecny.

2. rus; nepatii do fadu vazky.

3.a) motyhce obecna, vazky; b) rus domaci, $vabi; ¢) skvor obecny, Skvofi.

4. ne, ano, ano, ne, ano; tajenka: maska — protazeny spodni pysk larev vazek pro lapani kofisti.

strana 38

1. Rovnoktidli skladaji dva pary kiidel rovnobézné podél téla. Tieti par koncetin je uzptsoben ke skakani —

mohutné
skakaci nohy. Ustni tstroji maji kousaci. Jejich samci vydavaji evréivé zvuky. Patii k nim napt. saranée &arko-
vana, kobylka zelena, cvréek polni, krtonozka obecna.

2. 1. tykadla, 2. sloZené o¢i, 3. hlava, 4. kousaci tstni ustroji, 5. hrud, 6. zadecek, 7. dva pary ktidel, 8. skakavé
nohy.

3.a) kobylka zelena, b) sarance ¢arkovana, ¢) cvréek polm d) krtonozka obecna.

1. V§ij jsou Vl’le_] §i cizopasnici (parazité), jejich larvy i dospélci Sajl krev svych hostiteli. Ustni ustr0]1 maji bodavé
saci. VSi jsou bezkiidlé, shora zplostélé. Jejich vajicka se nazyvaji hnidy. Prikladem je napt. ves détska nebo
ves Satni.

2. 1. drapek, 2. hlava, 3. tykadlo, 4. sloZzené oko, 5. koncetina, 6. hrud’, 7. zadecek.

strana 39 )

1. Stejnoktidli jsou pfevazné vngjsi parazité rostlin. Maji dva pary k¥idel. Ustni ustroji maji bodavé saci, saji rost-
linné $tavy. Patti k nim: msSice makova, puklice Svestkova, pénodéjka obecna, cikady.

2. ano, ano, ano, ne, ano. Tajenka: msice.

1. Plostice maji ploché télo, vétsinou dva pary kiidel, prvni par je pteménén v polokrovky, druhy par je blanity.
Jejich ustni ustroji je bodavé saci, saji rostlinné $t’avy (napf. ruménice pospolna), nékter¢ t€lesn¢ tekutiny Zi-
vocichu. Ziji ve vod¢ (napt. znakoplavka obecn4) i na sousi (napi. knéZice pasovana).2. a) rumeénice pospolna,
b) znakoplavka obecna, ¢) bruslarka obecna, d) knézice pasovana.

3. 1.-d); 2.—¢); 3.-b); 4.—-a).

strana 40

1. nestejnomeérné, vnéjsi, nekolikrat, trubicovitou, otevienou, zebiickovitou, oddéleného pohlavi. 2. c); je sekac, ne
pavouk jako ostatni. 3. d); neni vodni. 4. a). 5. T€lo hmyzu se sklada z hlavy, hrudi a zadecku. Zastupci hmyzu maji
na hrudi 3 pary koncetin a vétSinou 2 pary kiidel. 6. vajicko, larva (nymfa), dospélec. 7. d); je Skvor, ne plostice. 8.
a) — v§i — ves détska; b) — rovnokiidli — kobylka zelena; ¢) — plostice — ruménice pospolna; d) — stejnokiidli — péno-
déjka obecna; e) — vazky — vazka ploska.

strana 41

1. Sitokiidli maji Stihl¢ a protahlé t€lo se dvéma pary velkych zﬂkovanych k¥idel, na hlavé maji dlouha tykadla
a velké slozené o&i. Ustni ustroji maji kousaci. Zivi se dravé. Patfi k nim napf. zlatoocka skvrnitd, mravkolev
bézny.

2. 1. mravenec, 2. dravy, 3. kousact, 4. slozené, 5. dva. Slozeni pismen v zelenych rameccich: mravkolev.

1. Blechy majl bezkrldle ze stran zplostele telo teti par konCetin pfizpsobeny ke skakani. Ustnim tstrojim

bodavé sacim saji dospélci krev teplokrevnych obratlovei. Ziji parazntlckym zpuisobem, mohou prenaset nemoci.

2. blecha obecna. Shora bychom na blese nic nevidéli, protoze ma télo ze stran zplostélé.

1. Blanoktidli maji dva pary blanitych ktidel. Samice maji na zadecku Zihadlo nebo klad élko. N¢kteti blanokitidli
vytvaieji spoleCenstva. K zastupclim patii napt. vely a ¢melaci, ktefi jsou vyznamnymi opylovac¢i rostlin.

2. Protoze ¢melaci maji delsi sosak, vcely by nedosahly na ,,dno* kvétu.

3. Opylovacim vyhovuje prostfedi bohaté na kvétiny, teplé a sluneéné pocasi a prosttedi se zdrojem ¢isté vody. Na-
opak opylovactim skodi znecisténé ovzdusi a chemické latky a pasticidy, které se pouZivaji pii péstovani rostlin.

strana 42

4. a) v¢ela medonosna: 2, 4, 6, 8, 9, 10; b) vosa obecna: 1, 3,5, 7, 11.

5. ne, ano, ano, ne, ano, ne. Tajenka: mravenisté — hnizdo, které si stavi mravenci z jehlici, vétévek a listi.
6. a) — mravenec lesni — 2; b) — vosa obecna — 1; ¢) — ¢melak zemni — 3.

strana 43

7. 1.—¢); 2.—a); 3.—d); 4.-D).

8. 1. Kralovna klade velké mnozstvi vajicek. 2. Dé€lnice pecuji o vajicka a vyvin novych jedinci. 3. Lihnuti ok#id-
lenych samcti a samic (kraloven). 4. Pafeni. 5. Oplodnéna samicka zalozi nové mraveniste.

9.1

1. Dvoukiidli maﬂ 1par blanltych ktidel, druhy parkiidel majl preménény v kyvadélka, kterd jim slouzi k udrzovani
rovnovahy pii letu. Ustni Gstroji maji bud’ bodavé saci (napt. koma¥i) nebo lizavé saci (napt. pestienky).
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2. a) komar pisklavy, b) pestienka vosi, ¢) masarka obecna, d) bzikavka destova
3. A. pestienka vosi, B. bzikavka destova, C. masaika obecna, D. komar pisklavy:.

strana 44

1. Typicky pro vSechny brouky je jejich prvni par kiidel, ktery je pfeménény v krovky, pod nimi je druhy par
blanitych ktidel. V ptedni ¢asti hrudi maji hrudni §tit, jejich Gistni ustroji je zpravidla kousaci. Nékteti jsou by-
lozravci (napt. chroust obecny), jini masozravci (napf. potapnik vroubeny, stievlici), parazité (napt. lykoZrout
smrkovy) nebo mrchozrouti (napt. hrobarik obecny).

. a) potapnik vroubeny, b) roha¢ obecny ¢) tesatrik obecny, d) stievlik fialovy.

. 1. potapnik, 2. dratovec, 3. slunécko, 4. Amerika, 5. lapac, 6. krovky, 7. tykadla. Tajenka: ponrava — larva chrous-
ta nebo rohace.

4. a) — mandelinka bramborova — 5; b) — hrobatik obecny — 2; ¢) — slunécko sedmitecné — 1; d) — chrobak lesni — 4;

e) — kovatik krvavy — 6; f) — Iykozrout smrkovy — 3.

W N
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1. Charakteristickym znakem motyli jsou dva pary kiidel, ktera jsou pokryta barevnymi Supinkami. Ustni ustroji
maji saci — sosak. Dospéli se zivi nektarem z kvétt a pritom je opyluji. Jejich larvam fikame housenky. Motyly
1ze rozdé€lit na denni, napi. babo¢ka admiral, babo¢ka pavi oko, otakarek fenyklovy, bélasek zelny, a nocni,
napt. liSaj smrtihlav, martina¢ habrovy, bourec morusovy, bekyné mniska.

. 1. pfedni kiidlo, 2. zadni kiidlo, 3. hlava, 4. tykadla, 5. slozené oci, 6. sosak, 7. zadecek, 8. hrud’, 9. ti'i pary koncetin.

. ne, ano, ne, ne, ano; tajenka: sosak — saci ustni ustroji motyl.

. a) lisaj smrtihlav (N), b) otakarek fenyklovy (D), ¢) modrasek jehlicovy (D), d) babocka admiral (D), e) belasek
zelny (D), f) bekyné mniska (N).

AW
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1. Ostnokozci jsou moi$ti zivocichové. Na povrchu téla maji vapenaté desticky, ostny nebo hroty. Soustavou vod-
nich cév v jejich tele proudi voda a tim plni tato soustava tyto funkce: dychaci, cévni a vylucovaci. Jejich vyvoj
je nepiimy. Maji velkou regeneracni schopnost. Mezi ostnokozce fadime lilijice, hadice, hvézdice, jeZovky a
sumyse.

2. a) hadice dlouhoramenna, b) lilijice lofotska, ¢) hvézdice rizova, d) jezovka jedla, e) sumys obecny.

3. a)-A; b)-C; ¢)-B.

4. hroty, ostny, vapenaté desticky.

5. 1. neptimy, 2. ramen, 3. hvézdice, 4. mimotélni, 5. hmat, 6. soumérné, 7. okurku, 8. jezovky. Tajenka: prvohory.
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1. zihadlo, spolecenstva, opylovaci, kladélko. 2. d); neni blanoktidly hmyz, ale sitokfidly. 3. komar pisklavy,
pesttenka vosi, moucha domaci. 4. d); neni brouk, je to blecha. 5. zleva: vajicko, larva, kukla, dospélec. 6. a) —
dvoukiidly — komar pisklavy; b) — blanoktidli — véela medonosna; c) — motyli — otakarek fenyklovy; d) — brouci
— strevlik fialovy; e) — sitoktidli — zlatoocka skvrnita. 7. c).
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1. d). 2. b). 3. d). 4. b). 5. a) — muchomuirka riizovka — B; b) — hib smrkovy — C; ¢) — muchomiirka tygrovana — D;
d) — htib zluénik — A. 6. a). 7. b). 8. a) koral (Cerveny), b) roup (détsky), c) paskovka (kefova), d) Usttice (jedld), €)
krab (obecny), ) vcela (medonosnd), g) otakarek (fenyklovy), h) Skvor (obecny)
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