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1. Savci jsou skupina obratlovcd, jejichz mladata saji matefské mléko. Télo maji pokryté kizi, ze které
vyrustaji chlupy tvorici srst. Oporou téla savcil je kostra, ktera se sklada z lebky, kostry trupu a koncetin.
Pohyb jim umoziuje kosterni svalstvo, které se upind na kostru. Jejich travici soustava zac¢ina stni duti-
nou, pak pokracuje pfes hltan jicnem do Zaludku, odtud pres tenké stievo a tlusté stfevo do konec¢niku.
Dychaji plicemi. Maji stalou télni teplotu a ¢tyfdilné srdce. Parovym vylucovacim organem jsou ledviny.
Nervovou soustavu tvofi mozek, micha a nervy. Jsou oddéleného pohlavi.

2. ne, ano, ne, ano, ano, ne, ano; tajenka: branice - plochy sval oddélujici hrudni a bfisni dutiny, podili se na
dychani.

3. 1. panevni kost, 2. patef z obratld, 3. lebka, 4. kostra predni koncetiny, 5. lopatka, 6. hrudni kost, 7. zebra,
8. kostra zadni koncetiny.
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1. Prosttedi, ve kterém savci Ziji, se pfizptsobili svymi vlastnostmi: tvarem téla, velikosti, barvou, délkou
srsti, hustotou srsti a zptisobem Zivota. Nékteré znaky v§ak maji spolecné: stalou télesnou teplotu, azZ na
vyjimky rodi zivd mladata, po narozeni mladata saji matetské mléko, jsou oddéleného pohlavi, télo maji
chranéno srsti, kizi tvori tfi vrstvy, télo maji rozliSené na hlava, krk, trup, dva pary koncetin a ocas.

2. teplé oblasti - ¢ - velké usi, zbarveni srsti; chladné oblasti — a — malé usi, zbarveni srsti.

1. Savci maji (stejné jako ostatni Zivocichové) vrozené neboli instinktivni chovani, které je dulezité pro
pieziti. Radime k nému chovani zajistujici zdkladni Zivotni funkce (spojené s pifjmem a vydejem latek,
dychanim), chovani ochranné (pred neptiznivymi podminkami nebo jinymi zivocichy), chovani komfort-
ni (péce o télo, hygiena), rozmnozovaci chovani a socialni chovani (zptisob chovani ve skupin¢). Béhem
svého Zivota se pak uci dalsimu chovani, oznac¢ujeme ho jako ziskané.

2.1.-B.,2.-C,3.-A,4.-E,5.-D.
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1. Clovék si nékteré savce domestikoval, aby z nich mél uzitek (maso, tuk, mléko, kiize, vlna), ale také na
praci. Pro maso a koze$inu lovi nékteré volné zijici savce (sparkatou zvéf, zajice). Nékteré savce chova
pro potéseni (psy, kocky, nékteré hlodavce). Nekteti savci mohou pri premnozeni $kodit (napf. hrabosi,
potkani) nebo prenaset nemoci (napt. $elmy, letouni). Mnoho savcti je v dtsledku lidské ¢innosti v
soucasnosti ohrozeno.

2. a) koc¢ka domaci, domaci mazlicek; b) prase domaci, maso; c) ovce domaci, maso, vlna, mléko; d) kralik
domaci, maso, kozesina.

3. Priklady kriticky ohrozenych savciti: nosorozec kralovsky, tygr indicky, gorila horska.

1. Podle toho, zda samice savct rodi ziva mladata, rozli§ujeme savce na vejcorodé a zivorodé. Rodi-li
zivorodi savci nedokonale vyvinuta mladata, jejich vyvin jesté pokracuje v bfisnim vaku samice. Ta-
kové savce nazyvame vacnatci. Rodi-li dobfe vyvinuta mladata, ktera jsou pfed porodem v téle samice
vyzivovana prostfednictvim placenty oznacujeme je jako placentalové.

2. a) zivorodi vacnatci, b) vejcorodi, ¢) zivorodi placentalové.
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1. Vejcorodi savci se vyskytuji v Australii a Nové Guineji. Maji spole¢ny vyvod travici, vylucovaci a
rozmnozovaci soustavy, tzv. kloaku. Celisti maji bezzubé, ve tvaru zobaku. Mlddata saji matetské mléko z
mlécnych policek. Patii k nim napfiklad ptakopysk podivny nebo jeZura australska.

2. kladou vejce s kozovitym obalem, mlé¢na policka, bezzubé celisti, kloaka.

1. Samice va¢natct rodi nedokonale vyvinuta mladata, ktera musi sviij vyvin dokoncit ve vaku samice. Volné
v prirodé ziji v Australii, Oceanii a Americe. Prikladem vac¢natct jsou klokani, vacice, koala a vako-
veverka.

2. ne, ano, ne, ano, ne, ano; tajenka: vacice - v ohrozeni predstiraji mrtvé, imunni vici jedu nékterych hada.

3. a) Drony s termovizi dokdzi vyhledat koalu v lese a pomahaji presvédcit australskou vladu, aby tento les
nevykacela. Dron dokdze snimat velkou oblast a rychle tato zvirata vyhledat. b) Koaly ohrozuje ubyvani
jejich prirozeného prostiedi a potravy. Dale je ohrozuji auta, psi a nemoci. ¢) Velké pozary v Australii
probihaly predev§im v roce 2019 a na zac¢atku roku 2020. Od téchto pozart probihaji snahy o zachranu
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téchto zvirat — vysazovani novych eukalyptovych lesti, pfesun zvifat do bezpecnéjsich lokalit. Zachrana
koaltl je ale dlouhodoby proces, nicméné nékteré kroky jsou pozitivni a jiz prinaseji vysledky.
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4. a) dabel medvédovity, silny hlasovy projev; b) klokan rudy, pohyb skakanim; c) vacice opossum, Zije v
Americe; d) koala medvidkovity, potravni specialista.

1. V téle brezi samice placentalnich savci se vytvari placenta, pomoci ni je zarodek vyZivovan. Mladata jsou
po narozeni dobfe vyvinuta a saji matefské mléko z mléc¢nych bradavek samic. HmyzozZravci jsou drobni,
pievdzné noéni savci. Ridi se hlavné ¢ichem a hmatem, hlavu maji protazenou v rypacek. Jejich potravu
tvori bezobratli zivocichové. Patfi k nim napf. jezek zapadni, jeZek vychodni, krtek obecny.

2. 1. hrabavé, 2. placenta, 3. jezek, 4. srst, 5. hmyzem, 6. rypacek; tajenka: rejsek — nds nejmensi savec.

3. a) Jedna se o zimni spanek, diky nému preckava zimu. b) netopyfi.
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1. Jedini savci se schopnosti létat jsou letouni. Let jim umoznuji predni koncetiny pfeménéné v kridla.
Aktivni jsou v noci, orientuji se pomoci echolokace. U nas Zije napt. netopyr velky, vrapenec maly.
Zajici maji preménéné rezaky v hlodaky, za hornimi maji jesté par fezaki. Jsou to byloZravci. Jejich
rozmnozovaci schopnost je velka. K jejich zastupctim patfi zajic polni, kralik divoky.

2. fotografie nahote: netopyr velky; fotografie dole: vrapenec maly; 1. z tukovych zasob; 2. v jeskynnich nebo
dutinach stromi; 3. k zavédovani na vétve nebo stropy jeskyni.

3. ne, ano, ne, ne, ne, ano; tajenka: echolokace - zptisob orientace, vysilaji ultrazvukové vlny, které se odrazeji
od predméta.

4. zajici: samotari, hloubi mélké pelechy, rychli bézci; kralici: ziji v koloniich, hloubi podzemni nory.

1. Diky velké rozmnozovaci schopnosti a jejich prizpisobivosti jsou hlodavci nejpocetnéjsi a nejrozsirenéjsi
skupina savci. Rezdky maji preménéné ve ¢tyii hlodavé zuby. Piikladem jsou my$ domadci, potkan obec-
ny, veverka obecna, bobr evropsky.
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2. a) kiecek, b) bobr, ¢) sysel, d) veverka.

3. a) Na Zemi zije ptiblizné 2 300 druht hlodavct. b) V prazské zoologické zahradé se chovaji krysy
oblackové a krecci velci z Madagaskaru. Jsou ohrozeni ztratou ptivodnich biotopi. ¢) Hlodavci maji vybor-
nou prizptsobivost, diky které dokazou zit v nejriiznéjsich podminkach.

4.1.¢),2.d),3.b),4.a),5.¢).

5. tajenka: prizpasobivi. Bobr ma plovaci blany na zadnich koncetinach, uzaviratelné nozdry a placaty ocas.

6.3,5,6,8,9, 10; tajenka: hloddky — pfeménéné fezaky, které stale dortistaji, musi si je brousit.
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1. Selmy maji télo ptizptisobené k lovu koftisti. Je pruzné a svalnaté, jsou velmi pohyblivé. V Celistech maji
ostré dlouhé spicaky a silné trhaky. Koncetiny maji zakonceny ostrymi drapy. Télo psovitych Selem je
§tihlé, koncetiny dlouhé. Hlavu maji protahlou, cenich §picaty. Jsou vytrvali, kofist ustvou. Patfi k nim
vlk obecny, liska obecna, pes domaci. Kockovité Selmy maji kulatou hlavu, ¢enich zkraceny, oci velké.

V ukrytu ¢ihaji na kofist a prudce zautoci. Prikladem je rys ostrovid, kocka domaci, lev pustinny, tygr
indicky. T¢lo lasicovitych Selem je drobné, stihlé a protahlé, koncetiny kratké, hlavu maji protahlou.
Maji pachové zlazy. Zastupcem je napt. lasice, kuna, jezevec, vydra. Mohutné télo s kratkym ocasem
maji medvédovité $elmy. Hlavu maji $irokou, ¢enich zagpicatély. Utoci rychle a prudce. Patii k nim napt.
medvéd hnédy, medvéd ledni, panda velka. Ploutvonozci se prizptisobili Zivotu ve vodé, maji hus-

tou kratkou srst, silnou vrstvu podkozniho tuku, misto koncetin ploutve. Ziji v koloniich na motském
pobfrezi. Patfi k nim tulen obecny, lachtan antarkticky.

2. a) tulen, b) liska, c) jezevec, d) tygr, e) panda, f) mroz, g) lasice, h) gepard, i) medvéd, j) lev, k) rys, 1) kuna,
m) vlk, n) vydra; tajenka: predace - dravy zpusob Zivota, kdy zivocich (predator) aktivné vyhledava a lovi
kofist pro potravu.

3. Rys ostrovid — Dnes se vyskytuje v horskych oblastech napt. Sumava, Krkonose, Jeseniky a nékteré ¢asti
Beskyd. VIk obecny - Vlk se v soucasnosti vyskytuje v Beskydech a Jesenicich. Medvéd obecny - V Ceské
republice se vyskytuje pouze obcas, jedna se hlavné o hranice se Slovenskem, kde medvédi Ziji.
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4. psovité: H, L; kockovité: D, I, J; lasicovité: C, E, K; medvédovité: A, B; ploutvonozci: F, G.

2

2.

. Chobotnatci jsou nejvétsi suchozemsti savci. Jejich chobot se vyvinul sristem horniho pysku a

prodlouzeného nosu, slouzi jim k hmatu a &¢ichu. Prodlouzenim hornich fezakd vznikly kly. Zivi se
bylozravé. V Africe Zije slon africky a v Asii slon indicky.

. e, ano, ano, ne, ne; tajenka: chobot — organ hmatu a ¢ichu, vznikl sristem prodlouzeného nosu s hornim

pyskem.

. Lichokopytnici maji télo prizptisobené k rychlému a vytrvalému béhu. Vaha jejich téla spociva na tretim

prstu. Prsty kryje kopyto. Maji jednoduchy zaludek. Pati mezi né napt. kiin domaci, nosorozec tupon-
osy, tapir ¢cabrakovy.
a) kin, b) nosorozec, c) zebra, d) tapir.
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3.

1

W

1. fezaky, 2. jednoduchy, 3. tuponosy, 4. rychly, 5. tfetim, 6. tapir; tajenka: kopyta — Prsty lichokopytnik
jsou kryta kopytem.

. Sudokopytnici maji $tihlé koncetiny zakonc¢ené dvéma nebo ¢tyfmi prsty krytymi kopyty. Vaha jejich

téla spociva vzdy na dvou prstech. Délime je do tfi skupin: Nepfezvykavci maji robustni télo, koncetiny
kratké se ¢tyfmi prsty. Misto $pi¢dka mivaji kly. Zaludek maji jednodilny. Piikladem je prase divoké,
prase domaci, hroch obojzivelny. Mozolnatci se vyznacuji dlouhym krkem, mensi hlavou a koncetinami
se dvéma prsty, zaludek maji trojdilny. Patfi k nim napf. velbloud dvouhrby, velbloud jednohrby, lama.
Prezvykavci maji dlouhé a silné koncetiny, na nich dva nebo ¢tyfi prsty. Na hlavé maji rohy nebo parohy.
Jejich zaludek je ¢tyFdilny. Patii k nim Zirafoviti, ktefi maji dlouhy krk a na hlavé kosténé razky, turoviti s
neustéle se prodluzujicimi rohy z rohoviny a jelenoviti, jejichzZ samctim nartstaji na hlavé kosténé parohy,
které kazdy rok shazuji.

. po sloupcich: muflon (A), prase (B), lama (C), jelen (A), velbloud (C), zirafa (A), hroch (B), danék (A)
. a) hroch, b) velbloud, ¢) muflon, d) srnec.
. Welfare hospodarskych zvirat je soubor podminek a opatfeni, které zajistuji, ze hospodarska zvirata jsou

chovana v prostfedi, které podporuje jejich fyzické a psychické zdravi. Welfare je dtlezity z etickych
divodd, protoze zvifata jsou schopna citit bolest a strach. Dale je dilezity pro zdravi a produktivitu zvirat.
Zvitata chovana v dobrych podminkach jsou zdravéjsi a produktivnéjsi.
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5.
1.

W

1. a) prase divoké, 2. d) tur domaci, 3. b) lama guanako, 4. ¢) danék evropsky.
Kytovci Ziji v mofi, k tomu jsou prizptisobeni kiizi bez srsti, silnou vrstvou podkozniho tuku,
pfeménénymi piednimi koncetinami v ploutve, vodorovnou ocasni ploutvi a nozdrami posunutymi na

temeno hlavy. Patfi k nim napt. plejtvak obrovsky, velryba gronska, kosatka drava.

. bez srsti, plice, vynikajici sluch, bez usnich boltcii, vodorovna ocasni ploutev, nozdry na temeni hlavy,

morsti, ploutve vyztuzeny kostmi.

. a) delfin, b) kosatka, c) plejtvak, d) velryba.
. Kosatky jsou vrcholovi predatoti. Casto lovi ve skupinach, coz ukazuje jejich schopnost kooperace. Kostky

v prirodé na ¢lovéka obecné neutoci. Kytovci by se mohli fadit k vysoce inteligentnim savciim, ¢asto Zziji ve
skupindch se socialni strukturou, dokazi mezi sebou komunikovat a spolupracovat pri lovu. Maji pomérné
slozity mozek, diky kterému mohou fesit nejriiznéjsi problémy.
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1.

Primati maji chapavé koncetiny s palcem v opozici. Jejich klouby v koncetinach jsou velmi pohyblivé.
Jejich zrak je velmi dobry, maji prostorové vidéni. O mlddata dlouho pecuji. Maji rozvinuty koncovy
mozek, jsou proto velmi inteligentni. Délime je na poloopice a vyssi primaty. Poloopice Ziji vétsinou na
stromech, vétsina jich je aktivni v noci. Maji protazeny &enich, na prstech drapy. Radime k nim napf.
lemura katu, kombu u$atou. Vyssi primati ziji na stromech i na zemi, vétsina jich je aktivni ve dne.
Jejich srst nema podsadu, maji kratsi ¢enich, na prstech nehty. Délime je do tfi skupin: 1) ploskonosé
opice s Sirokym oblicejem napft. viestan rezavy, malpa kapucinska, kosmani, 2) Gizkonosé opice s uz$im
obli¢ejem - napf. pavian anubi, kockodan obecny, makakové, 3) lidoopi, ktefi se po zemi pohybuji i
vzprimené, po stromech $plhaji, maji zakrnély ocas, jsou nejblizsi ptibuzni ¢lovéka — napt. Simpanz
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ucenlivy, gorila niZinna, orangutan sumatersky.

2. ano, ne, ne, ano, ne, ano; tajenka: gorila - lesy rovnikové Afriky, gorily jsou ohrozeny ztratou prirozeného
prostredi.

3. a) lemur, poloopice, A, C, D, G; b) pavian, tizkonosé opice, B, H, ], K; ¢) $impanz, lidoopi, B, E, H, C, J; d)
malpa, ploskonosé opice, B, E H, ], L.
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1. stalou, srst, mlékem, kostra, plicemi, ¢tyrdilné, je mozek.

2. zluty box: vejcorodi; ¢erveny box: zivorodi; fialovy box: placentalové.

3. ¢), neni to hlodavec, ale selma.

4. travici soustava: zaludek, hltan, jicen; dychaci soustava: plice, hrtan, pridusnice; cévni soustava: srdce,
krev; nervova soustava: micha, mozek; vylucovaci soustava: ledviny, mocovy méchyt.

5.1.-1-F2.-e-1;3.-h-K;4.-g-C;5.-b-H;6.-c-D;7.-j-E;8.-d-];9.-a-G; 10. - k- L;
11.-i-B;12. - f- A.

strana 16

1. Svétadil, kde se objevil pred 4,2 miliony let nejblizsi predchiidce clovéka, oznacovany jako australopiték,
je Afrika. Na néj vyvojové navazuji lidé rodu Homo: ¢lovék zrucny, ¢lovék vzpfimeny, clovék rozumny a
clovék soucasného typu. Slepou vyvojovou vétvi byl clovék neandrtalsky, ktery pred 30 000 lety vyhynul.
Béhem vyvoje skupin lidi (etnik) v rznych prostiedich doslo k odliseni nékterych znaku, napfiklad vyska,
tvar a velikost obliceje, barva kize, tvar oci. Tyto skupiny lidi byly uméle rozdéleny na rasy. Zneuzivani
tohoto rozdéleni na rasy se oznacuje rasismus, ktery je nutno postihovat a odmitat, protoze vsichni lidé
jsou si rovni.

2. a) tvar panve a patere, b) tvar dlané a prstd, ¢) vyvoj mozku, d) pohyb po dvou koncetinach.

3. australopiték: 7, 9; clovék zrucny: 3, 7; ¢lovék vzpfimeny: 1, 4, 10; ¢lovék rozumny: 2, 11, 12; ¢lovék
soucasného typu: 5, 6, 8, 12, 13.

strana 17

1. Bunky jsou zdkladni stavebni a funkéni jednotkou vSech organizmd, rozmnozuji se délenim. Soubory
bunék stejného ptivodu, tvaru a funkce tvori tkané. RozliSujeme: 1) Kryci a vystelkova tkan pokryva pov-
rch téla nebo vystyla dutiny téla a pokryva nékteré vnitfni organy. 2) Pojivova tkan - rozliSujeme tfi typy:
vazivo - je pruzné (napf. $lachy svali, blany na povrchu organti), chrupavka - je tuzsi, pevna a pruzna
(napt. kryje povrch kosti a kloubti), kost — nejpevnéjsi, nejtvrdsi a pruzna. 3) Svalova tkan umoznuje po-
hyb, rozlisujeme hladkou svalovinu - neovladame ji vili (tvofi stény organti), pficné pruhovanou sval-
ovinu - ovladame ji vuli (tvofi kosterni svalstvo) a srde¢ni svalovinu (tvofi srde¢ni sténu). 4) Nervova tkan
— tvori ji nervové bunky = neurony; ma schopnost pfijimat podnéty a reagovat na né. 4) Télni tekutiny
— krev, tkanovy mok a miza.

2. zleva: bunka (1), organizmus (5), tkan (2), organova soustava (4), organ (3).

3. vystelkova tkan: kiize, sliznice; pojivova tkan: opora mékkych tkani, vazivo, chrupavka, kost; svalova tkan:
pohyb, schopnost smrstovani, hladka svalovina; nervova tkan: pfijimani podnétd, reakce na podnéty, neu-
rony; télni tekutiny: krev, miza, tkanovy mok.
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5.1.¢),2.a),3.b),4.1),5.d), 6. e).

6. ano, ne, ano, ne, ne, ano; tajenka: neuron — nervova bunka, zdkladni stavebni a funk¢ni jednotka nervové
soustavy.

1. Opérna soustava plni funkci opérnou, pohybovou, ochrannou, krvetvorbu, je zdsobarnou mineralnich
latek. Zakladem opérné soustavy je kostra. Povrch kosti kryje okostice, umoznuje rtst do §ifky. Pod
ni je hutna kostni tkan, hloubéji houbovita kostni tkan, uvnitf dfenova dutina vyplnéna kostni dieni.
Chrupav¢ita nebo vazivova tkan se preménuje na kost postupnym kostnaténim. Ruast kosti do délky
umoznuji rastové chrupavky. Kosti mohou byt vzajemné spojeny pevné (napf. §vy nebo chrupavkou)
nebo pohyblivé (kloubem).

2.1.-C-b),2.-A-¢),3.-B-a).
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3. 1. pohyb, 2. délky, 3. kloub, 4. kostra, 5. hutna, 6. dutina, 7. hlavice, 8. krevni; tajenka: okostice - vazivova
blana pokryvajici kosti, chrani je a umoznuje jejich rtst do $irky.

4. 1. chrupavka, 2. houbovita kostni tkan, 3. dfenova dutina, 4. hutna kostni tkan, 5. okostice.

5. kloubni, sristem, vklinénim, $§vem, chrupavkou.

6. Kloubni maz promazava kloub a sniZuje tfeni mezi kloubnimi ploskami. V kloubu tlumi narazy a
ochranuje ho pred poskozenim. Pfi nedostatku kloubniho mazu dochazi ke tfeni mezi kloubnimi
ploskami, coz zptisobuje bolest, ztuhlost a poskozeni chrupavky a kloubnich struktur.

1. Kostru ¢lovéka délime na kostru hlavy (lebka), kostru trupu a kostru koncetin. Lebka chrani mozek a
smyslové organy. Tvofi ji dvé ¢asti: mozkova a oblicejova. Kostra trupu je tvofena patefi a hrudnikem.
Patef se skladd z krénich, hrudnich a bedernich obratld, z kiiZové kosti a kostrc¢e. Hrudnik tvofi hrudni
kost a 12 parti zeber, ktera se napojuji na hrudni obratle. Kostra horni koncetiny je na osovou kostru
pripojena lopatkou a kli¢ni kosti. Volnou koncetinu tvori kost pazni, predlokti tvorené kosti loketni
a vieteni a kostra ruky skladajici se ze zapéstnich kosti, zaprstnich kosti a ¢lanka prsti. Kostru dolni
koncetiny pripojuje k patefi panevni kost. Volna koncetina se sklada z kosti stehenni, volné kosti ¢ésky,
z bérce tvoreného kosti holenni a lytkovou a z kostry nohy skladajici se z kosti zanartnich, nartnich a
¢lanka prstu.
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2. 1. kr¢ni obratle (7), 2. hrudni obratle (12), 3. bederni obratle (5), 4. kf'izové obratle (5), 5. kostr¢ni obratle (4-5).

3. 1. tylni, 2. temenni, 3. ¢elni, 4. spankova, 5. klinova, 6. slzni, 7. ¢ichova, 8. licni, 9. horni ¢elist, 10. dolni
celist, 11. nosni, 12. radli¢na.

4. ano, ne, ne, ano, ne, ne, ano; tajenka: hrudnik - obepina hrudni dutinu, chrani srdce a plice

5. 1. pazni kost, 2. kli¢ni kost, 3. lopatka, 4. loketni kost, 5. vietenni kost, 6. zapéstni kosti, 7. stehenni kost, 8.
¢éska, 9. lytkova kost, 10. holenni kost, 11. patni kost.
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1. K poranénim kostry patfi zZlomenina (poruseni kostni tkan¢), podvrknuti kloubu (kloubni hlavice se dos-
tane mimo kloubni jamku a vrati se zpét) a vyvrknuti kloubu (hlavice se nevrati zpét). K onemocnénim
patefe patfi napt. skolioza (vyboceni patefe do strany). K onemocnénim kloubii patii napt. artréza, zanét
kloubu. Ridnuti kosti oznacujeme jako osteoporéza.

2. 1. zanét, 2. ploténky, 3. podvrtnuti, 4. vymknuti, 5. osteoporoéza, 6. rentgen, 7. skolioza, 8. panevni, 9. ar-
troza; tajenka: zlomenina - znehybnéni kosti.

1. Svaly ndm umoznuji pohyb, urcuji tvar téla, podileji se na fungovani obéhu krve a na termoregulaci.
Zakladem svalu jsou svalova vldkna sdruzujici se do snopecki a tyto do svalovych snopct. Sval kryje
vazivova bldna, tzv. povéazka. Svaly se upinaji ke kostem vazivovymi $lachami. Cinnost svalii fidi mozek,
svaly se uvolnuji nebo stahuji. Svaly hlavy umoznujici ménit vyraz obliceje oznac¢ujeme jako mimické,
ke zZvykani a rozmélnovani potravy potfebujeme svaly Zvykaci, prikladem svala krku je zdvihac¢ hlavy.

Na trupu rozliSujeme svaly hrudniku (napf. velky prsni sval, mezizeberni svaly), bricha (napt. pfimy
bri$ni sval, $ikmy bri$ni sval) a zadové svaly (napf. Siroky sval zadovy, trapézovy sval). Ke svalim horni
koncetiny patfi napt. deltovy sval, dvojhlavy sval pazni. Ke svalim dolni koncetiny se fadi napt. ¢tyrhlavy
sval stehenni, krejc¢ovsky sval.
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3. 1. velky prsni, 2. pilovity, 3. pfimy bfisni, 4. $ikmy bfisni, 5. trapézovy, 6. Siroky zadovy, 7. mezizeberni.

4.1.-B,2.-D,3.-A,4.-C.

5. podle funkce: ohybac¢, odtahovac; podle sméru svalovych snopct: $ikmy, primy; podle mista ulozent: za-
dovy, prsni; podle poctu svalovych hlav: dvojhlavy, ¢tythlavy; podle tvaru: plochy, dlouhy.

6. 1. dvojhlavy sval pazni stazeny, 2. trojhlavy sval pazni uvolnény, 3. trojhlavy sval pazni stazeny, 4. dvojhlavy
sval pazni uvolnény.

1. K poranéni svalt patfi svalova kie¢, namozeni svalu (pretizeni bez poruseni), natazeni svalu, natrzeni
svalu (preruseni svalovych vlaken) a tplné pretrzeni slachy nebo svalu.
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1. 1. australopiték, 2. clovék zrucny, 3. clovék vzpiimeny, 4. ¢lovék rozumny:.
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2.a),b),d).

3.1.d),2.¢e),3.¢),4.b), 5. a), 6. ).

4. a) lebka, b) kli¢ni kost, c) lopatka, d) pazni kost, e) panevni kost, f) stehenni kost, g) lytkova kost, h) del-
tovy sval, i) velky prsni sval, j) Sikmy sval bfisni, k) krejcovsky sval, 1) ¢tyrhlavy sval stehenni.

5. krvetvornd, opérna, pohybova, zasobni.

6. okostice — vazivova bldna na povrchu kosti; dfenova dutina — dutina uvnitf kosti vyplnéna kostni dfeni;
ristova chrupavka - ploténka mezi koncem a télem kosti umoziujici rist kosti do délky; kloub - pohy-
blivé spojeni kosti.

7.¢).

8. vlakna, snopcti, povazka, svalové brisko, vazivové slachy, zkrati, zesili.
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1. Obéhova soustava slouzi k zasobovani téla zivinami a kyslikem a k odvodu oxidu uhli¢itého. Krev ob-
sahuje krevni plazmu, ¢ervené a bilé krvinky a krevni desticky. Existuji 4 krevni skupiny: A, B, AB, a 0.
Srdce je duty organ, ktery svymi stahy pohdni krev v cévach. Cévy rozliSujeme na tepny, Zily a vlasecnice.
Rozlisujeme dva krevni obéhy: maly (plicni) a velky (télni).

2. Krev odvadi z bunék odpadni latku zvanou oxid uhlic¢ity. Krev rozvadi po téle latky dilezité pro obrany-
schopnost téla: bilé krvinky a protilatky. Rizeni organizmu ovliviiuji hormony, které jsou také piendseny
krvi. Tekuta slozka krve je krevni plazma. Kyslik se vaze na cervené krevni barvivo hemoglobin, které je
obsazeno v ¢ervenych krvinkach. Srazlivost krve zajistuji krevni desticky.

3. tepny: vedou krev ze srdce, okysli¢ena krev v télnim obéhus; zily: vedou krev do srdce, odkysli¢ena krev v
télnim obéhu; vlasecnice: vyména latek pres stény, spojuji tepny a zily.

4. 1. horni duta zila, 2. prava sin, 3. prava komora, 4. dolni duta Zila, 5. srde¢nice (aorta), 6. plicni tepna, 7.
plicni zily, 8. leva sin, 9. leva komora.
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5. 600 tept, 66 litrii.

6. 1. prava srdecni sin, 2. prava srdecni komora, 3. plicnice, 4. plice, 5. plicni zily, 6. leva srde¢ni sin.

7. 1.leva srde¢ni sin, 2. leva srdecni komora, 3. srdecnice, 4. celé télo, 5. horni a dolni duta zila, 6. prava srdecni sin.

8. ano, ne, ano, ano, ne, ano, ano, ne, ne; tajenka: osrdecnik.

1. Mizni soustava zajistuje obranyschopnost téla. Z tkani odvadi odpadni latky a tkanovy mok, ze kterého
vznika tekutina zvana miza. Obranu téla zajistuji bilé krvinky a latky, které tyto krvinky vytvari: protilat-
ky. Organy, které jsou soucasti mizni soustavy, jsou: mizni uzliny, mizni cévy, brzlik, slezina.

2. Inkubacni doba je cas, ktery uplyne od doby, kdy se ¢lovék nakazi patogenem do doby, kdy se projevi prvni
pfiznaky nemoci. Pfiklady infek¢nich nemoci: chfipka (1 az 5 dni, nejcastéji 1 az 2 dny), spalnicky (10 az
14 dni), vzteklina (3 az 8 tydn, vzacné muze trvat i nékolik mésicti).
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3. 1. brzlik, 2. slezina, 3. mizni uzliny.

4. brzlik - dozravani bilych krvinek; mizni uzliny - odstranovani skodlivych latek z mizy, dodavani bil-
ych krvinek a protilatek do mizy; slezina — tvorba bilych krvinek a protilatek, likvidace opotfebovanych
¢ervenych krvinek, zasobarna krvinek.

1. Dychaci soustava slouzi k vyméné dychacich plynii mezi télem a okolnim prosttedim. Dychaci plyny jsou
kyslik, ktery télo prijima, a oxid uhlicity, ktery se z téla vylucuje. Dychaci soustavu tvori dychaci cesty a
plice. Plice jsou tvofeny plicnimi vacky, které se skladaji z plicnich sklipki. Tyto utvary obklopuji krevni
vlasecnice. Mezi sténami plicnich sklipkii a krevnich vlasecnic se vyménuje vdechnuty plyn kyslik za
oxid uhlicity, ktery odchazi z téla pri vydechu.

2.1.¢),2.b),3.a),4.e),5.d).

3. a) Kaslani je pti¢innou podrazdéni dychacich cest napt. pii alergii nebo infekci dychacich cest. b) Kychani

je zptisobeno drazdivymi ¢asticemi (napf. pyl, prach), které proniknou do dychacich cest. ¢) Pfi¢cinnou
zivani je Casto inava, potieba k odpocinku, nuda nebo snizend pozornost. d) Skytani byva zpiisobeno
prili$ rychlym polykanim potravy, rychlym polykanim vzduchu pfi mluveni nebo Zvykani nebo konzumaci
sycenych napoju.
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4.1.b),2.e),3.d),4.a),5.c¢).

5. pridusnice > priidusky > pridusinky > plicni vacky > plicni sklipky.

6.b), c).

7. A. Pfi nadechu dochazi ke stazeni dychacich svalii a tim k roztazeni hrudniku. Diky tomu se plice
rozpinaji a vzduch se do nich nasaje. Je to tedy déj aktivni. B. Pfi vydechu se dychaci svaly uvolni a tim se
hrudnik smrsti. Plice se smrsti a vzduch z nich tak miize volné unikat. Jedna se o déj pasivni.

8. a) ne, b) ano, ¢) ne, d) ano.

9. a) Jednim z prvnich priznaki, které nas k 1ékafi privadi je dusnost. Dale jsou to déletrvajici kasel, piskani
a dal$i symptomy, které nam fikaji, ze v priidduskach vznika turbulentni proudéni. b) K znecisténi ovzdusi
prispiva automobilova doprava a koufeni. ¢) Plicim pomaha sport a ¢isty vzduch. d) Ano, tuberkuldza stale
predstavuje hrozbu i ve vyspélych zemich.

10. A. rakovina plic, B. zépal plic, C. astma.
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.a3A,bl1C, c2B.

. plicni, télni, plicemi, télem, levé, levé, srdec¢nici, okyslicenou, pravé, srdce, tep.

. 1. zily, 2. tepny, 3. vlasecnice, 4. bilé krvinky, 5. hemofilie, 6. leukémie, 7. hemoglobin.

).

b).

).

a).

. 1. nosni dutina, 2. hltan, 3. hrtan, 4. priidusnice, 5. pradusky, 6. pradusinky, 7. plicni vacky, 8. plicni
sklipky.

9. a) nosni dutina, b) hrtan, ¢) prtidusnice, d) plice, e) branice.

10. ktize, hlen, sliny, kyselina chlorovodikova v zaludku, bilé krvinky, protilatky.

® N QU R W N
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1. K funkcim travici soustavy patfi pfijem potravy, mechanické a chemické zpracovani, vstfebavani zivin a
odstranovani nestravenych zbytka. Jeji soucasti je ustni dutina, hltan, jicen, Zaludek, tenké a tlusté strevo,
jatra, zZlu¢nik a slinivka bri$ni. Latky pomahajici traveni a vstfebavani potravy nazyvame enzymy. V ustni
dutiné se nachazi jazyk, zuby a slinné zlazy produkujici sliny. V hltanu dochazi k prekfizeni dychacich
a travicich cest. Jicnem se posouva sousto do zaludku. Zalude¢ni §tava obsahuje enzym pepsin $tépici
bilkoviny, kyselinu chlorovodikovou a hlen chranici sliznici zaludku. Hlavni ¢ast traveni a vstfebavani
zivin probiha v tenkém stievé. Nejvétsi zlazou naseho téla jsou jatra, kde vznika zlu¢ (pomaha traveni
tukt), ktera se shromazduje ve Zlu¢niku. Pankreatické stavy slinivky bfisni pomahaji rozkladat traveninu.
Vstiebavani vody, soli a zahustovani nestravenych zbytkt potravy probiha v tlustém stfevé, jehoz posledni
c¢ast se nazyva konecnik.

2. 1. prijem potravy, 2. mechanické zpracovani potravy, 3. chemické zpracovani potravy, 4. vstfebavani zivin,
5. vstiebavani vody, 6. odstranéni nestravenych zbytki potravy.

3. a) Nejtvrdsi tkani v lidském téle je sklovina. b) Zuby se vyvinuly ze $upin u prvnich vodnich obratlovcii
(ryby, zraloci). ¢) Podle zptisobu Zivota a potravy se vyvijel chrup jednotlivych druhii obratlovci.
Kuzelovité ostré zuby mély rybozravé ryby na konci druhohor, zuby slouzily k chytani kofisti. Ryby, které
se zivily muslemi, mély ploché zuby, které slozily k drceni schranek. Hlodavci maji silné hlodavé zuby
(napft. kapybara). Nékteré druhy hadt disponuji jedovymi zuby. Mof$ti savci maji tzv. kostice, kterymi
filtruji potravu z vody. U Selem se vyvinuly $picaky do nebezpecnych tesaki.

4. 1. ustni dutina, 2. jazyk, 3. jdtra, 4. zlu¢nik, 5. hltan, 6. jicen, 7. zZaludek, 8. slinivka bfi$ni, 9. tenké strevo,
10. tlusté strevo.
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5. Gstni dutina: A, H, L; zaludek: F, I, M; tenké stfevo: B, D, G, K; tlusté stfevo: C, E, J.

6. 1. tlusté, 2. klky, 3. hltan, 4. stolicky, 5. dvanactnik, 6. ptyalin, 7. kone¢nik, 8. dvacet; tajenka: sklovina —
tvori povrch korunky zubu, nejtvrdsi tkan v téle.

7. 1. Zaludek navazuje na jicen ... ; 2. Jatra produkuji zlu¢ ... ; 3. V hltanu dochdzi ... ; 4. ... obsahuje 32 zubt.
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1. K onemocnénim travici soustavy patfi prijem, celiakie ($patné traveni lepku), zacpa (problémové
vyprazdnovani), salmoneldza, rakovina jater, tlustého stieva a kone¢niku, zanét slepého stieva
(Cervovitého vybézku). Dlouhodobym nedostatkem stravy nebo jejich slozek vznika podvyziva, naopak
nadmérnym piijmem potravy vznika obezita, ktera ¢asto zplisobuje onemocnéni srdce a cév. K porucham
pfijmu potravy patfi anorexie a bulimie.

2. A. obezita, B. celiakie, C. salmoneloza.
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1. Zakladnimi Zivinami jsou cukry - nejrychlejsi zdroj energie, zakladni jednoduchy cukr je glukoéza; tuky -
pomalejsi zdroj energie, déli se na rostlinné a zivocisné; bilkoviny — pro tvorbu a obnovu tkani; vitaminy
— dulezité pro spravné fungovani organizmu; mineralni latky — nejvyznamnéjsi jsou napf. sodik, draslik,
chlor, vapnik, fosfor. Hlavni slozkou naseho téla je voda. K zasaddm zdravého Zivotniho stylu patti
pfijem vyvazené stravy v pfiméfeném mnozstvi, dostatek pohybu, odpocinku, vyvarovat se stresu.

. ano, ne, ne, ano, ano, ne, ano; tajenka: glukdza - zakladni jednoduchy cukr nezbytny pro nase télo.

. cukry: a, b, e; rostlinné tuky: ¢, j; Zivoci$né tuky: f, i; bilkoviny: d, g, h, i.

.A,D,E, K.

. zdravy Zivotni styl: vyvazena strava, dostatek pohybu, dostatek spanku, odpocinek, pfiméfené mnozstvi

stravy.
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1. Vylucovaci soustavu tvori: Ledviny — udrzuji stalé vnitfni prostredi, isti krev a tvoii moc¢, ktera
odvadi odpadni latky; zakladni stavebni a funkéni jednotkou ledvin je nefron. Mocovody vedou
moc¢ do moc¢ového méchyre, v ném se shromazduje a pak je odvadéna mocovou trubici z téla ven. K
onemocnénim vylucovaci soustavy patfi napt. zanéty mocovych cest nebo ledvinové kameny. Pokud led-
viny ztrati svoji funkci, dojde k jejich selhani.

2. 1. ledviny, 2. mocovody, 3. mocovy méchyt, 4. mocova trubice.

3. 1. do nefronu je ptivedena krev, 2. filtrace krve v klubicku vlasecnic, 3. voda, odpadni latky a dalsi slozky
krve se filtruji do soustavy kanalkd, 4. vznik primarni moci, 5. vstfebavani vody zpét do krve, 6. vznik de-
finitivni moci, 7. odtok moci do ledvinové panvicky, 8. odvod moci moc¢ovodem do mocového méchyre.

4. 1. ledvinova tepna, 2. ledvinova zila, 3. mocovod, 4. ledvinova kiira, 5. vazivové pouzdro, 6. ledvinova
panvicka, 7. ledvinova pyramida.

U1 W N
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5. 1. selhani, 2. nefron, 3. mo¢, 4. moc¢ovody, 5. ledviny, 6. primarni, 7. kira, 8. filtrace, 9. vazivovym, 10.
zanét, 11. panvicka; tajenka: hemodialyza - zakrok, kdy je krev pacienta filtrovana pfistrojem.

1. Kize plni funkce: ochrannou, udrzovani stalé télesné teploty, zasobni, smyslovou, vyluc¢ovaci a
vstrebavaci. Tvofi ji pokozka (obsahuje pigment melanin), $kara (obsahuje nervova zakonceni, vyristaji
z ni pridatné kozni organy) a podkozni vazivo (obsahuje tukovou tkan). Pfidatnymi koznimi organy
jsou vlasy a chlupy, nehty a kozni zlazy, ke kterym patii zlazy potni, mazové, pachové a u Zen mlécné. O
pokozku musime pecovat, umyvat ji a chranit. K poranénim ktize patfi porusenti jeji celistvosti, popalen-
iny nebo omrzliny. K onemocnénim patfi ekzém, kopfivka, akné, lupénka, bradavice, rakovina kuaze.

2. 1. pokozka, 2. skéra, 3. podkozni vazivo, 4. potni zlaza, 5. mazova zlaza, 6. vlasova cibulka, 7. vlas, 8. ner-
vova zakonceni, 9. tukova tkan.

strana 34

3.1.¢),2.¢),3.1),4.a),5.b). 6. d).

4. ano, ne, ne, ano, ne, ne, ano; tajenka: melanin — pigment urcujici barvu kaze i vlasa, chrani télo pred
slune¢nim zafenim.

6. 1. lupénka, 2. popaleniny, 3. melanom, 4. ekzém, 5. kopfivka, 6. bradavice, 7. omrzliny.
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1. travici soustava: a) jatra, b) zlu¢nik, c) tlusté stfevo, d) hltan, e) jicen, f) zaludek, g) slinivka bfi$ni, h) tenké
stfevo; vylucovaci soustava: a) ledviny, b) mocovody, c¢) mocovy méchyt, d) mocova trubice.

2. A. jicen; B. tenké strevo; C. ledviny; D. zaludek; E. mocovy méchyft; E. tlusté stievo; G. hltan; H. jatra; .
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mocova trubice; J. tstni dutina.

3. 20, 32.

4. ¢c).

5. klky.

6. nefron.

7.¢).

8.b).

9. a) slezina - je to organ mizni soustavy, ostatni jsou casti travici soustavy; b) branice - je to sval, ostatni jsou
¢asti vylucovaci soustavy; c¢) klky — jsou to vybézky v tenkém strevé, ostatni jsou pridatné kozni organy.

10. melanin.
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1. Nervova soustava Fidi nase télo, prijima informace, zpracovava je a reaguje na né. Zajistuje komunikaci
s vnéj$im prostredim, je centrem vyssich nervovych funkci. Nervovou bunkou je neuron, ktery se sk-
lada z téla, dendriti a neuritu. Automatickou odpovédi nervové soustavy na signal je reflex, jeho prabéh
oznacujeme jako reflexni oblouk. Rozlisujeme reflexy podminéné (jsou vrozené, neovladame je svou vili,
napf. saci, dychaci) a nepodminéné (ziskavame je v priibéhu zivota, zajistuji vyssi nervovou ¢innost).

2. 1. dendrity, 2. télo, 3. jadro, 4. neurit.

3. 1. receptor prijme informaci, 2. vzruch je veden dostfedivym nervovym vlaknem do mozku nebo michy,
3. mozek nebo micha zpracuji ptijatou informaci, 4. vzruch je veden odstfedivym nervovym vlaknem k
vykonnému organu, 5. vykonny organ odpovi na podrazdéni

5. 1. signal, 2. dendrity, 3. neuron, 4. opakovani, 5. nepodminéné, 6. saci, 7. neurit; tajenka: synapse — spojeni
nervové bunky s dalsi buikou.

strana 37

1. Nervova soustava se déli na centralni a periferni. Centralni nervovou soustavu tvori mozek a micha,
které jsou tvofeny nervovymi tkdnémi — Sedou hmotou (pfevazuji v ni téla neuront; vytvari a zpracovava
signaly) a bilou hmotou (s pfevahou neuriti neuront; vede vzruchy). Mozek je uloZen v lebce, je chranén
mozkovymi plenami, mezi nimi mozkomi$nim mokem. Sklada se z prodlouzené michy, Varolova mostu,
mozecku, sttedniho mozku, mezimozku a koncového mozku. Micha prochdzi patefnim kanalem, jejim
sttedem vede mi$ni kanalek s mozkomi$nim mokem. Obvodova nervova soustava se skladd z nervi, které
se skladaji z nervovych vlaken - dostredivych (vedou do centralni nervové soustavy) a odstfedivych (ve-
dou k vykonnym organim). RozliSujeme mozkomi$ni nervy a utrobni nervy.

2. tmavé zeleny box: obvodovd; svétle bilé boxy zleva: mozek, micha, mozkové nervy, atrobni nervy.

3. a) Mozek vyuziva vic nez pétinu energie celého naSeho organizmu. b) Velky mozek — pohyb, mysleni,
smyslové vnimani; mezimozek - fidi emoce, vznikaji v ném hormony; stfedni mozek — souhra o¢ia usi s
pohybem hlavy; mozecek - rovnovaha, koordinace pohybti. ¢) Mozku prospiva odpocinek. Mozek bychom
méli chranit pfed poskozeni.

4.1.-D-e),2.-B-b),3.-F-1),4.-C-¢),5.-A-d),6.-E -a).

strana 38

5. ne, ano, ne, ne, ano, ano, ne, ano, ne; tajenka: hemisféry — dve ¢asti (polokoule) koncového mozku.

6. 1. Celni, 2. spankovy, 3. temenni, 4. tylni

7. Mozné priklady ¢innosti: pravidelny pohyb, dostatek spanku, vyvazena strava, omezeni alkoholu a kofeinu,
komunikace s prateli, relaxace, kreativni ¢innosti.

1. K nejéastéj$im poranénim nervové soustavy patii otfes mozku. Zavazné je poranéni michy. K
onemocnénim patfi bézné zanéty nervii, mozkova mrtvice, zanét mozkovych blan (tzv. meningitida),
klistova encefalitida, epilepsie, nadory.

2. A. meningitida; B. otfes mozku; C. mozkova mrtvice; D. klidtova encefalitida.

strana 39
1. Organem zraku je oko. Pfidatné o¢ni organy jsou okohybné svaly, horni a dolni vicka s fasami, spojivky a
slzné Ustroji. Zevni vrstvu oka tvori bélima, ktera prechazi v predni ¢asti oka v prithlednou rohovku. Oko
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vyzivuje cévnatka. Pigmentové bunky obsahuje duhovka, v jejim stfedu je otvor zornice. Za ni je ¢ocka
zavé$enad na fasnatém télisku. Vnitini vrstvou oka je sitnice se smyslovymi bunikami — pro ¢ernobilé vidéni
ty¢inky, pro barevné ¢ipky. Uvnitf oka je sklivec. K porucham zraku patfi napt. kratkozrakost, dalekoz-
rakost, Sedy zakal, slepota, Silhavost.

2. 1. bélima, 2. duhovka, 3. rohovka, 4. zornice, 5. ¢oc¢ka, 6. cévnatka, 7. sitnice, 8. zluta skvrna, 9. zrakovy
nerv, 10. slepa skvrna, 11. sklivec.

3. 1. prichod rohovkou, 2. priichod zornici, 3. priichod ¢oc¢kou, 4. prichod sklivcem, 5. dopad na sitnici.

4. tajenka: akomodace - zmény v zakfiveni ¢ocky, pfi zaostieni do dalky se protahuje, pfi zaostfeni do blizka
se vyklenuje.

strana 40

1. Sluchovy a rovnovazny organ se nachdzi v uchu, které se sklada ze tfi ¢asti - zevniho ucha (usni boltec,
zevni zvukovod a bubinek), stfedniho ucha (tfi kiistky: kladivko, kovadlinka a tfminek; je spojeno s hl-
tanem Eustachovou trubici) a vnitfniho ucha (kostény a uvnitt blanity labyrint, jsou vyplnény tekutinou).
Zvukova vlna prochazi pres ¢asti zevniho a stfedniho ucha az k vnitfnimu, kde jsou sluchové bunky, které
predaji signal sluchovému nervu. Centrum rovnovahy je v blanitém labyrintu, kam pfivedou signal nervy
ze smyslovych bunék. K vadam sluchu patfi napt. nedoslychavost, hluchota, zanét stiedniho ucha.

2. 1. usni boltec, 2. zevni zvukovod, 3. bubinek, 4. kovadlinka, 5. kladivko, 6. polokruhovité kanalky, 7. nerv,
8. hlemyzd, 9. predsin, 10. Eustachova trubice, 11. tfminek.

3. 1. hlemyzd, 2. kladivko, 3. bubinek, 4. pohyb, 5. trubice, 6. vnitini, 7. zevni, 8. stfedni; tajenka: labyrint -
tvofi vnitfni ucho, ma tfi ¢asti: predsin, polokruhovité kandlky a hlemyzdé.

strana 41

1. Vnimani viini a pachti umoznuje nos. Ve sliznici v horni ¢asti nosni dutin se nachazeji ¢ichové bunky,
které po podrazdéni vysilaji po nervovych vlaknech signaly do mozku. Pfi nékterych onemocnénich
muze dochazet ke ztraté cichu, maze byt ¢aste¢na nebo uplna. V ustech se nachdzeji chutové poharky, ve
kterych jsou usporadany chutové bunky, pomoci nichz vhimame chut. Jsou umistény ve sliznici jazyka,
mékkého patra a zadni stény hltanu. Od nich vedou nervova vldkna signaly do mozku. Umime rozlisit 4
zakladni chuté: slana, sladka, kysela a horka. Hmatovym organem je kiiZe, jsou v ni hmatové receptory,
ze kterych jsou vedeny signaly do mozku. K hmatovym receptorim patfi napft. receptory doteku a tlaku,
vnimani tepla a chladu, vnimani vpichu nebo chvéni.

2. zleva: chvéni, teplo, vpich, chlad, dotek, tlak, bolest

3. a) 1. horka, 2. kysela, 3. sland, 4. sladka; b) Horka chut: kava, horka ¢okolada, grapefruit, pelynék; kysela
chut: citrusy, ocet, jogurt, kysané zeli; sladka chut: banany, jahody, med, ¢okolada; sland chut: sil, syry,
uzeniny.

4. ne, ne, ano, ne, ano, ne, ano; tajenka: receptory — smyslové bunky pro prijimani podnéta.

strana 42

. neuron, mozek, micha, mozkové, mi$ni, atrobni.

. a) dendrity, b) neurit, c) télo.

).

a).

. A. koncovy mozek; B. Varoltiv most; C. mezimozek; D. stfedni mozek; E. mozecek; E prodlouzena micha.

b).

a).

a).

. ).

10. ¢).

11. ucho: a) kladivko, b) kovadlinka, c) tfminek, d) hlemyzd, e) bubinek, f) zvukovod, g) boltec;
oko: a) duhovka, b) rohovka, c) ¢ocka, d) sklivec, e) sitnice, f) cévnatka, g) bélima.

© P NA U RN

strana 43
1. Hormonalni soustava spolu s nervovou soustavou ridi na$ organizmus - zajistuje predavani signalti z
mozku. Hormony se na misto pisobeni dostavaji krvi, do které ji vylucuji zlazy s vnitfni sekreci. Zlazou,

https:/novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ 11



jejiz hormony fidi ¢innost ostatnich zlaz, je podvések mozkovy vytvari i napt. rastovy hormon. Hormon,
ktery idi na$ denni cyklus, melatonin, produkuje $iSinka. Stitnd Zliza vytvari naptiklad hormon tyroxin,
dalezity pro spravny rist a dusevni vyvin. Slinivka bfisni produkuje inzulin, ktery ovliviuje hladinu cukru
v krvi. Nadledviny produkuji stresové hormony, napt. adrenalin. Muzsky pohlavni hormon testosteron
produkuji varlata, Zenské pohlavni hormony estrogen a progesteron produkuji vaje¢niky.
2. 1. §isinka, 2. podvések mozkovy, 3. stitnd zlaza, 4. brzlik, 5. nadledviny, 6. slinivka bfi$ni, 7. varle
3.1.-C.-a),2.-B.-¢),3.-A.-¢),4 -D.-b),5.-E.-d), 6. - E - f).

strana 44

4. tajenka: dostatek jodu - je dtlezity pro tvorbu hormon stitné zlazy.

5. Mezi ¢tyfi hormony §tésti patii: endorfiny, dopamin, serotonin a oxytocin. Tyto hormony jsou zasadni
pro nase emocni zdravi. Tyto hormony zlepsuji naladu, navozuji celkovy pocit pohody, udrzuji motivaci
a chrani nas pred stresem a uzkosti. Pomoci ¢innosti, které nam prinaseji radost, mtizeme prispét k jejich
vyplavovani. Jedna se napriklad o aktivni Zivotni styl, dosaZeni osobnich cilti nebo pozitivni mezilidské
vztahy.

1. Muzska pohlavni soustava zajistuje vznik a vyvoj muzskych pohlavnich bunék, jejich pfenos a tvorbu
muzskych pohlavnich hormoni (testosteron). K vnéjsim muzskym pohlavnim orgdniim patii penis (tvori
ho kofen, télo a zalud kryty pfedkozkou) a Sourek, ve kterém jsou varlata. Patfik vnitfnim pohlavnim
organtim, tvori se v nich pohlavni bunky spermie, které se shromazduji a dozravaji v nadvarlatech, odtud
se dostavaji chamovodem do mocové trubice.

2.1.-B,2.-C,3.-A,4.-E., 5. -D.

strana 45

3. 1. chamovod, 2. mocova trubice, 3. penis, 4. zalud, 5. moc¢ovy méchyt, 6. predstojna zlaza (prostata), 7.
nadvarle, 8. varle, 9. Sourek, 10. predkozka

4. 1. varlata, 2. nadvarlata, 3. chamovod, 4. mocova trubice

5. 1. testosteron, 2. spermie, 3. Sourek, 4. prostata, 5. chdimovod, 6. varlata; tajenka: sperma - tekutina obsa-
hujici spermie.

6. Zenska pohlavni soustava zajistuje vznik a vyvoj Zenskych pohlavnich bunék, tvorbu zenskych pohlavnich
hormont (estrogen a progesteron), oplozeni vajicka a vyvoj plodu. K vnitfnim pohlavnim organtim patfi
parova zenska pohlavni zlaza vajecnik (tvofi se v ném pohlavni bunky vajicka a hormony), parova trubice
vejcovod (zachycuje se v nich vajicko a dochazi v nich k jeho oplozeni), déloha ukoncena ¢ipkem, spo-
jena pochva s vnéjsimi pohlavnimi organy. Tvorfi je malé a velké stydké pysky a nad nimi se nachazejici
postévacek.

strana 46

7. 1. pochva, 2. vaje¢nik, 3. vejcovod, 4. déloha, 5. mocovy méchyt, 6. postévacek, 7. mocova trubice, 8. velké
stydké pysky, 9. malé stydké pysky

8. ne, ano, ano, ne, ano, ne, ne, ne; tajenka: menstruace — odluc¢ovani bunék délozni sliznice s neoplozenym
vajickem s krvi ven z téla. Pokud nedojde k oplozeni, opakuje se kazdy mésic.

1. Vajicko dozrava ve vaje¢niku, zaroven narusta vyska délozni sliznice. Po uvolnéni je vajicko zachy-
ceno vejcovody a vedeno do délohy, ktera je pripravena na prijeti oplozeného vajicka. Nedojde-li k
oplozeni, sliznice délohy se odlouci a odchazi spolu s vajickem ven z téla. Tento cyklus se oznacuje jako
menstruacni, pravidelné se opakuje, trva priblizné 28 dni. Dojde-li k oplozeni (ve vejcovodu), vznikne
zygota, ktera se zacne ryhovat a putuje do délohy. Vyviji se nejdfive zarodek (prvni 3 mésice) a pak plod.
Plod je spojen pupecni $niirou s placentou, kterda ma funkci vyzivovaci, dychaci a vylu¢ovaci. Téhotenstvi
trva ptiblizné 280 dnii, konci porodem. Ukonceni té¢hotenstvi, kdy zanikne zarodek nebo plod, se nazyva
potrat. Mezi pohlavni nemoci patfi napt. kvasinkova infekce, kapavka, syfilis, AIDS.

strana 47

2. tajenka: antikoncepce — metody zabranujici neplanovanému rodicovstvi, rozli§ujeme hormonalni a nehor-
monalni antikoncepci.

1. Clovék béhem svého Zivota prochazi pres nékolik obdobi: po narozeni je novorozenec, potom kojenec, v
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dal$im obdobi se nazyva batole, poté predskolak. U skolnich déti rozliSujeme mladsi a starsi skolni vék.
Prfechodem mezi obdobim détstvi a dospélosti je dorost. Po obdobi dospélosti nasleduje zralost, poté
stredni vék, stari a vysoké stari.

2. 1. ¢) — starsi Skolni vék (puberta), 2. a) - batole; 3. d) — stafi; 4. b) — predskolak.

strana 48

1. Dédi¢nost je schopnost predavat znaky (jako napt. barvu vlasi, o¢i aj.) svym potomkdm. Je ulozena v
genetické informaci - v genech. Genetika je véda, ktera zkouma dédicnost (pfenos genii z materské na
dcefinou bunku) a proménlivost (jak se od sebe li$i) organizmti. Geneticka informace je ulozena v bunce,
v jejim jadre. Je zakédovana do molekuly DNA. Konkrétni forma genu se nazyva alela.

2.1.-C,2-A,3-B,4-D.

3. a) Gameta je specializovana bunka, které slouzi k rozmnozovani. Po splynuti dvou gamet (vajicko a sper-
mie) vznika zygota. b) Embryonalni kmenové bunky jsou prvni bunky v téle, ze kterych vznika cely nas
organizmus. Kmenové bunky jsou zakladni bunky, které jesté nejsou naprogramované a miize z nich vzni-
knout cokoli (napt. kost, organ nebo sval). ¢) Organizéry ovliviiuji kmenové bunky tak, aby z nich vznikala
konkrétni tkan/organ.; Kmenové bunky maji obrovsky potencial do budoucna, jelikoz se kmenova bunka
dokaze diferenciovat do jakéhokoli bunééného typu, daly by se vyuzit k vyrobé organu na miru, mohly by
se vyuzit k tvorbé novych 1éku i ke genetické tpravé embryi. Prestoze kmenové bunky predstavuji védecky
potencial do budoucna, existuji zatim vyznamné technické a etické problémy, na kterych musime jesté
pracovat.

4. Radioaktivni zareni pasobi na lidsky organismus $kodlivé, protoze dokaze ionizovat atomy v téle, coz muize
vést k poskozeni genetické informace a tim i celého organismu. Mezi $kodlivé mutageny patii naptiklad:
chemické latky (napft. benzopyren), tézké kovy (napft. olovo), nebo UV zafeni.

5. 1. hemofilie, 2. spermie, 3. dominantni, 4. DNA, 5. gen, 6. klon, tajenka: Mendel.

6. a) zlepseni vlastnosti; b) uréeni otcovstvi; ¢) identifikace osob.

strana 49

1. hormony, krve; a) $iSinka, b) podvések mozkovy, ¢) stitna zlaza, d) brzlik, e) nadledviny, f) slinivka bfi$ni,
g) varle.

2.1.-D,2.-C,3.-A,4.-B.

3.1.-C,2. -A,3.-B,4. - D.

4.b).

5. vajecniky, estrogen a progesteron, vajicka, varlata, testosteron, spermie, nadvarlatech, déloze.

6.d).

7. ).

8.a).

9.b).

strana 50

1. krtek obecny — hmyzozravci (4); vrapenec maly - letouni (3); bobr evropsky - hlodavci (5); tulen obecny -
ploutvonozci (6); kosatka drava - kytovci (1); slon indicky - chobotnatci (2).

2. 1. lev pustinny, 2. liska polarni, 3. jezevec lesni, 4. jaguar americky.

3. a) lemur kata, komba usata; b) pavian anubi, kockodan; ¢) gorila nizinna, Simpanz ucenlivy; d) viestan
rezavy, malpa kapucinska.

4.b).

5.1.-C,2.-A,3.-D,4. - B.

6. a) cervena krvinka, hemoglobin, pfenasi dychaci plyny; b) bila krvinka, obranyschopnost, vytvari proti-
latky; c) krevni desticky, srazeni krve, vytvari shluky

strana 51
7. A. Lidské srdce se sklada ze 4 ¢asti — 2 sini a 2 komor.; B. Nejvétsi tepna v lidském téle je srde¢nice.; C.
Maly plicni obéh zajistuje okysliceni krve v plicich.; D. Velky télni obéh rozvadi okyslicenou krev po téle.
8. slezina, miza, brzlik, mizni cévy, mizni uzliny.
https:/novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ 13



9.1.-E,2.-D,3.-A,4.-B,5. - C.

10. A. tvorba modi, ¢isténi krve, udrzovani stalosti vnitfniho prostfedi; B. ledviny, moc¢ovy méchyft, mocova
trubice; C. pokozka, $kara, podkozni vazivo, nehty, chlupy, kozni zlazy; D. mozek, micha.

11. ucho - hlemyzd, tfminek, blanity labyrint; oko - fasnaté télisko, duhovka, sklivec.

12. a) penis, b) chamovod, c) prostata, d) varle, e) vajecnik, f) vejcovod, g) déloha, h) pochva.
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