KLIiC KE CVICENI
Z UCEBNICE
CHEMIE 8 (88-80)
2. VYDANI

Nakladatelstvi Nova skola — DUHA



Str. 4

1. Které védy nazyvame prirodni? Jmenujte dal§i prirodni védy, které se udite.
Reseni: Piirodni védy jsou védy, které se zabyvaji zakonitostmi piirody. Ve $kole se kromé
chemie ucite dale piirodopis, fyziku a matematiku.

2. Zjistéte, co se alchymisté na dvoie Rudolfa II. pomoci pokust snazili vyrobit. Byl néktery
z alchymistii ve svém badani aspésny?

ReSeni: Alchymisté na dvote Rudolfa II. se snazili vyrobit zlato a elixir Zivota. V jejich pokusech

vSak nebyli tispésni.

1. Najdéte sami dalSi priklady zkaZdodenniho Zivota, kdy vyuZivame chemii ve sviij
prospéch.

ReSeni: Chemie se vyuziva pii vyrobé kosmetickych piipravkd (krémi, o¢nich stind, fasenek),

¢isténi vody a vzduchu, vyrob¢ hnojiv pro zemédélstvi, 1€kt a masti, PVC plastd (naptiklad na

trubky nebo okna) a kuchyniského nacini (jako noze nebo panve, kde se pouzivaji chemické procesy

pro odolnost nebo nelepivost).

Str. 5§

2. Jmenujte piiklady latek nebezpecnych pro Zivotni prostitedi. Odkud tyto latky pochazeji?
Diskutujte o dopadu Skodlivych latek vyrobenych ¢lovékem na Zivotni prostiedi.
ReSeni: Hnojiva (pochazeji ze zemédélstvi, znedidtuji vodu a pudu), freony (pouzivané v
chladicich zafizenich, poskozuji ozonovou vrstvu), zplodiny z vyfukovych plyni automobilli
(vytvateji se pti spalovani paliv, zhorsuji kvalitu vzduchu), zplodiny z komini tovaren (vznikaji
v prumyslové vyrobe, znecistuji ovzdusi), oxidy siry (pochazeji ze spalovani fosilnich paliv,
zpusobuji kyselé desté), oxid uhlicity (vedlejsi produkt spalovani fosilnich paliv, pfispiva k
sklenikovému efektu), pfizemni ozon (tvoii se pii chemickych reakcich ve vzduchu, ma
negativni vliv na zdravi).

1. Rozhodnéte, co je téleso a co je latka:
sesit (t€leso), benzin (latka), vosk (latka), kolejnice (t€leso), vzduch (latka), svicka (t€leso),
voda (latka), kanystr (t€leso), mic¢ (téleso), Zelezo (latka), hmek (téleso)

2. Rozhlédnéte se kolem sebe. Jmenujte télesa, ktera vas obklopuji ve tfidé, ktera mate
v aktovce nebo batohu, a Feknéte, ze kterych latek jsou sloZena.
ReSeni: lavice a Zidle (ze dieva), nasténka (z korku a textilie), hodiny (ze skla a kovu), tabule
(ze dieva), tuzka a pastelky (ze dieva), seSit a ucebnice (z papiru), aktovka (z ktize), batoh
(z textilie), krabicka na svacinu (z plastu)

3. Co jerecyklace a ¢im je prospéSna? Ktera télesa miiZeme recyklovat? Z jakych latek jsou
vyrobena?
Reseni: Recyklace je zpracovani starych nebo pouZitych véci, aby se z nich mohly vyrobit nové.
Je prospésna, protoze Setfi prirodni zdroje, snizuje mnozstvi odpadu a chrani zivotni prostiedi.
Recyklovat miizeme rtizna télesa, naptiklad PET lahev (vyrobena z plastu), sklenici (ze skla),
plechovku (z kovu, naptiklad hliniku) nebo papirovou krabici (z papiru). Diky recyklaci se tyto
latky znovu vyuZiji a nemusi se vyrabét nové.

4. Jak se lisi usporadani ¢astic v latkach pevnych, kapalnych a plynnych?
Reseni: PEVNE latky — astice jsou usporadany tésné u sebe, KAPALNE latky — &astice nejsou
shluknuté tak blizko u sebe jako u pevnych latek, PLYNNE latky — &astice se volné pohybuji,
jsou od sebe vice vzdalené
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Str. 6
5.

Str. 7

Kdy je tieba latku zah¥ivat a kdy naopak ochlazovat, aby zménila své skupenstvi?
ReSeni: ZAHRIVANTI — tani, vyparovani, sublimace,
OCHLAZOVANI — tuhnuti, kondenzace, desublimace

Prohlédnéte si siru na fotografiich a pozorujte rozdily. Své pozorovani popiste. Co miiZete
Fict nap¥. o jeji barvé, lesku, skupenstvi, rozpustnosti ve vodé, chovani pfi zahfivani?
ReSeni: barva (zlutd), lesk (matny), skupenstvi (pevné), rozpustnost ve vodé (nerozpustna),
chovani pfi zahfivani (taje, poté hnédne, poté tuhne a nasledné se opét stava kapalinou - pfi
velmi vysokych teplotach); kdyz hofti - lze ji pozorovat modrym plamenem za vzniku oxidu
sific¢itého - drazivy zapach)

Vysvétlete, proc¢ v chemii nikdy nic neochutnavame. Uved’te priklady latek, které p¥i poZiti
mohou zpusobit smrt.

ReSeni: V chemii nikdy nic neochutnavame, protoze nékteré latky mohou byt velmi jedovaté i
v malém mnozZstvi a podle vzhledu nebo viing ¢asto nepozname, jestli jsou nebezpecné. I latky,
které vypadaji jako voda nebo cukr, mohou vazné poskodit zdravi nebo zptisobit smrt. Napiiklad
kyanid je prudky jed, ktery mtize zabit béhem par minut, kyselina sirova siln¢ poleptd usta i
vnitini organy a metanol, ktery vypada jako bézny alkohol, mize zptisobit slepotu nebo smrt.
Proto je v chemii ochutnavani zakazané a vzdy dodrzujeme bezpecnostni pravidla.

Pripravte si vodu, ocet, médény dratek a krystalovy cukr. Ktery ze smyshi nebudete
pouzivat? Vytvoite vhodnou tabulku se smysly a latkami a zjiSténé vlastnosti do ni
zapisujte.

Reseni: Smysl, ktery nepouzivame: CHUT

Latka Zrak (barva, skupenstvi) | Cich (viin&/zapach) | Hmat (pruznost,
struktura)

Voda ¢ira, tekuta bez zapachu tekuta

Ocet nazloutly, tekuty kysely zapach tekuty

Médény dratek | leskla, médéna, pevny kovovy zapach ohebny, hladky

Krystalovy cukr | bily, pevny bez zapachu zrnity

Podle obrazku vysvétlete, jak zjistime objem téles, ktera maji nepravidelny tvar. Jaky
objem ma kamen vloZeny do vilce na obrazku?

Reseni: Pokud ponoiime téleso do kapaliny v odmémém valci, zvétsi se objem kapaliny ve
valci o velikost objemu ponofeného télesa. Objem télesa je roven rozdilu objemu kapaliny
s ponofenym a bez ponoieného télesa. Kamen na obrazku ma objem 80 ml.

6. Piipravte si vodu, jar, olej a ocet. Do malych sklenicek si nalijte stejné mnoZstvi téchto
latek. Co pozorujete? Ktera z latek méla nejvétsi hustotu? A ktera nejmensi? Zkuste
sefadit nachystané kapaliny podle hustoty od nejvétsi po nejmensi.
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Str. 9
1.

Str. 10

ReSeni: Kapaliny vytvaii vrstvy, protoZze maji riznou hustotu. Voda a ocet se smichaji, protoze
maji velmi podobnou hustotu. Jar je nejhustsi, takze zistane dole. Olej ma nejmensi hustotu a
plave navrchu. Poradi kapalin podle hustoty od nejvetsi po nejmensi je: jar, voda s octem, olej

7. Pripravte si: cukr, ocet, Zelezo (hiebi¢ky), gumu a Skolni kiidu. Pozorovanim a pomoci
experimentu zjistéte vlastnosti téchto latek:
a) Popiste co nejpresnéji jejich vzhled - barvu, skupenstvi, lesk, zdpach, pruznost, tvarnost,
strukturu povrchu
Reseni: Cukr je bily, krystalicky, pevny, bez zapachu, nepruzny, s hrubym povrchem.
Ocet je cira kapalina, ma silny kysely zapach, je bez lesku.
Zelezo (hiebicky) je pevné, kovové lesklé, $edé, tvrdé, nepruzné
Guma je pevna, nepruhledna, pruznd, matna, hladka.
Skolni kiida je bila, matna, nepruzna, drobiva, s jemnym praskovym povrchem.
b) Zjistéte, zda se tyto latky rozpoustéji ve vode
Reseni: Cukr se ve vodé dobie rozpousti.
Ocet se s vodou smichd uplné.
Zelezo se nerozpousti.
Guma se nerozpousti.
Skolni kiida se témé&F nerozpousti.
c) Pozorujte, co se stane, pokud je ve zkumavce zahfivame
Reseni: Cukr pii zahtivani hnédne a pali se, pozd&ji zuhelnati.
Ocet se zaCne vypafovat a silné zapacha.
Zelezo se pii silném zahiati mize zadit Cervenat, ale neroztavi se (ve kolnich
podminkéch).
Guma se zahfivanim tavi a mize se zacit palit a zapachat.
Kfida se pii bézném zahiati moc neméni, miize ale zacit praskat a drolit se.

Zjistéte na internetu, co znamena systém GHS. Diskutujte ve tfidé o tom, pro¢ tento
globalni systém vznikl.

Reseni: GHS znamena Globalng harmonizovany systém klasifikace a oznaGovani chemikalii.
Je to celosvétovy systém, ktery stanovuje, jak maji byt nebezpecné chemické latky oznacovany.
Diky GHS maji vSechny zem¢ stejné vystrazné symboly, varovani a pravidla pro bezpecnostni
listy.

Tento systém vznikl proto, ze dfive kazdd zemé¢ oznaCovala chemikdlie jinak, coz bylo
nebezpecné a matouci — zvlast’ pii mezinarodnim obchodu nebo préci s chemikéliemi v riznych
zemich. GHS pomaha lidem snadno poznat, jestli je latka jedovata, hoilava, zirava apod., a jak
s ni bezpecn¢ zachazet.

Ve skupinach najdéte na internetu alespon jednu latku patiici do kazdé z vySe uvedenych
skupin.

Re$eni: GHSO1 — trinitrotoluen = TNT (vybusny), GHS02 — aceton (hoflavy), GHS03 —
dusi¢nan amonny (oxidujici), GHS04 — stlaceny kyslik (plyn pod tlakem), GHS05 — kyselina
sirova (zirava), GHS06 — kyanid draselny (vysoce toxicky), GHSO7 — amoniak (drazdivy),
GHSO08 — benzol (nebezpecny pro zdravi), GHS09 — rtut’ (nebezpecna pro zivotni prostiedi).

OTAZKY K URYVKU

1.

Na zikladé uryvku uved’te, jaky je princip oddélovani sloZzek smési. Kterou vlastnosti se
tyto slozky lisi?
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ReSeni: Principem oddélovani slozek smési je destilace — fyzikalni proces zaloZeny na rozdilné
teploté varu jednotlivych slozek. Kazda latka se odpatuje pfi jiné teploté, a proto se oddé€luji
postupné v riznych vyskovych urovnich kolony.

2. Vyhledejte v aryvku, které slozky se ziskavaji z ropy.
Reseni: plynné uhlovodiky, lehky benzin, petrolej, nafta, mazut
Str. 11
1. Zarad’te nasledujici latky mezi smési nebo litky chemicky cisté:
Reseni: a) Motska voda je stejnoroda smés, protoze jde o roztok soli ve vodé.
b) Sira je chemicky c¢ista latka.
¢) Zlato je chemicky ¢ista latka, pokud je ryzi.
d) Caj je riiznoroda smés, protoze obsahuje jak pevné &asti (listy), tak kapalinu.
e) Kava je stejnoroda smes, pokud jde o instantni kavu, a riznoroda smes, pokud jde o
napfiklad tureckou kavu s usazeninou.
f) Asfalt je rliznoroda smes.
g) Sul kamenna je chemicky cista latka, pokud jde o Cisty chlorid sodny, ale v pfirodni
podobé mize byt i smési.
h) Sttibro je chemicky Ccista latka, ale pokud je ve formé slitiny (napf. Sperk), jde o
stejnorodou sm¢s.
1) Polévka je riznorodd smés.

3. Pridejte vZdy do vody nasledujici latky a smés protiepejte: a) olej, b) cukr, c) siil, d)
sypany (aj, e) kiidovy prasek. Které z téchto smési jsou stejnorodé? Které jsou
riznorodé? Vzniklé smési pojmenujte.

ReSeni: a) olej + voda (riiznoroda smés, emulze), b) cukr + voda (stejnoroda smés, roztok),
¢) stl + voda (stejnoroda smes, roztok), d) sypany ¢aj + voda (riznoroda smes),

e) kiidovy prasek + voda (riznoroda smés, suspenze)

4. Do kadinky nalijte vodu a pridejte trochu jaru nebo jiného saponatu. Do roztoku
foukejte brékem vzduch. Jaka smés vznikla a kde se s ni béZné setkavame?

Reseni: Vznikla péna, coZ je pénova riiznoroda smés — sklada se z bublin plynu (vzduchu)
uzavienych v kapalin¢ (voda se saponatem). S touto smési se bézné setkdvame napiiklad pti
myti nadobi nebo pii koupani.

5. Jaka smés vznika p¥i iniku ropy do vody (pfi ropné havarii)? Jaké dopady ma unik
ropy na organismy Zijici ve vodé a jeji blizkosti?
Reseni: Pii Gniku ropy do vody vznika riiznoroda smés, protoZe ropa se s vodou nemisi a
plave na jejim povrchu. Ropa vytvari mastny film, ktery brani pfistupu kysliku do vody,
znecistuje peti ptaklim (ztraci tepelnou izolaci a schopnost 1état), dusi ryby a dalsi vodni
organismy a nici celé ekosystémy v okoli.
Str. 12

1. Jmenujte vodné roztoky, se kterymi se setkavate. Nachazi se nékteré i ve vaSem téle?
ReSeni: slazeny ¢aj, mineralni vody, sirup ve vodg, v lidském téle je voda rozpoustédlem pro
dilezité latky v organismu (naptiklad vitaminy), krev je vodny roztok, zaludecni Stavy jsou
vodnym roztokem kyseliny chlorovodikové
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2. Uved’te priklady pevnych, kapalnych a plynnych latek, které 1ze rozpustit ve vodé.
Reseni: pevné — kuchyiiska stil, cukr; kapalné — 1ih; plynné — vzduch

3. Znate dalSi bezrozmérné veli¢iny? VyuzZijte své znalosti z fyziky.
ReSeni: index lomu n, ucinnost 1

Str. 13

4. MiiZeme vyuZivat rizné redéné roztoky ke stejnym tcelim? Zjistéte na internetu, k ¢emu
se vyuzZiva 30 % roztok peroxidu vodiku a k ¢emu pouZzivame 3 % roztok peroxidu vodiku.
Ktery z nich je koncentrovanéjsi?
ReSeni: Ne, rizné koncentrace roztokdl nemiizeme vzdy pouzivat ke stejnym téeltim, protoze
maji rtiznou silu tcinku. 30% roztok peroxidu vodiku je koncentrovangj$i, pouziva se naptiklad
v pramyslu k béleni textilu nebo papiru — je nebezpecny a ziravy.
3% roztok peroxidu vodiku je zfedény, bézn€ se pouziva v domacnosti nebo zdravotnictvi k
dezinfekci ran nebo ustni dutiny. Koncentrovanéjsi je tedy 30% roztok.

5. Vypocitejte, kolikaprocentni roztok vznikne smichanim 4,5 g soli a 145,5 g vody.

X ., 4,5
Reseni: w=———x100%=3%
4,5+145,5

Roztok je tiiprocentni.

6. Vypocitejte, kolik cukru je tfeba rozpustit v ¢aji, aby vznikl 6 % roztok o hmotnosti 250
g
Reseni: m (cukru) =0,06x250g=15g¢g
V €aji musime rozpustit 15 g cukru.

7. Vypocitejte, s kolika gramy vody musime smichat 45 g kyseliny citronové, aby vznikl 20
% roztok.

ReSeni: m (roztoku) = g—z =225g¢g

m (vody)=225-45g=180¢g
Na pfipravu roztoku musime pouzit 180 g vody.

Str. 14
1. Musi mit kazdé mésto nebo vesnice svoji ¢istirnu odpadnich vod?
Reseni: Ne, nemusi mit kazdé mésto nebo vesnice svoji &istirnu odpadnich vod. Mensi obce
casto odvadeéji odpadni vodu do centralni Cistirny v jiném méste, nebo maji jiny zptsob c¢isténi,
napiiklad domaci Cisticky nebo septiky. Ve velkych méstech je ale Cistirna odpadnich vod
nutnosti, protoze se tam produkuje velké mnozstvi odpadni vody.

3. Jmenujte dalsi priklady oddélovani sloZzek smési usazovanim nebo filtraci.
Reseni: FILTRACE — piiprava &aje, odstranéni neéistot z vody v akvariu, pfiprava prepusiténého masla
(zbaveni necistot z povrchu)

USAZOVANI — ¢isténi bazénil (nedistoty se usadi na dné bazénu a odtud je Ize vysat), pfiprava
turecké kavy
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Str. 15
4. Zjistéte, jak probiha destilace pii vyrobé alkoholickych napoju a pfi rektifikaci ropy.
ResSeni: Destilace pii vyrobé alkoholickych népojii spo&iva v zahiivani napoje, ktery obsahuje
alkohol, jako je naptiklad kvasny roztok (napiiklad po kvasSeni obili nebo brambor, kde kvasinky
pfeméni cukry na alkohol). Alkohol se odpatuje pii nizsi teploté nez voda a nasledné se
kondenzuje, ¢imz vznika silngjsi alkoholicky napoj, jako je vodka.
Pti rektifikaci ropy se ropa zahieje ve destilacni koloné, kde se riizné slozky oddé€luji podle
jejich bodu varu. Lehky benzin se odpatuje pti nizSich teplotach, zatimco t€78i frakce, jako nafta
a mazut, se odpatuji pii vyssich teplotach. Tento proces umoznuje ziskani riiznych produktii z
ropy.

5. Destilace se pouziva k vyrobé ethanolu, ktery je zakladem alkoholickych napoji.
Vysvétlete, jak piisobi tato latka na lidsky organismus a pro¢ je jeji pozivani Skodlivé pro
lidské zdravi.

Reseni: Ethanol, ktery je obsazen v alkoholickych napojich, zpomaluje &innost mozku, coz
ovlivituje schopnost soustfedéni, koordinaci a rozhodovani. Po jeho konzumaci mtize ¢lovék
citit opojeni, ale dlouhodobé piti ethanolu je skodlivé. Miize poskodit jatra, zvysit riziko
rakoviny a zptsobit zavislost. Také zhorSuje zdravi celkové a mize vést k nehodam.

6. Zjistéte, k Cemu se pouzivaji nasledujici metody oddélovani sloZzek smési: odparovani,
vytavovani, chromatografie

Reseni:

Odparovani se pouziva k odd¢leni kapaliny od pevné latky, pokud ma kapalina nizsi bod varu.
Naptiklad se pouziva k oddéleni soli od vody pfi ziskavani soli z moiské vody.

Vytavovani je metoda, ktera se vyuziva k oddeleni kovi od necistot na zaklad¢ rozdilné teploty
tani. Pouziva se pfi vyrobé kovi z rudy, napiiklad pii tavbé zeleza.

Chromatografie se pouziva k oddéleni riznych latek v kapalinach nebo plynech. Tento proces
se Casto pouziva v laboratofich k odd¢leni slozek smési, naptiklad pfi testovani vzorkti nebo
CiSténi latek.

8. Pokuste se odhadnout, které latky bude mozné oddélit od sebe sedimentaci
ReSeni: Pisek a stil —nelze - je to smés dvou suchych latek.

2%

Pisek a voda — ano, pisek se usadi na dné, protoze je t€z8i nez voda.

Pisek a olej — ano, pisek se usadi na dné, protoze je t€zsi nez ole;.

Voda a olej — ne, voda a olej vytvati emulzi, neodd€lyji se sedimentaci.

Voda a ocet — ne, voda a ocet se smichaji, protoze maji podobnou hustotu.

Voda a stl — ne, stl se ve vodé rozpusti (pokud se nejedna o nasyceny roztok, pak by
stl klesla na dno)

Olej a ocet —ne, ocet a olej vytvaii emulzi, neoddéluji se sedimentaci.
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Str. 16

OTAZKY K URYVKU
1. Jak chtél ,zapomenuty*“ kosmonaut na Marsu vyuZivat vodu? Jaké dalsi funkce
ma voda?
Reseni: Kosmonaut chtél vice vody hlavné na to, aby mohl zalévat piidu a péstovat
rostliny.
Dalsi funkce vody:
e piti (zakladni potieba pro Zivot)
e chlazeni techniky
e (CiSténi a hygiena
e rozpoustédlo — rozpousti latky (napf. cukry, soli), aby mohly probihat
chemické reakce v téle
e transportni prostfedi — umoznuje prenos latek (napt. krvi se rozvadi kyslik,

Ziviny)
e zivotni prostiedi — voda je domovem pro mnoho organismu (napft. ryby Ziji ve
vodg)
2. Proc usoudili v NASA, Ze neni nutné na kosmickou stanici pro kosmonauty
posilat hodné vody?

ReSeni: Protoze na Zemi uz mame technologii, kterd dokéZe vodu znovu recyklovat
nebo vy¢cistit — napiiklad z moci nebo ze vzduchu. Diky tomu neni potieba posilat
velké zasoby vody, jen trochu pro pifipad nouze.

2. Kolik kg vody ma v sobé ¢lovék, ktery vazi 70 kg, pokud je tvoien vodou z 60 %?

Str. 17

Reseni: m (vody) = 0,6 x 70 kg =42 kg
Sedmdesati kilogramovy ¢lovék ma v sob¢ 42 kg vody.
Horolezci na Mount Everestu si uvaii vodu na ¢aj jiz pri teploté 71 °C. Na zakladé svych
znalosti z fyziky vysvétlete, jak je to mozné.
ReSeni: teplota varu roste se zvySujicim se tlakem; na Mount Everestu je niZ§i atmosféricky tlak
(atmosféricky tlak klesa s nadmoiskou vyskou), proto voda vie pfi nizsi teploté, tedy pfi teploté
71 °C
Pro¢ se maso v tlakovém hrnci uvafi rychleji nez v obycejném hrnci?
ReSeni: v tlakovém hrnci (tzv. papifiaku) je vyssi tlak, proto je i vysi teplota varu; maso se
proto vaii pii teploté vyssi nez 100 °C (120 — 130 °C) a rychleji se uvari
Ve kterych oblastech svéta lidé trpi nedostatkem pitné vody k Zivotu?
Reseni:
e Poustni a suché oblasti — napt. Casti Afriky (napf. Etiopie, Sudén) nebo Blizkého
vychodu (napt. Satidska Arabie).
e Pfelidnéné oblasti — kde zije hodné lidi, ale je malo vody, napt. Indie nebo nékteré Casti
Ciny (je ji malo na pocet obyvatel a $patné se &isti.)
e Ostrovy a malé staty — kde neni dost sladké vody (jsou odkazané na destovou vodu,
dovoz vody nebo odsolovani moiské vody)
e Chudé zemé — kde chybi Cistimy vody nebo studny, takze lidé piji znecisténou vodu.

7. Diikaz p¥itomnosti rozpusténych mineralnich latek ve vodé

Reseni: Ve skleniéce s Vincentkou po vypaieni ziistane bily povlak — to jsou mineraly, které ve
vod¢ byly rozpusténé (napf. stl). Ve sklenicce s kohoutkovou vodou ziistane jen slaby nebo
zadny povlak — obsahuje jen malé mnoZzstvi minerald.
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Nejvic mineralll obsahovala Vincentka — pozname to podle silného zbytku na sténach.
Nejmén¢ mineralit méla kohoutkova voda — skoro zadné zbytky.

8. Pro¢ neni destilovana voda vhodna k piti? MiZete vyhledat na internetu.
Reseni: destilovana voda je zbavena viech mineralil; v pfipadé konzumace by odebirala
mineraly z organismu a tim by jej ochuzovala o dulezité 1atky potiebné k zivotu

9. Jak se v jednotlivych ¢astech kolobéhu vody ¢lovék podili na znecisténi vody?
Reseni: Clovék nejvic znedistuje vodu, kdyz:

e vypousti Spinu do fek,

e pouziva chemikalie na polich,

e vypousti zplodiny do vzduchu (které pak spadnou s destém).

Str. 18

1.

Co je pricinou znecisténi ovzdusi a vody v okoli vaseho bydlisté nebo v okoli Skoly? Co
miuZete udélat pro to, aby se situace zlepsila?

ReSeni: Ptitinou znedisténi mize byt doprava, topeni v kamnech, tovarny nebo odpadky v
ptirodé. Pomoci miizeme tak, zZe tfidime odpad, chodime pé&sky nebo na kole, nevyhazujeme
véci do piirody a Setfime vodou i energii.

Je vice zneciSténé ovzdusi ve méstech, nebo na venkové?
Reseni: Vice znecisténé ovzdusi je ve méstech, protoze je tam vic aut, tovaren a lidi.
Na venkové byva vzduch Cistsi, ale mlize se znecistit kourem z topeni nebo hnojenim poli.

ROZSIRUJICI UCIVO

VyuZijte své znalosti ze zemépisu a vysvétletem pro¢ je pro Zivot na Zemi dileZita ozonova
vrstva.

Reseni: Ozonova vrstva je dilleZita, protoze chrani Zemi pied $kodlivym UV zafenim ze Slunce.
Kdyby ozonova vrstva nebyla, ultrafialové zafeni by poskodilo zivé organismy, zptisobovalo
by rakovinu kiiZe, poskozeni o¢i a ohrozovalo rostliny i Zivocichy. Diky této vrstvé miize na
Zemi existovat zivot tak, jak ho zname.

Str. 19
3. Pri jaké teploté lze zkapalnit dusik? Vyhledejte na internetu nebo pouZijte matematicko-

fyzikalni tabulky.
ReSeni: za normalniho tlaku lze dusik zkapalnit pfi -196 °C, pfi zvyseném tlaku pfi -147 °C

Jak ovliviiuje zesileny sklenikovy efekt klimatické podminky na Zemi? Uved’te priklady
lidské ¢innosti, ktera prispiva ke zvySovani koncentrace sklenikovych plyni v atmosféie.
Co rozumime pod pojmem klimaticka zména?

Reseni: Zesileny sklenikovy efekt zptisobuje, Ze se otepluje planeta — taje led, stoupa hladina
mofti, pfibyva extrémniho pocasi (sucha, povodné, silné boufte).

Lidské Cinnosti jako spalovani uhli, ropy a plynu, doprava, kaceni lesit a velkochov zvirat
zvySuji mnozstvi sklenikovych plynt v atmosfére.

Klimaticka zména znamena dlouhodobé zmény pocasi na Zemi — napiiklad, ze zimy jsou
mirnéjsi a 1éta horka a sucha.
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5. Vysvétlete, co je vzduch, jaké ma sloZeni a vlastnosti.
Reseni: Vzduch je plyn, ktery nas obklopuje, i kdyz ho nevidime. Je slozen prevazné z dusiku
(78 %) a kysliku (21 %). Zbytek tvoii oxid uhliCity, vzacné plyny a vodni para. Vzduch je
prahledny, bezbarvy, bez chuti a bez zapachu. Mizeme ho stlacit a roztahuje se teplem. Je
nezbytny pro dychéni, hofeni a ovliviiuje pocasi.

6. Které dvé slozky jsou ve vzduchu obsaZeny v nejvét§im mnozstvi? Jaké maji tyto latky
vyuziti?
Reseni: Ve vzduchu jsou v nejvétsim mnozstvi obsazeny dusik (78 %) a kyslik (21 %). Dusik
se vyuziva v primyslu, napiiklad pfi vyrob¢ hnojiv, v potravinafstvi k baleni potravin a v
nekterych chemickych procesech. Kyslik je nezbytny pro dychani a hoteni. Vyuziva se také v
zdravotnictvi, napt. pti kyslikové terapii, a v prumyslu, napiiklad pii svarovani a fezani kovi.

Str. 20
1. b)
a) ANO, b) NE, ¢) NE, d) NE, ¢) NE, f) ANO
a)
D
c)
b)
©)

NN R WD

Str. 21
OTAZKY K URYVKU

1. Co je to oktava? Prohlédnéte si periodickou tabulku a Feknéte, kde vidite podobnost mezi
poctem prvki a timto hudebnim intervalem.
Reseni: Oktava je hudebni interval mezi osmi po sobé& jdoucimi tony, napiiklad od C do C. V
periodické tabulce si podobnost s oktavou vSiml John Newlands, kdyz zjistil, Zze kazdy osmy

prvek ma podobné vlastnosti, podobné jako se tony po osmi opakuji. Tuto myslenku nazval
pravidlo oktéav, protoZe pfipominala hudbu.
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Str. 22
1. Vysvétlete, pro¢ protonové ¢islo vyjadiuje nejen pocet protonu v jadie, ale také pocet
elektronu v obalu.
ReSeni: v neutralnim atomu je vzdy pocet elektrontl v obalu stejny jako podet protont v jadfe;
zname-li tedy protonové ¢islo, které vzdy urcuje pocet protont v jadie, zname i pocet elektronti
v obalu (je stejny)

2. U nasledujicich atomi urcete protonové a nukleonové cislo. Kolik protonii, neutroni,
elektroni a nukleont obsahuji jednotlivé atomy?
Reseni:

56 26 Fe: protonové ¢&islo Z = 26, nukleonové &islo A = 56, pocet protontl = 26, podet
neutrond = 30, pocet elektronti = 26, pocet nukleonti = 56
16 8 O: protonové &islo Z = 8, nukleonové &islo A = 16, pocet protonil = 8, pocet
neutronti = 8, pocet elektronti = 8, pocet nukleont = 16
2 1 H: protonové &islo Z = 1, nukleonové ¢islo A =2, po&et protonil = 1, poet neutront
=1, pocet elektronii = 1, pocet nukleonti = 2

3. Atom sodiku Na obsahuje v jadie 11 protoni a 12 neutroni. Jaké je protonové a
nukleonové Cislo jeho atomu? Do seSitu napiste sloZeni jeho jadra.
Reseni: Zapis slozeni jadra - 23 11Na; protonové &islo Z = 11, nukleonové &islo A =
23, pocet protonti = 11, pocet neutronti = 12, pocet elektrond = 11, pocet nukleonti = 23
Str. 23
4. Na obrazcich jsou modely atomu helia, sodiku a boru. Diskutujte ve tFidé o tom, z ¢eho se
skladaji dané atomy, z kolika protont a kolika neutronii se sklada jejich jadro a jaka je
stavba elektronového obalu. Kolik valen¢nich elektronti dané atomy obsahuji?
ReSeni:
ATOM HELIA He: jadro obsahuje 2 protony a 2 neutrony, obal obsahuje 2 elektrony leZici na
jedné vrstvé, valenéni elektrony jsou 2, zapis jadra - 4 2 He, protonové &islo = 2, nukleonové
Cislo=4
ATOM BORU B: jadro obsahuje 5 protonti a 6 neutrontl, obal obsahuje 5 elektront lezicich na
dvou vrstvach, valenéni elektrony jsou 3, zapis jadra - 11 5 B, protonové &islo = 5, nukleonové
Cislo=11
ATOM SODIKU Na: jadro obsahuje 11 protonti a 12 neutront, obal obsahuje 11 elektront
leZicich na tfech vrstvach, valenéni elektron je 1, zapis jadra - 23 11 Na, protonové &islo =11,
nukleonové ¢islo = 23

6. Které casti tvori atom? Co znamena4, Ze je atom navenek neutralni?

ReSeni: Atom se sklada z jadra a obalu, vjadie jsou protony (Zastice s kladnym nabojem) a
neutrony (Castice bez naboje), v obalu jsou zaporng€ nabité elektrony; v atomu je vzdy stejny pocet
kladn¢ nabitych protonti a zaporné nabitych elektrond, jejich celkovy elektricky naboj je tedy roven
nule a atom se chové jako Castice bez ndboje - fikdme, Ze je navenek elektricky neutralni

7. Co udava protonové Cislo Z a nukleonové ¢islo A?

ReSeni: protonové ¢islo Z udava pocet protontl v jadie, pocet elektrontl v obalu, pofadi prvku
v periodické tabulce prvkii; nukleonové ¢islo A udava pocet vech ¢astic v jadre (soucet protonti
a neutrontl)
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8. Kolik protonii, neutronii, elektroni a nukleonti obsahuje atom fluoru 19 9 F?

ReSeni: atom fluoru F obsahuje 9 protont, 10 neutrontl, 9 elektronti a 19 nukleonti

Str. 25

Pracujte s vasi PSP:

1. Vyhledejte, do které periody a skupiny patfi titan Ti, jod I a neon Ne.
ReSeni: Ti— 4. perioda, 4. skupina; I — 5. perioda, 17. skupina; Ne — 2. perioda,
18. skupina

2. Ktery prvek lezi v 1. periodé a 18. skupiné?
ReSeni: helium He

3. Jmenujte prvky, jejichZ atomové obaly obsahuji 3 slupky.

Reseni: sodik Na, hot¢ik Mg, hlinik Al, kiemik Si, fosfor P, sira S, chlor Cl, argon Ar

4. Jmenujte prvky, které patii do stejné skupiny jako kyslik O. Kolik valenénich
elektroni maji v obalu?

ReSeni: kyslik O, sira S, selen Se, tellur Te, polonium Po; v obalu maji 6 valencnich
elektrond

5. Zjistéte, v kolika vrstvach jsou rozmistény elektrony atomu bismutu Bi. Kolikata
vrstva atomu Bi je valen¢ni?

ReSeni: elektrony jsou rozmistény v 6 vrstvach, 6. vrstva je valenéni

6. Vyhledejte v periodické tabulce: a) prvky s protonovymi ¢isly 12, 45, 64, 82 a ieknéte
jejich nazev; b) fluor, cin, vanad, beryllium a uved’te jejich protonové cislo.
ReSeni:

a) Z = 12, hot¢ik Mg; Z = 45, rhodium Rh; Z = 64, gadolinium Gd; Z = 82, olovo Pb;
b) fluor F, Z=9; cin Sn, Z = 50; vanad V, Z = 23; beryllium Be, Z =4.

7. Pro¢ myslite, Ze maji prvky v PSP latinské nazvy a pro¢€ jsou jejich znacky odvozeny

pravé od nich?
ReSeni: Prvky v periodické tabulce maji ¢asto latinské nazvy, protoZe latina byla jazykem
védy v dobg, kdy se prvky objevovaly a popisovaly. Znacky prvki jsou odvozeny od téchto
latinskych nazv1, aby byly jednotné a mezinarodni — diky tomu jim rozuméji védci na celém
sveté, bez ohledu na jazyk.

8. Poznate prvek? Tento prvek je pojmenovan podle svého jasného a lesklého vzhledu.
Jeho nazev znamena témér ve vSech jazycich béloskvouci. V elektronovém obalu je
rozmisténo 47 elektront v péti slupkach. O ktery prvek se jedna?

ReSeni: hledanym prvkem je stifbro Ag
ROZSIRUJICI UCIVO

Odhadnéte, podle ¢eho ¢i koho byly odvozeny nazvy prvkii neptunium, plutonium,
promethium, polonium a mendelevium.

Reseni: neptunium a plutonium — podle nazvi planet, promethium — podle feckého boha
Promethea, polonium — podle nazvu Zemé¢ (Polsko), mendelevium — podle D.I.Mendé¢lejeva

Str. 26

9.

Rozdélte se do dvojic a co nejrychleji odpovézte na nasledujici otazky:
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a)

b)

©)

V mém jadie je 73 protonii a byl jsem pojmenovan po feckém krali Tantalovi.
Ktery prvek jsem? V kolika vrstvach jsou rozmistény mé elektrony v obalu, kolik
elektronu je valen¢nich?
ReSeni: prvek se nazyva Tantal, ma chemickou znatku Ta, elektrony jsou
rozmistény v 6 vrstvach, ma 5 valen¢nich elektront

Moje chemicka znacka je Pb a vyznacuji se tim, Ze dobfe pohlcuji rentgenové
zareni. Toho se vyuZiva k odstinéni rentgenového a radioaktivniho zareni nejen
v lékarstvi. Jak se nazyvam a kolik neutronii a protonii se nachazi v mém jadie?
Kolik elektronii mam v obalu?
ReSeni: nazev prvku je olovo, v jadie ma 82 protont a 125 neutrond, v obalu 82
elektront
Moje protonové Cislo je 37. Jsem lehky, mékky kov, miuzu byt krajen noZem.
Hofim nacervenalym plamenem. Jaky je miij nazev? Kolik vrstev ma miij obal?
Ktera vrstva je valen¢ni?
ReSeni: prvek se nazyva Rubidium a méa chemickou znacku Rb, v obalu je 5 vrstev a 5.
vrstva je valenéni

10. Tabulku pi‘ekreslete do seSitu a pomoci PSP dopliite chybéjici udaje.

Reseni:
nazev znacka | poletp” | podete | pocetn’ | Z A perioda | skupina
prvku prvku
hlinik Al 13 13 14 13 27 3. 13.
Fluor F 9 9 10 9 19 2. 17.
zinek Zn 30 30 35 30 65 4. 12.
hoi¢ik Mg 12 12 12 12 24 3. 2.

11. Vysvétlete, co je to chemicky prvek.
Reseni: chemicky prvek je latka slozena z atomii se stejnym protonovym &islem, kazdy
chemicky prvek ma sviij nazev a svoji znacku

12. Co maji spolecného prvky leZzici ve stejné periodé? A co maji spoleéného prvky leZici
ve stejné skupiné?
ReSeni: prvky leZici ve stejné PERIODE maji stejny pocet slupek v elektronovém obalu,
pocet slupek v obalu odpovida Cislu periody, ve které prvek lezi; prvky leZici ve stejné
SKUPINE maji podobné vlastnosti

13. Vyhledejte v tabulce prvKky s protonovym ¢islem 84 a 33. Jak se tyto prvky nazyvaji?

Kolik obsahuji protonii v jadi'e? Kolik obsahuji elektronii v obalu? Ve které periodé a ve

které skupiné periodické tabulky lezi?
Reseni:
84 — chemicky prvek polonium Po, v jadfe ma 84 protond, v obalu 84 elektront, lezi v 6.
periodé a 16. skupiné

33—

als

chemicky prvek arsen As, v jade ma 33 protoni, v obalu 33 elektronti, leZi v 4. periodé
. skupiné
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Str. 27
1. Zopakujte si, co jsou valen¢ni elektrony.
Reseni: valenéni elektrony jsou elektrony z posledni vrstvy elektronového obalu, jsou nejvice
vzdalené od jadra, ucastni se vzniku chemickych vazeb
2. DokaZete popsat dalSi moZnosti vzniku iontli? VyuZijte znalosti z fyziky.
ReSeni: ionty vznikaji napiiklad pii tieni téles (mluvime o elektrovani téles), pii ionizaci
vzduchu (napiiklad pfi boutce), pti elektrolyze

ROZSIRUJICI UCIVO

Proc jsou iontové napoje vhodné zejména pro sportovce?

Reseni: Tontové napoje jsou vhodné pro sportovce, protoze obsahuji vodu, cukry a ionty
(naptiklad sodik, draslik nebo hot¢ik), které télo ztraci potem pfii fyzické ndmaze. Diky tomu
pomahaji udrzovat spravné chemickeé slozeni télnich tekutin a zabratiuji dehydrataci.

Str. 28

3. Popiste stavbu atomu beryllia a stavbu kationtu beryllia. Kolik protonu v jadie a kolik
elektronii v elektronovém obalu maji tyto castice? Kolik elektronii bylo odtrZeno
z valencni vrstvy atomu beryllia?
ReSeni: ATOM BERYLLIA Be — v jadfe obsahuje 4 protony a 5 neutrontl, v elektronovém
obalu jsou 4 elektrony ve dvou vrstvach, na valencni vrstvé jsou 2 elektrony; KATIONT
BERYLLIA Be*" — v jadie obsahuje 4 protony a 5 neutronii, v elektronovém obalu jsou pouze
2 elektrony na prvni vrstve, z valencni vrstvy byly odtrzeny 2 elektrony

4. PopiSte stavbu atomu Kysliku a stavbu aniontu kysliku. Kolik protoni v jadie a kolik

elektroni v elektronovém obalu maji tyto castice? Kolik elektroni bylo prijato do
valen¢ni vrstvy atomu kysliku?
Reseni: ATOM KYSLIKU O — v jadie obsahuje 8 protonti a 8 neutrontl, v elektronovém obalu
je 8 elektronti ve dvou vrstvach, na druhé (valenéni) vrstvé je 6 valen¢nich elektronti; ANIONT
KYSLIKU O* - v jadfe obsahuje 8 protonti a 8 neutronil, v elektronovém obalu je 10 elektront
ve dvou vrstvach, do valen¢ni vrstvy byly pfijaty 2 elektrony

5. Prectéte spravné rovnice. Rozhodnéte, zda vznikly iont je kationt nebo aniont. Kolik elektronii
bylo odtrZeno nebo pfijato do valencni vrstvy obalu neutralniho atomu?

ReSeni:

a) Cteme: z valenéni vrstvy neutralniho atomu Zeleza byly od$tépeny 3 elektrony za vzniku
kationtu Zeleza Fe**

b) Cteme: z valenéni vrstvy neutrdlniho atomu stifbra byl od§tépen 1 elektron za vzniku
kationtu stifbra Ag"

¢) Cteme: do valenéni vrstvy neutralniho atomu jodu je pfijat 1 elektron za vzniku aniontu I

d) Cteme: z valenéni vrstvy neutralniho atomu drasliku K byl od$tépen 1 elektron za vzniku
kationtu K*

6. Zapiste do seSitu rovnici popisujici vznik iontt niklu Ni**, dusiku N* a chloru CI.

Reseni:

Ni-2¢ —> Ni**
N +3e —> N3
Cl+1e —> Cr
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7. Vapenaté a hotecnaté ionty zpiisobuji tvrdost vody. Zjistéte, jaké nezadouci ic¢inky ma
tvrda voda.

ReSeni: Tvrdd voda miize zpiisobovat usazovani vodniho kamene v rychlovarnych konvicich,
prackach a potrubi, coz miize zatizeni poskodit nebo snizit jejich ucinnost. Také zhorSuje ticinek
mydel a pracich prostredkd, takze je potieba jich vic, a mize vysusovat pokozku.

8. Na internetu najdéte mapu tvrdosti vody v CR a zjistéte, ve kterych oblastech je nejtvrdsi
voda a kde naopak nejmékéi.
ReSeni: Nejtvrdsi voda je v Brné (2,8 mmol/l), Olomouci (2,6 mmol/l) a Praze (2,2 mmol/l).
Nejmekei voda je v Bozim Daru a Jachymové (0,6 mmol/l) a v Domasové nad Bystfici (0,78
mmol/l).
Str. 29

1. Z kolika prvki a kolika atomu se skladaji molekuly ozonu, siry a kysliku? Zapiste jejich
chemickou znacku.
Reseni: MOLEKULA OZONU - chemicka znacka: O;, jednoprvkova molekula, tfiatomova
molekula; MOLEKULA SIRY — chemicka znacka: S, jednoprvkova molekula, osmiatomova
molekula; MOLEKULA KYSLIKU - chemickd znacka: O, jednoprvkova molekula,
dvouatomova molekula

Str. 30

2. Ze kterych prvki a kolika atomii se skladaji molekuly oxidu siFic¢itého, oxidu uhelnatého
a kyseliny dusicné, které vidite na obrazcich vprave? ZapiSte jejich chemicky vzorec.
Reseni: OXID SIRICITY — chemicky vzorec: SO,, dvouprvkova molekula (sklada se ze dvou
prvkl — kysliku a siry), tfiatomova molekula (sklada se ze dvou atomt kysliku O a jednoho
atomu siry S); OXID UHELNATY — chemicky vzorec: CO, dvouprvkova molekula (sklada se
ze dvou prvki — kysliku a uhliku), dvouatomova molekula (sklada se z jednoho atomu uhliku a
jednoho atomu kysliku); KYSELINA DUSICNA — chemicky vzorec: HNO;, tiiprvkova
molekula (sklada se ze tii prvka — vodiku, dusiku a kysliku), pétiatomova molekula (sklada se
z jednoho atomu vodiku, jednoho atomu dusiku a tfech atomi kysliku)

3. Zkolika atomi a z kolika prvku se skladaji nasledujici molekuly (atomy)? Spravné

zkracené prectéte chemické znacky.

ReSeni:

a) 2 Ss: cteme — dvé-es-osm (dvé osmiatomové molekuly siry), molekula se sklada z jednoho
prvku a osmi atomt, dvé molekuly

b) 8 O, : ¢teme — osm-6-dva (osm dvouatomovych molekul kysliku), molekula se sklada
z jednoho prvku a dvou atomi, osm molekul

¢) Na: ¢teme — en-a (jeden atom sodiku), jeden atom, jeden prvek

d) 4 Cl: ¢teme — Ctyti-cé-el (Ctyfi atomy chloru), jeden prvek, Ctyii atomy

e) HNOs; : ¢teme — ha-en-0-tfi (molekula kyseliny dusi¢né), molekula se sklada ze tii prvki a
péti atom, jedna molekula

f) 3 S0;: ¢teme — tii-es-0-tii (tfi molekuly kyseliny sirové), molekula se sklada ze dvou prvki
a 4 atomt, tfi molekuly

4. Co jsou molekuly a jak vznikaji?
ReSeni: molekula je Gastice, ktera se sklada ze dvou a vice atomii poutanych chemickou
vazbou a vznika sloucenim téchto atomi (naptiklad pfi chemické reakci)
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5. Co je prvek? Co je sloucenina?
ReSeni: PRVEK je latka slozena z atomil stejného druhu (se stejnym protonovym &islem),
SLOUCENINA je latka slozena ze stejnych viceprvkovych molekul

6. Rozhodnéte, které z uvedenych liatek miZeme zaradit mezi slouceniny a které mezi
prvky:

ReSeni: a) HNO; — sloucenina, b) SO, — sloucenina, c) Oz — prvek, d) He — prvek, e) K,O —
sloucenina, f) PbS — sloucenina, g) SiO, — sloucenina, h) Pt — prvek

Str. 31
1. Jaké elektrony nazyvame valenc¢ni? Kde se v atomu nachazeji?
ReSeni: valenéni elektrony jsou elektrony, které leZi na posledni vrstvé v obalu atomu; podileji
se na vzniku chemickych vazeb

Str. 32
2. Pracujte s PSP: ...

a) Které dva prvky maji nejvyssi hodnotu elektronegativity?
Reseni: fluor F —4,10; kyslik O — 3,50

b) Které dva prvky maji nejnizsi hodnotu elektronegativity?
ReSeni: francium Fr —0,86; cesium Cs — 0,86

¢) Bude i elektronovy par v molekule NaCl vice pfitahovat chlor nebo sodik?
ReSeni: vazebny elektronovy par si vzdy vice piitahuje prvek svy$si hodnotou
elektronegativity, v tomto pfipadé¢ je to chlor

3. Vyhledejte v PSP prvky, u kterych neni hodnota elektronegativity uvedena. Zdivodnéte.
Tvofi tyto prvky néjaké slouceniny?
Reseni: V periodické tabulce neni elektronegativita uvedena u vzacnych plyni (napf. helium,
neon, argon), protoze témet netvori slouCeniny — maji plné obsazené valencni vrstvy a jsou
chemicky velmi stalé. Vyjimkou je fluor, ktery miize za urcitych podminek vytvofit slouceniny
i s nimi (napt. XeFa).

ROZSIRUJICI UCIVO
Na zakladé informaci z hlavniho textu rozhodnéte, ktery z atomii piretahovanou vyhraje.
Reseni: pretahovanou vyhraje kyslik, protoze ma vyssi hodnotu elektronegativity

Str. 33
4. Zjistéte, jaké jsou elektronegativity uhliku C a vodiku H. Ovérte, Ze je vazba mezi nimi
nepolarni.
Reseni: X (C)=2,50; X (H) =2,20; X (C) — X (H)=2,50—2,20 = 0,30
Rozdil elektronegativit je < 0,4, proto je vazba nepolarni.
Str. 34
5. Zjistéte, jaky je rozdil elektronegativit mezi atomy Na-F, Na-S, K-O
ReSeni: X (F) — X (Na)=4,10 — 1,01 = 3,09
X (S)—X(Na)=2,44-1,01=1,43
X (0)-X(K)=3,50-0,91=2,59
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6. Rozhodnéte, jakou vazbou jsou k sobé poutany atomy ve fluoridu sodném NaF, sulfidu
sodném Na,S a oxidu zineénatém ZnO.
Reseni: Ve slouteninach fluorid sodny (NaF), sulfid sodny (Na:S) a oxid zineénaty (ZnO) jsou
atomy poutany riznymi typy chemickych vazeb:
e NaF ma iontovou vazbu, protoze sodik ptedava elektron fluoru a vznikaji ionty, které
se pritahuji.
e Na:S ma polarni kovalentni vazbu, protoze elektrony se sdileji mezi atomy
nerovnomeérné, ale nedochazi k Giplnému predani.
e 7ZnO ma iontovou vazbu, protoze zinek piedava elektrony kysliku a vznikaji opa¢né
nabité ionty.

7. Co jsou elektrostatické sily a jaka télesa na sebe témito silami ptisobi?

ReSeni: elektrostatickymi silami na sebe piisobi t&lesa a &astice s ndbojem, nabité télesa a &astice
s nabojem se mohou elektrostatickou silou piitahovat (v pfipadé, Ze naboje jsou rtizn€) nebo
odpuzovat (v ptipad€, Ze naboje jsou stejné)

8. Jaké museji byt splnény podminky pro vznik chemické vazby?
ReSeni: aby vznikla chemicka vazba mezi dvéma atomy, musi byt splnény dvé podminky:
1) atomy se k sob¢ musi pfiblizit natolik, aby se piekryly valencni vrstvy elektronovych
obaltl atomt; 2) valencni vrstva musi obsahovat nesparované elektrony, které vytvoii
vazebny elektronovy par

9. Vysvétlete, co je elektronegativita. Ktery prvek ma nejvétsi elektronegativitu?
ReSeni: elektronegativita je bezrozméma veli¢ina, zna¢ime ji X, vyjadiuje schopnost atomu
pfitahnout si pfi vzniku chemické vazby vazebny elektronovy par; nejvyssi
elektronegativitu ma fluor F — X (F) =4,10

10. Na zakladé rozdilu elektronegativit rozhodnéte, jaké chemické vazby vznikaji mezi atomy:
ReSeni: a)C-Cl: X (C)-X(C)=2,83-2,50=0,33 ... vazba nepolarni
bH:XDH-X1)=221-221=0 ... vazba nepolamni
¢)K-Br: XBr)— X (K)=2,74-091=1,83 ... vazba iontova
Str. 35
a)
¢), e), )
b), ¢)
d), )
a)
a)
¢)
a)

P NN RN =
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Str. 36

OTAZKY K URYVKU

1.

Str. 37

3.

Kterou chemickou reakci vyuzivali jiZ pravéci lidé? Chapali jeji princip?

Reseni:

Reakce: Spalovani (hoteni) — pravéci lidé vyuzivali hoteni dieva k ziskani tepla a svétla.
Princip: Hofenim se uvoliuje teplo a svétlo — jde o oxida¢ni chemickou reakci, pii niz se dievo
slucuje s kyslikem ze vzduchu a vznika oxid uhli¢ity, vodni para a popel.

Pravéci lidé nechapali chemicky princip hoteni tak, jak ho chapeme dnes (neznali pojmy jako
kyslik nebo oxid uhlicity), ale védéli, Ze ohen vznika z urcitého druhu dieva a Ze ho musi chranit
a prikladat do n¢j, jinak zhasne. Uméli s nim prakticky zachazet, i kdyZ neznali védecké
vysvétleni.

Cetl jsi knihu Lovci mamutii? Jmenuj dali knihy Eduarda Storcha. Ktery znamy &esky

maliF ji ilustroval?

Reseni: Dali knihy Eduarda Storcha: Osada havranti, Volani rodu, Bronzovy poklad
Tustrator: Zdenék Burian

Vyberte spravnou odpovéd’. Alkohol etanol se vyrabi: ...
ReSeni: c) destilaci
Co zpisobuje methanol pii poziti v malych davkach? Vyhledejte podrobnosti o tzv.
methanolové kauze v roce 2012.
Reseni:
Methanol a jeho ticinky
Methanol je toxicky alkohol, ktery miiZze zptisobit poSkozeni zdravi, i kdyZ se ho vypije jen
malé mnozstvi. Pfiznaky otravy zahrnuji bolest hlavy, zvraceni, zmatenost a problémy se
zrakem. Pokud se nevyhleda véasna 1é¢ba, miize metanol zpisobit trvalou slepotu nebo
dokonce smrt.
Metanolova kauza 2012 v CR
V roce 2012 doslo v CR k aféfe, kdy byl metanol piidavan do alkoholu, coz vedlo k 48
umrtim a mnoha zranénim. V reakci na to byla vyhlasena prohibice a zptisnéna pravidla pro
prodej alkoholu, aby se podobné ptipady neopakovaly.

Které latky jsou reaktanty a které produkty pfi fotosyntéze nebo vyrobé alkoholu
ethanolu? Zapiste schémata reakeci.

Reseni:

Fotosyntéza

Pii fotosyntéze rostliny pouzivaji oxid uhli¢ity (CO:) a vodu (H20), které za pomoci svételné
energie méni na glukozu (CsH1206) a kyslik (O2).

Schéma reakce:
6 CO2+ 6 H20 + svételna energie — CéH1206 + 6 O2

Vyroba ethanolu

Pfi fermentaci glukdzy kvasinky preménuji glukdézu (CsHi206) na ethanol (C:HsOH) a oxid
uhlicity (CO2).

Schéma reakce:

CéH]zOé - 2 C2H5OH + 2 COZ
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Str. 39

Str. 40

2. Rozdélte se ve tridé do skupin a pokuste se vyresit nasledujici ukoly:

A.

Pfi hofeni benzinu v motorech automobili reaguje vzdusny kyslik O, a dusik N, a
vznika oxid dusnaty NO. Odtud se spolu s dalSimi vyfukovymi plyny uvoliiuje do
ovzdusi a podili se na jeho znecisténi.
a) ZapiSte popsanou reakci schématem a chemickou rovnici. Rovnici vycislete.
ReSeni: schéma: KYSLIK + DUSIKY OXID DUSNATY
Rovnice: O, + N, v 2NO
b) Diskutujte o tom, ¢im lidé nejvice Skodi Zivotnimu prostiedi a jak lze Zivotni
prostiredi chranit.
Reseni: Lidé skodi Zivotnimu prosttedi zne&istovanim, odlesiiovanim a vy&erpavanim
ptirodnich zdrojii, coz zhorSuje ekologickou rovnovahu. Chrénit Zivotni prostiedi lze
snizovanim zneCisténi, tfidénim odpadu, pouzivanim obnovitelnych zdrojii energie,
ochranou pfirody a udrzitelnou spotfebou.

Prskavka. Pri jejim hoteni dochazi k chemické reakci, pri které z praskového hliniku
Al nebo Zeleza Fe za piitomnosti kysliku O, vznika oxid hlinity Al O3 nebo oxid Zelezity
Fe;0;. Tato reakce probiha pri za vysoké teploty 1000 — 1100 °C.
a) ZapiSte a vycislete chemickou rovnici reakce praskového hliniku s kyslikem za
vzniku oxidu hlinitého.
Reseni: 4 Al +30, ¥ 2 ALO;
b) Zapiste chemickou rovnici reakci praskového Zeleza s kyslikem za vzniku oxidu
Zelezitého. Rovnici vycislete.
ReSeni: 4Fe +30, 4 2 Fe,0;

3. ZapiSte do seSitu schéma a chemickou rovnici nasledujicich chemickych reakci. Rovnice

vycislete.

a) Vodik H; reaguje s dusikem N; za vzniku amoniaku NH3;.
ReSeni: 3H, + N, v 2 NH;

b) Oxid uhli¢ity CO; reaguje s uhlikem C a vznika oxid uhelnaty CO.
ReSeni: CO, + C v 2CO

¢) Reakeci kyseliny chlorovodikové HCl se zinkem Zn vznika vodik H; a chlorid zine¢naty
ZnClz.
Reseni: 2HClI + Zn < H, + ZnCl,

d) Reakci sodiku Na s vodou H,O vznika vodik H; a hydroxid sodny NaOH.
ReSeni: 2Na + 2H,0 Y H, + 2NaOH

1. Kolik ¢astic obsahuji 4 moly vodiku H,?
Reseni: pocet &astic N = 4 x 6,022 x 107 = 2,4088 x 10*; 4 moly vodiku obsahuji 2,4088
x 10%* molekul H,

2. Kolik castic obsahuji 4 moly sodiku Na?
ReSeni: pocet &astic N =4 x 6,022 x 10?> = 2,4088 x 10**; 4 moly sodiku obsahuji 2,4088 x
10** atom@ Na

3. V nadobé& je 3,011 x 10* &astic kyseliny chlorovodikové HCl. DokazZete zjistit, jaké

latkové mnoZzstvi kyseliny je v nadobé?
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3,011 x 1024

6,022 x 1023

4. Do které skupiny fyzikalnich jednotek v soustavé SI se fadi jednotka latkového
mnozstvi?

ReSeni: Jednotka latkového mnozstvi, mol (mol), patii do skupiny jednotek zékladnich v

soustavé SI.

Reseni: n = =5 mol; v nadobé je 5 moll kyseliny chlorovodikové HCI

Str. 41
1. Vypocitejte molarni hmotnost kysliku O, a fosforu P4.

Reseni: M,,(0,) =2 x 16 =32 #; molarni hmotnost molekuly kysliku O, je 32 ﬁ
My, (Py) =4 x 30,97 = 123,88 =L —
2. Uved’te, jaké jsou molarni hmotnosti nasledujicich latek: ...
a) uhlicitan vapenaty CaCO;
Reseni: M, = 40,08 + 12,01 + 3 x 16 = 100,09 #
b) oxid Zelezity Fe,O3
ReSeni: M,, =2 x 55,85+ 3 x 16 =159,7 L
¢) kyselina fosforecna H;PO,
Reseni: M, =3 x 1,01 +30,97 +4 x 16 =98 %
3. Jaké mnoZzstvi kysliku O je obsaZeno ve 45 g kyseliny dusi¢né HNQs?
Reseni: v 63,02 g HNO; je obsazeno 48 g O
v 45 g HNO; je obsazeno x g O

; molarni hmotnost molekuly fosforu P, je 123,88

45 x 48
X="so2 &7 3427 g

Ve 45 g kyseliny dusi¢né je obsazeno 34,27 g kysliku.
4. Jaké mnoZstvi hliniku Al je obsaZeno ve 180 g oxidu hlinitého ALO;?
Reseni: ve 101,96 g Al,O3 je obsazeno 53,96 g Al

ve 180g Al,O; je obsazeno x g Al

180 x 53,96
X = o196 g=9526¢

Ve 180 g oxidu hlinitého je obsazeno 95,26 g hliniku.

Str. 42
5. Vysvétlete pojem chemicka reakce. Jak se nazyvaji latky, které do reakce vstupuji
a které pri reakci vznikaji?
ReSeni: chemicka reakce je d&j, pii kterém z ptivodnich latek vznikaji nové latky; latky do reakce
vstupujici se nazyvaji reaktanty; latky, které pfi reakci vznikaji, se nazyvaji produkty
6. Na pravou stranu chemické rovnice dopliite stechiometrické koeficienty a
vypocitejte, kolik grami stiibra Ag vznikne z 98 g oxidu stfibrného Agy0. ...
Reseni: 2 Ag,0 Vv 4Ag + O,
ze 463,48 g Ag,O vznikne 431,48 g Ag
7 98 g Ag,O vznikne x g Ag

98 x 431,48
463,48 g=9123¢

7 98 g oxidu stiibrného ziskame 91,23 g sttibra.
7. Dopliite chybéjici stechiometrické koeficienty v rovnici a vypocitejte, kolik gramu
oxidu dusného N,O musite pouZit k pripravé 25 g dusiku N,. ...
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Str. 43
1.

Str. 44

Reseni: 3N,0 + 2 NH; v 4N, + 3H,0
ze 132,06 g N,O piipravime 112,08 g N,
z x g N,O ptipravime 25 g N,

_ 25x132,06
112,08
K piipravé 25 g dusiku pouzijeme 29,46 g oxidu dusného.

g=2946¢g

Exotermické reakce probihaji i v télech Zivoc¢ichtu. Vyuzijte své znalosti z piirodopisu a
nékteré tyto reakce jmenujte.

Reseni:

Dychani: Glukoza + kyslik — oxid uhli¢ity + voda + energie.

Traveni: Rozklad zivin uvoliiuje energii.

Svalova kontrakce: Rozklad ATP uvoliluje energii pro pohyb.

Uved’te, k ¢emu se pouZziva palené vapno. Pokud nevite, vyhledejte idaj na internetu.
ReSeni: Palené vapno (oxid vapenaty) se pouziva ve stavebnictvi k vyrobé malty a omitek, v
zemedelstvi k neutralizaci kyselych piid, v upraveé vody a v pramyslu pfi vyrobe skla a oceli.

Endotermické reakce probihajiiv prirodé. Typicka endotermicka reakce je vznik glukézy
CsH 1206 a kysliku O; v zelenych castech rostlin. Jak se nazyva tato reakce?

ReSeni: reakce se nazyva fotosyntéza

Je exploze reakce exotermicka, nebo endotermicka? Jak se lisi od hoteni?

Reseni: Exploze je exotermicka reakce, protoze pii ni dochazi k rychlému uvolnéni velkého
mnozstvi energie ve formé tepla a svétla. Lisi se od hofeni tim, Ze exploze probiha velmi rychle
a obvykle s tvorbou plynnych produktii, zatimco hofeni je pomalejsi proces, pii kterém se
uvoliuje energie v pribé¢hu delsiho Casu.

Které chemické reakce se vyuZivaji p¥i spalovani fosilnich paliv? Radi se mezi exotermické
nebo endotermické reakce? Které produkty ze spalovani fosilnich paliv Skodi Zivotnimu
prostiedi? Jaké jsou ekologické alternativy spalovani fosilnich paliv?

Reseni: Spalovani fosilnich paliv (uhli, plyn) je exotermické, uvoliiuje energii. Skodlivé
produkty: CO: (sklenikovy efekt), NOy a SO: (kysel¢ desté). Ekologické alternativy: solami,
vétrna energie, biomasa a jaderna energie.

Vyhledejte videopokus Faraonovi hadi. PopiSte reaktanty a produkty. Jedna se o reakci
exotermickou, nebo endotermickou?

ReSeni: Pokus Faraonovi hadi je chemicka reakce, pii které vznikaji ¢erné "hadi" z popela.
Sm¢és obsahuje cukr (sacharozu), jedlou sodu (NaHCO:s) a ethanol (C2HsOH). Po zapaleni smési
vznika oxid uhli¢ity (COz), oxid uhliCity (CO2) a voda (H20). Tato reakce je exotermicka,
protoze uvolnuje teplo a vznika pénova struktura podobna hadovi.

2. Které z nasledujicich reakci jsou reakce slucovaci? Které reakce jsou rozkladné?
ReSeni: a) sluCovaci reakce

b) rozkladna reakce

¢) slu¢ovaci reakce

d) rozkladna reakce
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Str. 45
1.

Str. 46

Str. 47
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Str. 48

Zamyslete se a zkuste uvést priklady latek, které spolu reaguji vybusné.

Reseni: Vybuiné reaguji tieba ocet a jedla soda (péni a bouchnou v uzaviené lahvi) nebo sodik
a voda (prudce Sumi a stiika).

3. Proc¢ je se vzriistajici nadmorskou vySkou tézsi zapalit oheii? Pro¢ se ¢lovéku ve
vysokych nadmorskych vyskach hiire dycha?

ReSeni: Ve vyssi nadmoiské vysce je méné kysliku ve vzduchu, takze je t875i zapalit ohefi a
lidé maji horsi dychani, protoze té€lo dostava méné kysliku.

7. Pro¢ uchovavame potraviny s kratkou dobou trvanlivosti v lednici nebo v mrazaku?
ReSeni: Protoze nizka teplota zpomaluje riist bakterii a plisni, takze se potraviny nekazi tak
rychle.
8. Jak se oznacuji katalyzatory, které se nachazeji v téle ¢lovéka? Které biochemické
procesy v téle ridi?
ReSeni: Katalyzatory v lidském téle se nazyvaji enzymy a fidi napiiklad traveni potravy,
dychani bunék nebo rozklad cukr.
9. K ¢emu slouzi katalyzator v automobilech? Vysvétlete, ¢im automobilova doprava
poskozuje Zivotni prostredi i pres piitomnost katalyzatoru.
ReSeni: Katalyzator v automobilech snizuje emise $kodlivych latek (napf. oxidu uhelnatého,
oxidu dusiku a nespalenych uhlovodikl) tim, Ze je preménuje na mén¢ Skodlivé latky (oxid
uhlicity a vodu). I pfes jeho pfitomnost automobilova doprava poskozuje Zivotni prostiedi tim,
ze stale produkuje CO, ktery pfispiva k globalnimu oteplovani.
10. Které reakce nazyvame exotermické a které endotermické?
ReSeni: exotermické reakce jsou reakce, pii kterych se uvoliuje teplo do okoli;
endotermické reakce jsou reakce, pii kterych musime latkam teplo dodavat
11. Ktery z nasledujicich faktori chemickou reakci zpomaluje?
ReSeni: b) snizeni teploty reakéni smési

b)
d)
a), d)
©)
b)
©)
a)
©)
d)

OTAZKY K URYVKU

1.

Pomoci textu vysvétlete, k ¢emu slouZila ryZovaci panev. Kdo byli zlatokopové? Co byla
tzv. zlata horecka?

ReSeni: Ryzovaci panev slouzila k odd&lovani zlata od pisku a $térku. Lidé ji ponofili do vody
s usazeninami, krouzivym pohybem odstranili leh¢i materialy a zlistaly jim t€z§i castecky zlata,
pokud tam né&jaké byly. Zlatokop byl ¢lovek, ktery hledal zlato, nejcastéji v ficnich usazeninach,
pomoci ryzovani nebo jinych metod. V textu je konkrétn¢ zminén Henderson, ktery se

zlatokopectvim zabyval. Zlata horecka byla doba, kdy lidé hromadn¢ odchézeli do oblasti, kde
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Str. 49

3.

se naslo zlato, ve snaze rychle zbohatnout. V textu se popisuje udalost z roku 1896, kdy bylo
nalezeno zlato v oblasti Klondiku, coz vedlo k masovému ptesunu lidi za timto bohatstvim.

Jmenujte prvky, které se vyskytuji v kapalném a plynném skupenstvi.

Reseni: A% kapalném skupenstvi se vyskytuji: rtut’, brom.
V plynném skupenstvi se vyskytuji: vodik, dusik, kyslik, fluor, chlor, helium, neon, argon,
krypton, xenon, radon.

Co znamena pojem biogenni prvek? Které prvKky jsou biogenni?

ReSeni: Biogenni prvky jsou chemické prvky, které jsou nezbytné pro Zivot viech organismil.
Patii mezi n€ uhlik, vodik, kyslik, dusik, fosfor a sira. Tyto prvky tvoii zakladni stavebni latky
tél rostlin, zivoc¢icht i lidi.

Které prvky patii mezi kovy?
Reseni: Mezi kovy patii vétsina prvki periodické tabulky. Jsou to napiiklad Zelezo, méd’, hlinik,
zlato, stiibro, olovo, zinek, cin, rtut’ nebo sodik.

Uved’te piiklady piredméti z kovu. Popiste jejich vlastnosti.

ReSeni: Piiklady predméti z kovu jsou klige, mince, hiebiky, hrnce nebo hlinikova folie. Kovy
jsou pevné, lesklé, dobie vedou teplo i elektiinu a daji se tvarovat. Diky témto vlastnostem se
pouzivaji v naradi, ve stavebnictvi i v kuchyni.

Jeden kov se za béZnych podminek vyskytuje v kapalném skupenstvi. Ktery? Ve které
skupiné a periodé se nachazi? Kolik ma protoni?

ReSeni: Kov, ktery se za b&nych podminek vyskytuje v kapalném skupenstvi, je rtut. V
periodické tabulce je ve 12. skuping a 6. periodé. Ma 80 protond.

ROZSIRUJICI UCIVO

Str. 50

6.

10.

Zjistéte, které kovy tvoii mosaz a dural. Jaké maji tyto slitiny prednosti?

ReSeni: MOSAZ je slitina médi a zinku, k prednostem patii jeji schopnost nepodléhat korozi a
dobra vodivost; DURAL je slitina hliniku a médi (n€kdy obsahuje piisady hoiciku nebo
manganu), k pfednostem patii pevnost, tvrdost a dobra obrobitelnost, dural se d4 zuslecht'ovat
tepelnym opracovanim

Které prvky Fadime mezi nekovy? PouZijte PSP.
ReSeni: nekovy lezi v pravé ¢asti PSP, vyjimku tvoid vodik (prvni prvek PSP); mezi nekovy
fadime H, C, N, P, O, S, Se, F, Cl, Br, I, At, He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
Které nekovy se vyskytuji v pevném a které v plynném skupenstvi? PouZijte PSP.
Reseni: pevné nekovy — C, P, S, Se, At, |
plynné nekovy — H, N, O, F, Cl, He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
Jmenujte prvky, které pati'i mezi polokovy. Pouzijte PSP.
ReSeni: B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po
K ¢emu se vyuzivaji polovodice?
Reseni: Polovodite se vyuzivaji k vyrobd soudastek v elektronice, napiiklad v poéitaich,
mobilech, kalkulackach nebo televizich. Umoznuji fidit tok elektrického proudu a jsou
zakladem ¢ipti a tranzistor.
Které dalsi vlastnosti maji polokovy spolecné s kovy a které s nekovy?
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ReSeni: Polokovy maji nékteré vlastnosti podobné koviim — napiiklad mohou vést elektiinu (ale
htite nez kovy) a mohou mit kovovy lesk. S nekovy maji spolecné to, Ze jsou kiehké a Spatné
vedou teplo. Chovaji se tedy jako ptechod mezi kovy a nekovy.
11. Podle kterych hledisek se déli chemické prvky?
Reseni: chemické prvky se déli: 1) podle kovového charakteru na nekovy, kovy a polokovy;
2) podle skupenstvi na pevné, kapalné a plynné; 3) podle ptivodu na piirodni a umélé
12. Jaké jsou typické vlastnosti kovii? Ve které ¢asti periodické tabulky se kovy nachazeji?
Reseni: za béznych podminek jsou to pevné latky (s vyjimkou rtuti), maji kovovy lesk, jsou
elektricky a tepeln€ vodivé, tazné, kujné, dobie vytvareji slitiny; mezi kovy patii ¢tyfi ptiny
prvkd, lezi v levé Casti a uprostied periodické tabulky, lehko vytvaieji kationty
13. Ve které casti periodické tabulky jsou umistény nekovy? Jaké maji vlastnosti?
Reseni: nekovy jsou umistény v pravé &asti PSP, za b&znych podminek jsou to plyny nebo
pevné latky (vyjimku tvoti brom, ktery je kapalny), obvykle $patn€ vedou elektricky proud
a teplo, lehko vytvareji anionty
Str. 51
1. Pro¢ je nutné pri pripravé vodiku obratit zkumavku dnem vzhiiru?
ReSeni: vodik je leh¢i nez vzduch, pokud by zkumavka nebyla otoéend dnem vzhiiru,
vznikajici vodik by unikl do ovzdusi
Pokud se do zkumavky s vodikem (pievracené dnem vzhiiru) vloZi zapalena Spejle,
ozve se ,blafnuti® a stény zkumavky se orosi. Pokuste se vysvétlit pri¢inu obou jevi.
Reseni: na zagatku pokusu je ve zkumavce piitomen vzduch, ktery obsahuje kyslik; smés
kysliku s vodikem je vybusna, a protoze smési kysliku a vodiku je ve zkumavce jen malo,
ozve se pouze $téknuti misto vybuchu; pti hofeni se vodik slucuje s kyslikem a vznika voda,
proto se orosi stény zkumavky
Str. 52
3. Které tuky jsou zdravé a prospésné pro lidsky organismus a které naopak povazujeme
za nezdravé?
Reseni: Zdravé tuky jsou hlavné nenasycené tuky, které najdeme napiiklad v olivovém oleji,
avokadu, ofeSich nebo rybach. Ty pomahaji chranit srdce a podporuji spravnou Cinnost téla.
Nezdravé tuky jsou hlavné nasycené tuky a trans tuky, které se nachazeji napiiklad v tuc¢ném
mase, masle, nékterych uzeninach a primyslove zpracovanych potravinach. Ty mohou zvySovat
riziko srde¢nich onemocnéni.

4. K &emu se dale vyuZiva amoniak. Cim je $kodlivy pro lidské zdravi?

Reseni: Amoniak se vyuziva hlavng jako hnojivo v zemédélstvi, také pii vyrobé plasti, ¢isticich
prosttedki nebo chladicich zatizeni. Pro lidské zdravi je Skodlivy, protoze drazdi dychaci cesty,
o¢i a kazi, a ve vysSich koncentracich mtize zpiisobit vazné podrazdéni nebo otravu.

5. Pro¢ se na zakladé udalosti havarie vzducholodé Hindenburg piestal vodik pouzivat k
pInéni baléni a vzducholodi? K &emu p¥i havarii doslo? Cim se pIni vzducholodé a balény
dnes? K ¢emu slouzi?

ReSeni: Po havérii vzducholodé Hindenburg se piestal vodik pouzivat k plnéni baloni a
vzducholodi, protoze vodik je velmi hotlavy a vybusny plyn. Pfi havarii doSlo k poZaru, ktery
zpusobil zni¢eni vzducholodi a mnoho obéti. Dnes se vzducholodé a balony plni hlavné heliem,
coz je nehoflavy a bezpecny plyn. Slouzi k tomu, aby balén nebo vzducholod’ mohla stoupat
vzhtru a létat.

1. Jaky ma vliv ozon na lidské zdravi a jak miiZe ubliZit pFizemni ozon? Jak pfizemni ozon
vznika?
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ReSeni: Ozon ve vysoké vrstvé atmosféry nas chrani pied $kodlivym ultrafialovym zatenim ze
Slunce. Ptizemni ozon ale miize byt Skodlivy, protoze drazdi dychaci cesty, zplsobuje kasel,
bolesti na hrudi a zhorSuje astma. Pfizemni ozon vznika, kdyz se slunecni svétlo spoji s
zplodinami z aut a tovaren, naptiklad oxidy dusiku a t€kavymi organickymi latkami.

2. Co je to ozonova dira? Jaké latky v minulosti prispivaly k tvorbé ozonové diry? Je

pouZzivani téchto latek stale povoleno? Jak souvisi ozonova dira s vyS$§im vyskytem
rakoviny kiuzZe? Nad kterymi svétadily se nachazi nejvétSi naruSeni ozonové vrstvy?
Dochazi v soucasnosti ke zvétSovani ozonové diry, nebo k jejimu zacelovani?
Reseni: Ozonova dira je misto ve vrstvé ozonu v atmosfée, kde je ozonu vyrazné méné nez
jinde. V minulosti k tvorbé ozonové diry ptispivaly latky zvané freony (CFC), které se pouzivaly
v chladnickach, sprejich a klimatizacich. Pouzivani téchto latek je dnes vétSinou zakéazano nebo
omezeno, protoze Skodi ozonové vrstvé. Ozonova dira zplsobuje, Ze k Zemi pronika vice
Skodlivého ultrafialového zateni, coz zvySuje riziko rakoviny kiize. Nejvétsi naruSeni ozonové
vrstvy je nad Antarktidou a také nad Arktidou. V soucasnosti se ozonova dira spiSe zaceluje
diky omezeni pouzivani $kodlivych latek, ale proces je pomaly.

Str. 53
4. Pro¢ zhasly svicky poté co byly prikryté kadinkami? Jakou chemickou latku potiebuji
svi€ky k hoteni? Pro¢ jedna svicka zhasla diiv neZ druha?
ReSeni: Svicky zhasly, protoze pod kadinkami doslo k vy&erpani kysliku, ktery je potiebny k
hoteni. K hofeni svicky je totiz potteba kyslik ze vzduchu. Svicka pod mensi kadinkou zhasla
diiv, protoZe v mensim prostoru je kyslik rychleji spotfebovan nez ve vétsim.

5. Vysvétlete, kde a v jakém mnoZstvi se v prirodé nachazi kyslik.

Reseni: kyslik se nachdzi v atmosféfe, ve vzduchu je v mnozstvi 21 % ve formé O,, vytvati
slouceniny, které¢ nazyvame oxidy; v atmosféfe je i mala ¢ast kysliku ve formé¢ O; (ozon),
v zemskeé kiife je kyslik vazan v horninach

6. Kolik atomi Kkysliku tvori molekulu ozonu? ZvaZte jeho prospéSnost (piipadné
Skodlivost) pro lidsky Zivot.

Reseni: molekula ozonu je tvofena tfemi atomy kysliku vazanymi nepolarni vazbou Os; ozon
vytvati ozonovou vrstvu ve vysce 25 — 30 km nad povrchem Zené a tim nas chrani proti
Skodlivému, zivotu nebezpecnému, UV zafeni; ozon v nizSich vrstvach atmosféry je pro nas
Skodlivy a toxicky

7. Popiste fyzikalni a chemické vlastnosti kysliku za béZnych podminek. Jak se kyslik
vyuziva?

ResSeni: kyslik je za b&znych podminek bezbarvy plyn, bez zépachu, je t&§i nez vzduch, velmi
reaktivni, hoii a hofeni podporuje; kapalny kyslik je svétle modra kapalina a pouziva se do
raketovych motorti; v chemickém pramyslu se vyuziva k vyrobé dal$ich latek, k vyrobé
nemrznoucich smési do automobili, dale se pouziva k fezani a svafeni kovl a pfi zpracovani
oceli

Str. 54
1. Dokazete vysvétlit, jak a kde vznikl nazev halogeny?
ReSeni: Nézev ,halogeny“ pochazi z feckych slov ,halos*“ znamenajici ,,stl a ,,genes*
znamenajici ,,piinasejici nebo ,rodici“. Halogeny se tak jmenuji proto, Ze tvoii soli, kdyz
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reaguji s kovy. Tento ndzev vznikl, protoZe tyto prvky snadno vytvaieji slouceniny podobné
solim.

2. Uved’te, pro¢ se pridava fluorid sodny do zubni pasty, Pokud nevite, vyhledejte na
internetu.
ReSeni: fluor je chemicky prvek, ktery je nezbytny pro zdravy riist kosti a zubii, ma velky vliv
na zdravou zubni sklovinu; fluor je velmi reaktivni a vyskytuje se ve form¢ fluoridd, které se
ptidavaji do zubnich past pro péci o sklovinu

3. Zjistéte, ¢im je teflon pro clovéka nebezpecny. Pro¢ bychom méli poskrabané nebo
poskozené teflonové nadobi neprodlené vyhodit?
ReSeni: Teflon obsahuje latky, které se pii silném zahi4ti mohou rozkladat na $kodlivé plyny,
které mohou drazdit dychaci cesty a byt nebezpecné pro zdravi. Poskrabané nebo poskozené
teflonové nadobi bychom méli vyhodit, protoZe se z n¢j mohou uvoliiovat malé ¢astecky teflonu
nebo skodlivé latky, které se mohou dostat do jidla a poskodit tak nase zdravi.

ROZSIRUJICI UCIVO
Znate nazev mésta, v némz byl yperit poprvé pouZit a podle kterého ziskal sviij nazev?
ReSeni: yperit byl poprvé pouzit v roce 1917 u belgického mésta Yprés

Str. 55
5. Z chloru se vyrabi také polyvinylchlorid (PVC), Jaké pifedméty denni poti‘eby se z PVC
vyrabéji?
Reseni: 7 polyvinylchloridu (PVC) se vyrab&ji rizné piedméty denni potieby, napiiklad
plastova okna, podlahy, trubky, obaly, kabely, destniky, hracky nebo ubrusy. PVC je odolny a
snadno se tvaruje, proto se pouziva v domacnosti i ve stavebnictvi.

6. K cemu slouzi insekticidy? Diskutujte o negativnim dopadu pfiliSného pouZivani
pesticidi a insekticidii na irodnost pudy a druhovou rozmanitost organismii.

ReSeni: Insekticidy slouzi k hubeni $kodlivého hmyzu, ktery poskozuje rostliny nebo prenasi
nemoci. Piilisné pouzivani pesticidi a insekticidli vS§ak mtize poskodit urodnost pady, protoze
nici nejen skidce, ale i uzitecné pudni organismy. Zarovei ohrozuji druhovou rozmanitost —
mohou zabit i v€ely, motyly nebo jiné prospésné Zivocichy a narusit ptirozené ekosystémy.

8. Kterou nemoc miiZe zpiisobit nedostatek jodu v téle?

ReSeni: Nedostatek jodu v téle mize zptisobit nemoc zvanou struma (Sesky vole), coZ je
zveétSeni §titné zlazy. Muze také vést k porucham ristu, inavé nebo problémim s vyvojem
mozku u déti.

9. Vyhledejte 1éciva, ktera obsahuji brom nebo jéd. K 1é¢bé kterych onemocnéni se
vyuZzivaji?

Reseni:

Brom: Vyskytuje se v nékterych uklidnujicich lécich a 1écich proti epilepsii (napf. bromidy
jako je bromid sodny). Pomaha tlumit nervovou ¢innost a uvolnit napéti.

Jod: Pouziva se v dezinfekénich roztocich (napft. Jodisol, Betadine) k oSetfeni ran. Takeé je
soucasti doplnéni jodu pfi jeho nedostatku, napiiklad ve form¢ jodovych tablet nebo kapek —
pomaha spravné funkci $titné zlazy.

Tato 1é¢iva pomahaji pfi nervovych poruchéch, poranénich kiiZe i1 pti problémech se Stitnou
zlazou.

10. Které prvky patii mezi halogeny?
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ReSeni: halogeny jsou prvky 17. skupiny PSP; mezi halogeny patii fluor F, chlor Cl, brom Br,
jod I a astat At; jsou velmi reaktivni

11. Popiste vlastnosti halogenii.

ReSeni: halogeny jsou velmi reaktivni, reaktivita klesa ve skupiné (nejreaktivngjsi je F), F a Cl
jsou plyny, Br je cervenohnéda kapalina a | je fialova, pevna latka; halogeny jsou jedovaté, astat
je radioaktivni

12. Uved’te priklady vyuZziti halogeni v prumyslu i v Zivoté.

Reseni: FLUOR — piidava se do zubnich past, na vyrobu teflonu; CHLOR — béleni v textilnim
a papirenském pramyslu, k desinfekci vody, k hubeni pleveld, vyrobé PVC a kyseliny
chlorovodikové; BROM — ve fotografickém priimyslu, k vyrobé halogenovych Zzarovek,
k vyrobe 1éCiv; JOD — ptidava se do kuchynskeé soli, dezinfekce k oSetieni ran, k vyrobé 1é¢iv

Str. 56
1. Jak se nazyva vazba v molekule dusiku?
ReSeni: v molekule dusiku N, je vazba nepolarni

2. Z jakych potravin ziskavame bilkoviny? Pro¢ je pro zdravi téla dulezité, aby naSe strava
obsahovala dostatek bilkovin?
Reseni: Bilkoviny ziskavame z potravin jako je maso, ryby, vejce, mlééné vyrobky (napiiklad
syr nebo jogurt), ale také z rostlinnych zdroju, jako jsou lusténiny (Cocka, hrach, fazole), ofechy
a seminka. Bilkoviny jsou dtlezité pro zdravi, protoZze pomahaji télu rdst, opravovat svaly a
tkané a tvotit dilezité latky, jako jsou enzymy a hormony. Bez dostatku bilkovin by nase télo
nemohlo spravné fungovat.

4. Jak se u rostlin projevuje nedostatek dusiku? Co je naopak disledek nadmérného
hnojeni dusikem? Cim jsou ohroZeny vodni nadrZe pii splachnuti hnojiv z poli?

ReSeni: Kdyz maji rostliny nedostatek dusiku, rostou pomalu, maji malé listy a ty Gasto
Zloutnou. Naopak pfi nadmérném hnojeni dusikem rostliny sice rychle rostou, ale mohou byt
slabé a nachylné k nemocem. Pokud se hnojiva splachnou z poli do fek a prehrad, ve vod¢ se
pfemnozi fasy, voda se zakali a miize v ni byt malo kysliku — to ohrozuje ryby a dalsi vodni
zivocichy.

5. Proc¢ se malym détem do dvou let podava kojenecka voda?

ReSeni: Malym détem do dvou let se podava kojeneckd voda, protoZe je velmi Gista a
neobsahuje skodlivé latky, které by mohly zatizit jejich citlivé ledviny nebo narusit jejich zdravy
vyvoj.

6. Které vlastnosti ma dusik?
Reseni: Za b&znych podminek je to bezbarvy plyn, bez zapachu, bez chuti, je leh&i nez
vzduch, je velmi staly a malo reaktivni, nehoti a hoteni nepodporuje.

7. Vysvétlete, k ¢emu se pouzZiva dusik v prumyslu a v béZném Zivote.
ReSeni: Dusik se pouzivé pii baleni potravin jako ochranna atmosféra (napt. bramburky),
k vyrobé amoniaku a hnojiv, kapalny dusik se pouziva k uchovavani tkani a bun¢k zivych
organismil.
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Str. 57

1.

Str. 58
1.

Jmenujte nékteré znamé sopky, o kterych jste se ucili v zemépise, a najdéte je na mapé.
ReSeni: napiiklad Vesuv v Italii, Etna na Sicilii, Krakatoa v Indonésii, Fujisan v Japonsku a
Mauna Loa na Havaji. Na mapé¢ je najdeme v oblastech, kde se Casto vyskytuji zemétieseni a
sopecna ¢innost — nejcastéji kolem Tichého oceanu a ve Sttedomofi.

Které sopky byly v poslednich deseti letech aktivni? Kde se nachazeji?

ReSeni: V poslednich deseti letech byly aktivni naptiklad sopky Kilauea na Havaji, Etna v Italii,
Marapi v Indonésii nebo Shiveluch v Rusku. Tyto sopky chrlily lavu, popel nebo zpiisobily
evakuace obyvatel. Nejcastéji se nachazeji v oblasti Tichého oceanu nebo v sopecné aktivnich
oblastech, jako je Island nebo Stfedomofi.

4. Zjistéte, zda sira hofi a zda je rozpustna ve vodé. Navrhnéte, jak tyto vlastnosti zjistite.
ReSeni: Sira hoii — pii hofeni vznikd modry plamen a $tiplavy plyn (oxid sifi¢ity). Ve vodé je
Spatné rozpustna. Tyto vlastnosti zjistime tak, Ze kousek siry zapalime (opatrné v digestoii) a
sledujeme plamen a zapach. Rozpustnost zjistime tak, Ze siru nasypeme do vody a sledujeme,
jestli se rozpusti — vétsinou ziistane na dn€ nebo na hlading.

5. Sira je soucasti stielného prachu. Ve které zemi byl vynalezen sti‘elny prach?

ReSeni: Stielny prach byl vynalezen v Cing. PouZival se tam uZ ve stfedovéku pii ohiiostrojich
a pozdé&ji i ve zbranich.

6. a) PopiSte vlastnosti siry.

ReSeni: Sira je luta pevna latka, ktera snadno kiehne a nelze ji tihnout nebo ohybat.
Ma charakteristicky zapach pii hoteni, kdy vznikd modry plamen a Stiplavy plyn. Sira se Spatné
rozpousti ve vodé, ale dobfe v neékterych organickych rozpoustédlech. Je také hotlava.

b) Uved’te priklady vyuZiti siry.
ReSeni: Sira se pouzivé pii vyrobé zapalek, stielného prachu a kyseliny sirové. Poméha
také zlepsit gumu, ze které se délaji pneumatiky, aby byla pevnéjsi a vydrzela déle. V
zemé&dé€lstvi ji najdeme v n€kterych hnojivech, ktera poméhaji rostlinam rst.

Urcete polohu fosforu v periodické tabulce. Kolik obsahuje atom fosforu protoni,
neutronu a elektronii? Kolik elektronii je ve valencni vrstvé elektronového obalu?
ReSeni: fosfor se nachazi ve 3. periodé a 15. skupiné PSP, atom fosforu obsahuje v jadie 15
protont a 16 neutrontl, v obalu 15 elektronti; ve valencni vrstvé je 5 elektroni

3. Rozhodnéte, zda je bily fosfor rozpustny ve vodé.
Reseni: bily fosfor je ve vodé nerozpustny, naopak se pod vodou uchovava

5. Porovnejte vlastnosti bilého, ¢erveného a ¢erného fosforu.

Reseni: BILY fosfor P, — velmi reaktivni, samozapalny na vzduchu, jedovaty, uchovava se pod
vodou; CERVENY fosfor — vznika zahiatim bilého fosforu, je méné reaktivni, neni jedovaty ani
samozapalny; CERNY fosfor — je nejméné reaktivni, nerozpustny ve vodg, je to krystalicka
latka kovového vzhledu
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Str. 59

Str. 60

6. Zjistéte, co znamena pojem eutrofizace vod. Jaky dalsi prvek kromé fosforu se na
eutrofizaci podili?

Reseni: Eutrofizace vod znamena pfemnozZeni fas a sinic ve vodé kviili nadbytku Zivin, hlavng
z hnojiv. Voda se zakali, ubyva v ni kyslik a mtize zahynout vodni zivot. Kromé fosforu se na
eutrofizaci podili i dusik.

7. Pro¢€ neni zdravé pit velké mnoZstvi coly?

ReSeni: Pit hodné coly neni zdravé, protoze obsahuje hodné cukru, ktery miize vést k obezité a
zubnimu kazu. Také obsahuje kyseliny, které naruSuji zubni sklovinu, a kofein, ktery mize
zbyteCn¢ zatéZovat télo, hlavne u déti.

8. Vysvétlete, pro¢ je dobré zmékcovat vodu v prackach, kavovarech a dalSich pristrojich
pouzivanych v domacnosti.

ReSeni: tvrda voda zptsobuje vznik vodniho kamene, ktery niéi jednotlivé souéasti tdchto
pristrojii; proto je dilezité pravidelné pfistroje Cistit od vodniho kamene a zmekcovat vodu

1. Vyhledejte uhlik v periodické tabulce prvku (perioda, skupina). Kolik obsahuje atom
uhliku protoni, neutroni a elektroni? Kolik elektroni je ve valen¢ni vrstvé
elektronového obalu?

ReSeni: uhlik se nachéazi ve 2. periodé a 14. skuping; v jadie obsahuje atom uhliku 6 protond
a 6 neutrond, v obalu obsahuje 6 elektronli; ve valencni vrstvé se nachazi 4 valencni
elektrony

2. Pomoci tuzky popiSte vlastnosti tuhy.
ReSeni: Tuzka pise diky tuze, ktera je mékka, tmavé a dobfe se droli. Tuha je pevna, ale da
se snadno lamat. Nevede elektiinu, ale dobfe vede teplo. Je vyrobena z uhliku a nezanechava
stalou stopu jako inkoust — da se snadno vygumovat.

3. Zjistéte, v ¢em spociva graficka technika frotiZ, ktera se provadi pomoci tuhy.
VyzkouSejte si ji s pouZzitim libovolného predmétu s vyraznou strukturou povrchu.
ReSeni: Graficka technika frotaz spo&iva v tom, Ze polozime papir na pfedmét s vyraznym
povrchem (naptf. list, minci nebo kiiru stromu) a pak po papiru piejizdime tuzkou. Na papiie
se tak objevi otisk struktury daného predmétu. Je to jednoduchy zptlisob, jak vytvofit
zajimavy obrazek pomoci tuhy.

4. TuzZkou nakreslete na papir dvé tlusté ¢ary. Na jeden konec priloZte baterii a na druhy

diodu. Dioda se rozsviti. Diodu zkouSejte prikladat v rizné vzdalenosti od baterie.
Proc se dioda rozsvitila? Jak se méni intenzita sviceni diody pri zméné vzdalenosti od
baterie? Vysvétlete.
ReSeni: Dioda se rozsvitila, protoze tuha v &afe vede elektricky proud z baterie do diody.
Kdyz je dioda bliz k baterii, sviti silngji, protoze proud je silngjsi. Kdyz je dal, sviti slabgji
nebo viibec, protoze proud je slabsi. Tuha totiz klade proudu odpor, a ¢im delsi cesta, tim
vétsi odpor.
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5. Vysvétlete, jak funguje baterie. Vyuzijte své znalosti z fyziky.

ReSeni: Baterie uchovava elektiinu pro pozdgjsi pouziti; napéti vznika pii chemické reakei,
ktera probiha v elektrolytu, ve které jsou ponotfeny dvé elektrody zrizného materidlu;
v automobilech se napiiklad pouziva baterie, ktera se sklada zolovénych elektrod a
elektrolytem je kyselina sirova

6. Kurceni tvrdosti nerostii se pouzivi Mohsova stupnice tvrdosti. Nerostim jsou v ni
pridélena ¢isla od 1 do 10 podle rostouci tvrdosti. Diamant ma tvrdost 10. Porovnejte jeho
tvrdost s grafitem. Zjistéte, které dalSi nerosty jsou zarazeny do Mohsovy stupnice tvrdosti.
ReSeni: grafit ma velmi malou tvrdost — pouze 1,2; nerosty zatazené v Mohsové stupnici: 1 —mastek,
2 — sil kamenna, 3 —kalcit, 4 — fluorit, 5 — apatit, 6 — Zivec, 7 — kiemen, 8 — topaz, 9 — korund, 10 —
diamant

7. Co je briliant? Pokud nevite, vyhledejte idaj na internetu.
ReSeni: Briliant je diamant vybrouseny tak, aby vznikla spousta plo$ek, na kterych vynikne lesk

10. Rozdrt’te v tieci misce nékolik tablet Zivoc¢iSného uhli a nasypte prasek do obarveného
nipoje (napriklad limonada). Smés radné zamichejte a prefiltrujte. Jakou barva ma
filtrat? Jak se vyuziva schopnost aktivniho uhli adsorbovat nékteré latky.

ReSeni: Filtrat ma po prefiltrovani svétlejsi barvu nebo je témét bezbarvy, protoze aktivni uhli
chemii nebo v lékatstvi — naptiklad pii otravach, kdy uhli pomaha odstranit skodlivé latky z
téla.

11. V jakych modifikacich se vyskytuje uhlik v pFirodé? Jaké jsou jejich vlastnosti?
ReSeni: uhlik se vyskytuje ve dvou zakladnich modifikacich — grafit a diamant; GRAFIT —
cernoSeda, mekka, neprihlednd, kovoveé leskla latka, dobfe vede elektricky proud;
DIAMANT - prizraény, bezbarvy, leskly nerost, nejtvrdsi ptirodni latka

12. Popiste vyuZziti grafitu a diamantu.
ReSeni: GRAFIT — pouziva se jako napli tuzek, jako elektrody do baterii, k vyrobé
zaruvzdornych vyrobkt, v jadernych reaktorech jako zpomalovac neutronti; DIAMANT —
ve Sperkafstvi, k vrtani a fezani tvrdych materiala

Str. 61

1. Vyhledejte potraviny, které obsahuji kiremik.

ReSeni: Kiemik je piitomen ve viech rostlinnych potravinach: nejcenn&jsim zdrojem jsou
obiloviny, pfedev§im jeCmen, pohanka a ovesné vlocky; je také pfitomen v fedkvickach,
okurkach, lusténinach, bananech, meruiikach, listové zelening; najdeme ho i v ofechach
(nejvice v pistaciich) a v Zivocisnych produktech (kaviar, vejce, ryby)

2. Vyuzijte znalosti z fyziky a uved’te, co je polovodic. Které polovodi¢ové soucastky znate?
Reseni: polovodi¢ je latka, kterd za béznych podminek nevede elektricky proud; po zahtati,
pfipadné pfidani pifimési (jiného prvku) se znéj stane dobry vodi¢ elektrického proudu;
polovodicové soucastky jsou tranzistory, diody, fotodiody, fotorezistory, tyristory, termistory

3. Jaké jsou vyhody a nevyhody vyroby elektrické energie ve slune¢nich elektrarnach?
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ReSeni: Sluneéni elektrarny vyrabgji elektiinu pomoci sluneéniho zateni, které je zadarmo a
Setrné k ptirodé. Nevypoustéji skodlivé plyny a neznecistuji ovzdusi. Nevyhodou je, Ze
nefunguji v noci nebo kdyz je zatazeno, a jejich vystavba mize byt draha.

4. K ¢emu se kiremik vyuziva?
ReSeni: Kiemik se pouziva pii vyrobé pocitagovych ipti a solarnich panelti, protoze dobie vede
elektricky proud. Najdeme ho také ve skle a stavebnich materialech. V lidském téle pomaha
udrzovat zdravé kosti, kiizi, vlasy a nehty — t€lo ho ale potiebuje jen malé mnozstvi.

5. Vysvétlete, co znamena, Ze kiremik je polovodic.
Reseni: Za béznych podminek kiemik nevede elektricky proud, ov§em po zahtati, ozareni nebo
pridani pfimeési je dobrym vodi¢em elektrického proudu

Str. 62
1. Ve kterych nerostech jsou alkalické kovy obsaZeny?
ReSeni: Nejcastdji se alkalické kovy vyskytuji ve formé svych soli — stil kamenna NaCl (chlorid
sodny), sylvin KCI (chlorid draselny), ¢asto se v pfirodé vyskytuji také ledky, které vznikly
mineralizaci rostlinnych zbytk
ROZSIRUJICI UCIVO
Zjistéte z mat-fyzikalnich tabulek hustotu rtuti. Kolik kilogramu by vazila krychlicka o
strané 1 cm?
Reseni:

.. kg
Hustota rtuti je p= 13579 ey

Hmotnost vypo&itame jako souéin hustoty a objemu: m=px V, m=pxa3, m=13579x 0,013,
m=0,013579kg=13,579 g
Krychlicka rtuti o hran€ 1 cm by vazila 13,579 g.

Jmenujte néjaky uslechtily kov.
Reseni: méd, stiibro, zlato, platina

Str. 63
4. Jaké spolené vlastnosti maji alkalické kovy? Cim se od sebe jednotlivé kovy ligi?
Reseni: Alkalické kovy (napt. sodik, draslik nebo lithium) jsou mékké, lehké a velmi reaktivni
— snadno reaguji s vodou a vytvafeji ptitom plyn (vodik). Maji stiibfity lesk, ale na vzduchu
rychle tmavnou. Lisi se hlavné svou hmotnosti a tim, jak silné reaguji — ¢im jsou ,,niz* v tabulce,
tim jsou reaktivnéjsi (napf. draslik reaguje boufliveji nez lithium).

5. Jmenujte priklady vyuZiti sodiku, lithia a drasliku v béZném Zivote.
LITHIUM - vyroba slitin na vyrobu letadel, druzic, raket; vyroba lithiovych baterii a
akumulatori
SODIK — sodikové vybojky, chlorid sodny jako kuchytiska sl, chlornan sodny k dezinfekci
bazéni
DRASLIK — vyroba mydel, skla, papiru, pyrotechniky, jeho soli se uzivaji k vyrobé hnojiv

6. Jakou funkci v téle ma sodik a draslik?
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ReSeni: Sodik a draslik pomahaji t&lu udrzovat spravné mnozstvi vody a ovlivituji ¢innost svalii
a nervl. Diky nim mutze srdce spravné bit a svaly se stahovat. Sodik je hlavné mimo buiiky,
draslik uvnitt bun¢k — spolu vytvareji rovnovahu, kterou té¢lo potiebuje.

Str. 64
1. Které dalsi prvky se nachazeji ve 2. skupiné PSP, ale neiadi se ke koviim alkalickych
zemin? Pouzijte PSP.
ReSeni: beryllium, hoi¢ik

2. Zjistéte pomoci PSP, kolik valen¢nich elektronii maji kovy alkalickych zemin, a zapiSte
rovnici vzniku kationtu vapniku.

Reseni: kovy alkalickych zemin maji dva valenéni elektrony ve valenéni vrstvé
vznik kationtu vapniku: Ca —» Ca2* +2e~ ¥

(Vapnik odevzda 2 elektrony a vznika kladné nabity ion — kationt.)
ROZSIRUJICI UCIVO
Jmenujte podle obrazku potraviny, které jsou zdrojem hoi¢iku.
ReSeni: avokado, banan, Sokolada, Spenat, zeleny salat, mandle, pistacie, fazole, hrach, chia
seminka, ¢ocka

Str. 65
4. Diskutujte ve tFidé o tom, které potraviny jsou bohatym zdrojem vapniku. Jak se v téle
projevuje nedostatek vapniku a nedostatek horciku?
Reseni:
Potraviny bohaté na vapnik: mléko, syry, jogurty, mak, brokolice, sardinky.
Nedostatek vapniku: mtze zptsobit slabé kosti, lamavé nehty a kiece ve svalech. Nedostatek
hot¢iku: se miize projevit inavou, nervozitou, bolestmi hlavy a také svalovymi kiecemi.

5. Vapnik je také soucasti ulit, lastur a vajeénych skorapek Zivoc€ichii. VyuZijte své znalosti
z piirodopisu a uved’te nékteré z téchto Zivocichii.
ReSeni: 7elvy, raci, hlemyzdi, Sneci, mlzi

6. Vysvétlete, jaké vyuZiti ma malta ve stavebnictvi. Pro¢ stény pfi tvrdnuti malty vihnou?
ReSeni: Malta je smés vody, pisku, vapna a nékdy cementu, ktera slouzi ve stavebnictvi jako
spojovaci materidl; mé kaSovitou konzistenci, kterd po ¢ase ztuhne, pfi tuhnuti reaguje malta
s oxidem uhli¢itym za vzniku uhli¢itanu vapenatého a vody, proto pfi tuhnuti stény vlhnou

7. Jaké vyuziti ma sadra v 1ékarstvi?

Reseni: V 1ékafstvi se sadra pouziva ke znehybnéni zlomenin, tim se umozni spravné hojeni

8. Jak se sadra vyrabi?

ReSeni: Sadra se vyrabi zahtatim ptirodniho mineralu sadrovce, ktery obsahuje vodu. Zahtatim
se voda odstrani a vznikne préSek zvany palend sadra. Kdyz se tento praSek smicha s vodou,
ztvrdne a vytvoii pevny material, ktery se pouziva tfeba na omitky nebo na sddrové obvazy.

9. K 1é¢bé kterych onemocnéni se vyuZiva ozaiovani neboli 1écba zafenim?
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Reseni: Ozatovani se pouziva hlavné k 1é€bé rakoviny, protoze zateni ni¢i Skodlivé rakovinné
buiky v téle. Pomaha také zmensit naddory a zabranit jejich riistu. Nékdy se ozafovani pouziva
1 pti 1éCbe nekterych zanétl nebo jinych nemoci, ale nejcastéji je to praveé u rakoviny.

10. Je hoi¢ik horlavy? Uhasime ho vodou?
Reseni: Hoitik je hoflavy — hoii jasnym, oslnivym bilym plamenem. Vodu na né&j nikdy
nelijeme. K haSeni hot¢iku se pouziva specialni pisek nebo hasici prasek.

ROZSIRUJICI UCIVO

Kde se v Ceské republice nachazeji mista s vyskytem krasovych jevii? UkaZte na mapé.
Reseni: Moravsky kras — propast Macocha; jeskyn& Balcarka, Katefinska, Sloupsko-So$tvka,
Punkevni; Pavlovské vrchy, Cesky kras

Str. 66

1. Vysvétlete, v ¢em spociva nejdulezitéjsi uloha Zeleza v téle ¢lovéka.
Reseni: Nejdalezitéjsi Glohou Zeleza v téle je, Ze pomaha Gervenym krvinkam pienaset kyslik.
Zelezo je sou¢asti hemoglobinu — to je latka, ktera zachyti kyslik v plicich a roznasi ho do viech
casti t¢la, aby bunky mohly spravné fungovat. Kdyz ma clovék malo Zeleza, miize byt bledy,
unaveny, zadychany a mit slabou imunitu. Proto je diilezité mit ho ve stravé dost, tieba z masa,
lusténin nebo Spenatu.

2. Diskutujte ve tiidé, jak lze zabranit korozi.
ReSeni: Korozi se d4 zabranit pokovovanim jinym kovem, ktery korozi nepodléhd, existuji
antikorozni natéry.

1. Proé je dilezité sbirat a tridit kovovy odpad? Vysvétlete souvislost mezi recyklaci
kovového odpadu a isporou energii.
ReSeni: Sbirat a tfidit kovovy odpad je dilezité, protoze kovy se daji znovu pouzit — tedy
recyklovat. Tim Setfime piirodni zdroje a hlavné velké mnozstvi energie, které by bylo potieba
na tézbu a zpracovani novych kovl z hornin. Recyklaci tedy chranime ptirodu i snizujeme
mnozstvi odpadu.

2. Jaké vlastnosti ma Zelezo? Jaké znate formy Zeleza a jaké maji praktické vyuziti?
ResSeni: Zelezo je stiibroleskly, pevny kov, dobry vodié tepla a elektrického proudu, je kujné,
tazné, ma magnetické vlastnosti, pfi styku se vzduchem a vlhkem koroduje (vytvari se rez);
vyskytuje se ve dvou formach —litina a ocel. Litina se pouzivé k vyrobé topnych téles, soucastek
strojit a nadobi. Ocel se pouziva k vyrobé kolejnic, dratt, Zelezobetonovych konstrukci a nadob
v jadernych elektrarnach

3. Jaké ma hlinik vlastnosti? Uved’te alespon t¥i pfiklady praktického vyuziti hliniku.
ReSeni: Hlinik je mékky, stiibroleskly kov, dobte vede teplo a elektricky proud, je reaktivni, na
vzduchu se pokryva vrstvickou oxidu hlinitého (proto nepodléhd korozi); vyuziti — vyroba
alobalu, oballi na ¢okolady, syry a vicka od jogurtii; potahuji se jim povrchy CD a DVD, pouziva
se na vyrobu nadobi a slitiny dural
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Str. 67

1.

Str. 68
1.

Prvky 11. skupiny periodické tabulky se dfive nazyvaly ,,mincovni kovy*“. Vysvétlete proc.
Reseni: Mezi prvky 11. skupiny PSP patii méd’, stiibro a zlato; pravé tyto kovy se pouzivaly
jako platidlo (mince) a odtud pochazi nazev ,,mincovni kovy*

V télech nékterych organismu tvori méd’ soucast krevniho barviva. Jak se tyto organismy
nazyvaji? Pokud nevite, vyhledejte na internetu.

ReSeni: M&d' je soudast krevniho barviva hemocyaninu nékterych bezobratlych Zivodicht
(naptiklad mlzi a koryst)

Do vodného roztoku modré skalice ponoite Zelezny hiebik. PopiSte, co pozorujete.
Vysvétlete reakci, ktera v roztoku nastala.

Reseni: Kdyz ponotime Zelezny hiebik do roztoku modré skalice (coZ je siran méd’naty), zatne
se na hiebiku tvofit nacervenaly povlak — to je kovovd méd’. Zaroveini roztok ztraci modrou
barvu, protoZe v ném ubyva méd. Zelezo totiz vytlaéi méd’ z roztoku — probshne chemické
reakce, pii které Zelezo ptechazi do roztoku jako ionty a méd’ se usazuje na hiebiku.

Zapalte svicku a a uchopte médénou spiralku do klesti. Spiralku vloZte do plamene svicky
a nékolik sekund ji ponechejte v plameni. Co pozorujete? Pro¢ plamen uhasl? Byl by
pribéh pokusu stejny, kdybyste spiralku predem zahi‘ali nad plamenem kahanu?
Reseni: Kdyz vlozime studenou médénou spiralku do plamene svicky, spiralka teplo rychle
odvadi a plamen zhasne, protoze uz nema dost tepla na hoteni. Méd’ totiz dobie vede teplo a
ochladi knot svicky. Kdybychom spirdlku pfedem zahiéali nad kahanem, plamen by neuhasl,
protoze by spiralka uz nebyla studend a neodvadéla by teplo pry¢.

Co je koloidni stiibro? V ¢em je rozptylené? Jaké jsou jeho lécebné icinky?

Reseni: Koloidni stiibro je tekutina, ve které jsou velmi malé &astecky stifbra rozptylené ve
vod¢. Pouziva se hlavné pro své antibakterialni ucinky — dokaze znicit nékteré bakterie a plisné.
Dnes se ale pouZiva opatmé, protoZe pii nespravném nebo nadmérném uzivani mize té€lu spise
uskodit nez pomoci.

ROZSIRUJICI UCIVO

UkaZte si na mapé Stiibro. Ktera dalSi mésta jsou znama tim, Ze se zde téZilo stfibro?
ReSeni: Tézba stfibra u nas zaznamenala nejvétsi rozmach ve 13. a 14. stoleti; loziska se
nachazela v Jihlave, Jachymové, Pribrami, Kutné Hofte, Ceském Krumlové a Koling

Co vite o zlaté? Diskutujte ve tFidé o tom, k ¢emu lidé zacali zlato pouZivat nejdrive.
Reseni: Zlato je uslechtily kov, je zluty, meékky, tazny, kujny a pro zvyseni tvrdosti se ¢asto
sléva s jinymi kovy. Zlato se nejprve pouzivalo jako platidlo, a také ke zdobeni.

Z ¢eho se vyrabéji mince dnes?

ReSeni: Dne$ni mince se vyrab&ji z kovovych slitin — tedy smési riiznych kovii. Nejéastdii se
pouzivaji kovy jako je méd’, zinek, nikl nebo ocel. Slitiny jsou levnéjsi nez drahé kovy a zaroven
jsou pevné a odolné proti opotiebeni, takze se mince jen tak neznici.
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3. Zjistéte, kdy a kde se zlato na naSem uzemi téZilo.
ReSeni: Na nasem uzemi se zlato t&zilo uz v davné minulosti, hlavné v oblasti Ceského
stfedohoti a Krusnych hor. Nejvétsi tézba byla kolem 13. az 16. stoleti, kdy lidé hledali zlato v
fekach a horninach. Zlato se tehdy ziskavalo hlavng€ ru¢né pfi ryzovani v potocich a pii dolovani
v dolech.

5. Jaké spolecné vlastnosti maji prvky 11. skupiny periodické tabulky?
Reseni: Mezi prvky 11. skupiny periodické tabulky patii zlato, stifbro a méd’; viechny patfi
mezi uslechtilé kovy, jsou lesklé a vyborné vodice tepla a elektrického proudu; jsou mekke,
kujné a tazné a malo reaktivni

6. Uved’te alespon dva priklady vyuziti médi, sti'ibra a zlata.
Reseni:
MED — pouziva se na vyrobu vodicu a civek elektromotorti, na vyrobu okapt, k barveni skla;
STRIBRO — k vyrobé kontakti, tisténych spojt, soucastek do mobili a poditadi;
ZLATO —k vyrobé sperkt, minci, zlatem se pokovuji kontakty, Cipy a pamétova média

Str. 69

d)
b)
d)
a)
©)
b)
d)
©)

NN R RN

Str. 70
1. Uved’te, jaka pozitiva a jaka negativa pfinesl vynalez dynamitu.
ReSeni: Dynamit pomohl lidem hlavné pfi stavbé tuneld, silnic a doléi — prace $la rychleji a snéz.
Na druhou stranu ale dynamit zacali lidé pouZivat i ve valkach a ke Skodlivym uceliim, coz
pfineslo mnoho zranéni a ztrat na zivotech.

1. Zjistéte v periodické tabulce elektronegativitu prvku, které tvori s kyslikem vySe uvedené
oxidy (S — SO;, C — CO», Si —Si0,). Porovnejte ji s elektronegativitou kysliku.
Reseni: X(S) = 2,44 < X(0) = 3,50; X(C) = 2,50 < X(0) = 3,50; X(Si) = 1,74 < X(0) = 3,5

2. Které prvky se radi mezi halogeny? UkaZte v periodické tabulce skupinu halogent. Maji
halogeny v halogenidech zaporny naboj? K rozhodovani vyuZijte elektronegativitu prvka
tvoricich halogenidy.

Reseni: mezi halogeny patii F, Cl, Br, I, At; halogeny maji vysoké hodnoty elektronegativit
(vyssi nez druhy prvek tvotici halogenid), proto maji v halogenidech zdporny naboj

3. Zjistéte, zda ve vySe uvedenych sulfidech (PbS, Na,S, FeS) ma vétsi elektronegativitu sira,

nebo druhy prvek tvorici sulfid.

ReSeni: olovo, sodik i1 zelezo maji mensi hodnotu elektronegativity nez sira, proto v sulfidech
ma sira zaporny naboj
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4. Rozhodnéte, které z nasledujicich sloucenin patii mezi oxidy, mezi halogenidy a které
mezi sulfidy:...
ReSeni: NaCl — halogenid, H,O — oxid, KI — halogenid, LiF — halogenid, CO, — oxid, PbS —
sulfid, KCl — halogenid, Al,O; — oxid, ZnS — sulfid, CaO — oxid, KBr — halogenid, SO; — oxid

Str. 71
5. Rozhodnéte, ve kterych molekulach (atomech) ma kyslik nulové oxidacni ¢islo:...
Reseni: oxida¢ni &islo 0 ma kyslik v molekulach O, a O,

6. Rozhodnéte, ktery atom v molekulach nasledujicich slou¢enin ma zaporné oxidacni
cislo:...
Reseni: oxid vapenaty — kyslik O™, sulfid stifbmy — sira ™, jodid hlinity —jod I"

7. Pracujte ve dvojicich. Prepiste do seSitu ....
ReSeni: a) koncovka —ity, Felrl 2 Os; b) koncovka —naty, Pb"S; ¢) koncovka —ny, K'CI; d)
koncovka —icely, Os"™Q,; e) koncovka —ity, Criir2 Os; f) koncovka —igity, Ti'VS,; g)
koncovka —e¢ny, PV1s; h) koncovka —ny, NI 2 O; i) koncovka —isty, Ivir 2 O,

ROZSIRUJICI UCIVO

Vyhledejte, kterému odvétvi chemie se Emil Votocek nejvice vénoval.

Emil Votocek se nejvice vénoval organické chemii, hlavné vyzkumu cukrii a sacharidt. Také
pomahal se zavadénim ¢eskych nazvii pro chemické prvky a slouceniny.

Str. 72
1. Urcete nazvy oxidii: ...
ReSeni: Mn,0, — oxid manganisty, MnO, — oxid manganigity, As,Os — oxid arsenity, OsO;
— oxid osmicely, ,07 — oxid jodisty, N,O — oxid dusny

2. Zapiste chemické vzorce oxidi: ...
ReSeni: a) K,0, b) AL,Os, ¢) SnO,, d) MgO, ¢) WO,

3. Co je sklenikovy efekt? Jak k jeho zesilovani prispiva oxid uhlicity? Ktera lidska ¢innost

prispivda ke zvySovani koncentrace oxidu uhlic¢itého v atmosféfe? Diskutujte o
dopravy.
Reseni: Sklenikovy efekt je jev, kdy atmosféra zadrzuje ¢ast tepla ze Slunce, takze se Zems
ohfiva. Oxid uhli¢ity (CO-) tento efekt zesiluje, protoze zadrzuje vice tepla. CO2 vznika hlavné
pti spalovani uhli, ropy a plynu — tieba v elektrarnach nebo autech. Abychom snizili mnozstvi
CO2, miZzeme vyrabét elektiinu pomoci slunce, vétru, vody nebo jadra — tyto zdroje neznecist'uji
ovzdusi. Také mizeme pouzivat elektrokola, hromadnou dopravu nebo auta na elektiinu, které
produkuji méné emisi neZ auta na benzin.
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Str. 73
4.

Pripravte si dvé sklenice. Do kazdé vlozZte ¢ajovou svicku a nasypte prasek do peiva nebo
jedlou sodu. Obé svicky zapalte a do jedné ze skleni¢ek pomalu pomoci injekéni stiikacky
pridavejte ocet. Jednim z produktii je CO2. Které vlastnosti tohoto plynu pozorujete?
Reseni: Kdyz ptiddme ocet k sodg, vznika plyn CO», ktery je t&2381 nez vzduch, takZe ziistava ve
sklenici a zhasne svicku, protoze CO: nepodporuje hoteni. Diky tomu vidime, ze CO: vytlaci
kyslik a plamen bez n€j nemize hotet.

Porovnejte stav ovzdusi v jednotlivych regionech CR. Najdéte mista s nejvyssi koncentraci
oxidu sifi¢itého a zjistéte, jaké primyslové tovarny se v daném misté nachazeji.
Navrhnéte, jak snizit mnoZstvi Skodlivin v ovzdusi v téchto mistech.

Reseni: Kvalita ovzdusi v Ceské republice se lisi podle regiond. Nejvice zneéisténé jsou
primyslové oblasti, napiiklad Moravskoslezsky kraj — hlavné Ostrava a jeji okoli. Tam byva
nejvyssi koncentrace oxidu sifi¢itého (SO2), €asto kvtli hutim, elektrarnam spalujicim uhli nebo
chemickym tovarnam. Podobné je na tom Ustecky kraj, kde se nachézi nékolik uhelnych
elektraren, lomti a chemickych zavoda.

Ke zlepSeni stavu ovzdusi by pomohla modernizace primyslu, pfechod domacnosti na €istsi
zdroje tepla, podpora vefejné dopravy a vetsi vyuzivani obnovitelnych zdroji energie (napf.
slunce nebo vitr). Tato opatfeni by snizila mnozstvi Skodlivin v ovzdusi a pfispéla ke
zdravéjSimu prostredi.

Jak byste poskytli prvni pomoc ¢lovéku, ktery se nadychal oxidu uhelnatého?

Reseni: Pokud se ¢lovék nadychal oxidu uhelnatého (CO), je tieba jednat rychle a bezpens:
Nejprve zajistéte vlastni bezpecnost —nechod’te do neprovétraného prostoru. Poté co nejrychleji
presuiite postizeného na Cerstvy vzduch. Zkontrolujte, zda je pfi védomi a dycha. Pokud
nedychd nebo je v bezvédomi, zavolejte zadchranku (155) a zahajte nepfimou masaz srdce.
Pokud dycha, ulozte ho do stabilizované polohy a sledujte jeho stav do piijezdu pomoci.
Nadychéani CO je velmi vazné — vyzaduje vzdy 1ékarské osetfeni.

V pritomnosti vyucujiciho vloZte kvétinu do prostiedi oxidu sificitého. Co pozorujete?
ReSeni: Po vlozeni kvétiny do prostiedi s oxidem sifigitym (SO:) pozorujeme, Ze kvétina zatne
velmi rychle vadnout, jeji listy ztraceji barvu, zhnédnou nebo se sto¢i. Oxid sificity totiz
poskozuje bunécné struktury rostlin, predev§im v listech, a naruSuje jejich dychéni i
fotosyntézu. Pokus ukazuje, Ze SOz je pro rostliny Skodlivy plyn a miize vazné ovlivnit vegetaci
v oblastech se znec€isténym ovzduSim.

Diskutujte ve tiidé o vlivu Kyselych dest’i na organismy a Zivotni prostiedi.

Reseni: Kyselé desté vznikaji, kdyz se oxidy siry (SO2) a dusiku (NOy) zne&istujici ovzdusi
spoji s vodni parou a vytvoti kyseliny, které pak padaji na zem spolu s destém. Maji negativni
vliv na zivotni prostiedi — poSkozuji lesy (zejména jehli¢nany), narusuji ptidu, snizuji pH vody
v jezerech a fekach, coz ohrozuje vodni organismy. U rostlin kyselé desté nici listy a oslabuji
jejich rust, u zivoCichl dochazi ke ztraté¢ pfirozeného prostfedi a potravy. Navic narusuji
historické stavby, sochy a budovy, protoze rozkladaji kdmen a kovy. Z téchto davodu je dilezité
snizovat emise z prumyslu a dopravy.
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Str. 74
10.

Korund je druhy nejtvrdsi nerost v prirodé. Ktery nerost je nejtvrdsi?
Reseni: Nejtvrdsi nerost je diamantt

Ur¢ete vzorce sulfidi: ...
ReSeni: sulfid rtutnaty — HeS, sulfid uhli¢ity — CS,, sulfid hlinity — ALSs, sulfid méd'ny —
Cu,S, sulfid fosforeény — P,Ss, sulfid hotecnaty — MgS

Urcete nazvy sulfidi: ...
Reseni: FeS — sulfid Zeleznaty, PbS, — sulfid olovi¢ity, Mn,S — sulfid manganny, Li,S —
sulfid lithny, K,S — sulfid draselny, Fe,S; — sulfid Zelezity

Jaka vanoéni tradice je spojena s olovem? Cim $kodi olovo lidskému zdravi?

Reseni: Vanoéni tradice spojena s olovem je liti olova — lidé na Stédry den roztavi olovo a
vlévaji ho do studené vody, aby z tvaru vzniklé hmoty hadali budoucnost. Olovo je vSak toxicky
kov, ktery Skodi lidskému zdravi — poskozuje nervovy systém, ledviny, krvetvorbu i vyvoj

vewvr

Ve kterych potravinach se zinek nachazi a jak se projevuje jeho nedostatek v téle?
Reseni: Zinek najdeme hlavné v mase, rybach, vejcich, ofesich a seminkéch. Je dilezity pro
imunitu, hojeni ran a spravny rist. Pokud ¢lovek nema dostatek zinku, miize byt unaveny, mit
Spatnou imunitu, pomaleji se mu hoji rany a mtize mit problémy s chuti nebo kiizi.

Ve kterych statech se nachazeji nejvétsi loziska zinku?

ReSeni: Nejvétsi loziska zinku se nachazeji hlavné v Cing, Australii, Peru, Kanadé a Rusku.
Tyto staty tézi zinek ve velkém mnozstvi a dodavaji ho do celého svéta pro vyrobu riznych
vyrobk, naptiklad baterii nebo kovovych ochran proti korozi.

Co jsou dvouprvkové slouceniny? Uved’te piiklady.
ReSeni: Dvouprvkové slouceniny se skladaji ze dvou prvki; mezi dvouprvkové slou¢eniny
patii oxidy (napiiklad oxid stfibmy), sulfidy (napfiklad sulfid olovnaty) a halogenidy
(napftiklad chlorid sodny)

Zapiste chemicky vzorec oxidu olovnatého a oxidu manganistého.
Reseni: oxid olovnaty — PbO, oxid manganisty — Mn,O,

Jmenujte alespoii jeden oxid Skodlivy pro Zivotni prostiedi.
ReSeni: oxid sirovy, oxid sificity, oxid uhli¢ity

ROZSIRUJICI UCIVO

Ktera védkyné zkoumala smolinec a za objev radioaktivity ziskala Nobelovu cenu?

Védkyné, ktera zkoumala smolinec a za objev radioaktivity ziskala Nobelovu cenu, je Marie Curie-
Sklodowska. Byla prvni zenou, ktera dostala Nobelovu cenu, a jeji prace pomohla pochopit, jak funguje
radioaktivita.

Str. 75
1.

Kde v domacnosti byste nasli fluorid hlinity a jaké Skodlivé u¢inky ma tato latka.
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ReSeni: Fluorid hlinity najdeme v nékterych zubnich pastich a piipravcich na &isténi zubu,
protoze pomaha chranit zuby pted kazem. Ale pokud ho Cloveék pozie nebo se dostane ve velkém
mnozstvi do téla, miize byt jedovaty — zplisobuje podrazdéni zaludku, problémy s kostmi a
nervovym systémem.

3. Napiste chemické vzorce: ....
ReSeni: a) bromid nikelnaty - NiBr,; b) fluorid vapenaty — CaF,; ¢) fluorid kiemiéity — SiFy;
d) jodid draselny — KI

4. Urcete nazvy sloucenin: ....
ReSeni: KBr — bromid draselny; SiF — fluorid kiemny; SnCl, — chlorid cini¢ity; FeCl; —
chlorid Zelezity; AgBr — bromid stfibrny

5. K ¢emu se vyuziva chlorid méd’naty?

ReSeni: Chlorid médnaty se pouziva hlavné jako pesticid a fungicid, tedy na ochranu rostlin
proti Skidctim a plisnim. Také se vyuziva pii vyrobé barev a jako katalyzator v rtiznych
chemickych reakcich.

Str. 76
7. K ¢emu se pouziva fyziologicky roztok?
ReSeni: Fyziologicky roztok je slana voda, kterd ma stejnou koncentraci soli jako nase télo.
Pouziva se k ocisténi ran, k vyplachu o¢i nebo nosu a také pii 1ékarskych infuzich, kdyz cloveék
pottebuje doplnit tekutiny. Diky tomu nezpisobuje podrazdéni a je bezpecny pro telo.

8. Ktera znama Ceska pohadka pojednava o tom, jak je kuchyiiska sul dulezita pro Zivot
lidi?

Reseni: Znama &eska pohadka, kterd ukazuje, jak je kuchyiiska stl daleZita pro Zivot lidi, je
,»ul nad zlato®. V ptib¢hu kral pozada své dcery, aby mu fekly, kolik ho maji rady, a nejmladsi
dcera fekne, Ze ho ma rada jako stl, ktera je pro zivot velmi dilezita. Kral ji ale nepochopi a
vyzene ji, pak ale kvili ztraté soli v kralovstvi vzniknou problémy. Pohadka ukazuje, Ze i
obycejné véci jako sal jsou pro nas velmi cenné.

9. Vysvétlete, proc se chodniky sypou v zimé smési chloridii.
ReSeni: po posoleni silnice chloridy vznikne na silnici smés, ktera ma teplotu tani piiblizng
-21 °C, tedy niZsi je teplota tani ¢istého ledu; proto led na silnici roztaje a je zajisténa vyssi
bezpecnost dopravniho provozu

10. Vypocitejte, kolik gramu NaCl obsahuje 250 g fyziologického roztoku.
Reseni: fyziologicky roztok je 0,9 % vodny roztok NaCl;
hmotnost NaCl ve 250 g fyziologického roztoku je m(NaCl) = 0,009 x 250 g = 2,25 g; ve
250 g fyziologického roztoku je 2,25 g NaCl rozpusténo v 247,75 g vody

11. Zjistéte, jaké duasledky pro lidsky organismus miZe mit dlouhodoba priliSna
konzumace soli. Které nezdravé potraviny obsahuji nejvice soli?

Reseni: Dlouhodobé piilisna konzumace soli miize zptisobit vysoky krevni tlak, coZ zvysuje
riziko srde¢nich nemoci a mrtvice. Taky mtze poskodit ledviny a zptisobit otoky. Nejvice soli
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obsahuji nezdravé potraviny jako uzeniny (Sunka, klobasy), slané pochutiny (napiiklad chipsy
nebo precliky), instantni polévky a nékteré druhy syrt.

12. Reknéte, jaké vlastnosti ma chlorid sodny. Pod jakymi daliimi ozna¢enimi ho znate?
ReSeni: chlorid sodny NaCl je bila, krystalické latka, rozpustna ve vod&, mé slanou chut,
pevny je nevodivy, vodny roztok vede elektricky proud; chlorid sodny nazyvame také sil
kamenna nebo kuchynska sil

13. Které prvky se ziskavaji z kuchynské soli?
Reseni: z kuchyiiské soli se ziskava sodik Na a chlor Cl

14. Jmenujte alesponi tFi prakticka vyuziti chloridu sodného.
ReSeni: chlorid sodny se pouZiva v kuchyni jako konzervaéni prostiedek a k dochucovani
potravin, k vyrobé¢ kyseliny chlorovodikové HCl, ve zdravotnictvi k vyrobé fyziologického
roztoku

ROZSIRUJICI UCIVO
Jakou funkci ma pevny disk v pocitaci? Popiste.
Reseni: Pevny disk v poéitadi slouzi k ukladani viech dat — jako jsou programy, fotky, hudba
nebo dokumenty. Funguje jako velka digitalni knihovna, kde se informace dlouhodobé
uchovavaji i po vypnuti pocitac¢e. Kdyz néco na pocitaci otevieme, pevny disk data rychle najde
a posle do paméti, aby je pocita¢ mohl pouzit.

Str. 77

1. Kolika prvky jsou tvoreny nasledujici slouceniny? Co maji spoleéného slouceniny
oznacené stejnou barvou? Kolik prvki je tvoii? Které prvky (skupiny prvkii) maji tyto
slouceniny spolecné?
Reseni: Sloueniny oznadené ervené (HsPOu, H.COs, HCIO) jsou tvofeny tiemi prvky a patii
mezi kyseliny, protoZze obsahuji vodik, ktery mulze uvoliiovat protony. Modré slouceniny
(NaOH, Ca(OH):) maji také tii prvky a jsou to hydroxidy, protoZe obsahuji hydroxidovou
skupinu (OH) a kovovy prvek. Zelené slouceniny (CuSO.4, KMnQO.4) obsahuji Ctyfi prvky a jsou
to soli, protoze maji kov spojeny s kyslikem a dal$imi prvky.

2. Jaké ochranné pomiicky znate:
ReSeni: rukavice, bryle, rousky, helmy, ochranné obleky(plaste), bezpeéna obuv

Str. 78
3. Hydroxid Zelezity se v piirodé vyskytuje jako soucast nerostu limonitu. Zjistéte, které
dalsi latky tvori tento nerost.
Reseni: limonit je vodnaty oxid Zelezity Fe,O5. nH,O; je to smés oxidi a hydroxidi Zeleza

4. Hydroxid Zelezity tvoii na Zeleznych a ocelovych piredmétech ¢ervenohnédy povlak. Jak
se tento povlak nazyva? Jak se proti tomuto jevu branit?
Reseni: Cervenohnédy povlak na Zeleze a oceli se nazyva rez. Proti rezavéni se brani natiranim,
pozinkovanim nebo pouzivanim specialnich natért, které zabrani piistupu vzduchu a vody.
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5.

6.

Str. 79

7.

10.

11.

12.

ZapiSte chemické vzorce sloucenin: ...
Reseni: a) hydroxid vapenaty — Ca(OH),; b) hydroxid hofe¢naty — Mg(OH),; ¢) hydroxid
draselny — KOH; d) hydroxid cinic¢ity — Sn(OH)y; €) hydroxid hlinity — Al(OH),

Pojmenujte hydroxidy zapsané chemickymi vzoreci: ...
Reseni: NaOH — hydroxid sodny; Bi(OH); — hydroxid bismutity; LiOH — hydroxid lithny;
Zn(OH), — hydroxid zine¢naty; KOH — hydroxid draselny

A) Prohlédnéte si hydroxid sodny, ktery vyulujici nasype do misky. Cast hydroxidu
odsypte na sklicko a zvaZte jej. Hmotnost si poznac¢te. Na konci hodiny a také dalSi
vyucovaci hodinu opét tento vzorek hydroxidu zvazZte, Je jeho hmotnost stejna?
Vysvétlete.

Reseni: Hmotnost hydroxidu sodného na sklicku se zvétsi, protoZe hydroxid sodny na vzduchu
nasava vodni paru z okoli a mize se také navazat oxid uhli¢ity ze vzduchu. Proto se hmotnost
Zvysi.

Jak probiha ¢isténi potrubi a ucpanych odpadii hydroxidem sodnym. K jaké reakci
dochazi? Pro¢ pri CiSténi nehrozi i poskozeni samotného potrubi?

Reseni: Cisténi potrubi hydroxidem sodnym funguje tak, ze hydroxid rozklada tuky a nedistoty
v odpadu na mydlo a jiné rozpustné latky, coz pomaha uvolnit ucpani. Pfi této reakci se tuky
hydrolyzuji (rozkladaji) pomoci hydroxidu. Potrubi se vétSinou neposkozuje, protoze hydroxid
reaguje hlavné s organickymi latkami a s materidlem potrubi, ktery je odolny, napiiklad
plastovym nebo kovovym potrubim, nijak siln€ nereaguje.

Zapiste reakci oxidu vapenatého s vodou.
Reseni: CaO + H,0 X Ca(OH),

Je hydroxid vapenaty stejné dobi‘e rozpustny ve vodé jako hydroxid sodny? Méni se
teplota roztoku p¥i rozpousténi?

ReSeni: Hydroxid vapenaty se ve vodé rozpousti mnohem méné nez hydroxid sodny, takZe je
méné rozpustny. Pfi rozpousténi hydroxidu vapenatého teplota roztoku mirné stoupa, protoze
vznika teplo, ale ne tolik jako u hydroxidu sodného.

Hydroxid vapenaty byva pridavan do morské vody, aby zde reagoval s oxidem uhli¢itym.
Vysvétlete divod.

Reseni: Hydroxid vapenaty se do motské vody piidava, protoZe reaguje s oxidem uhli¢itym a
pomaha snizovat jeho mnozstvi ve vodé. Tim se zamezuje okyselovani mofte, které by Skodilo
moiskym zivo¢ichim a rostlinam.

Zapiste do seSitu chemické vzorce a nazvy hydroxidi: ...

Reseni: Fe(OH), — hydroxid Zeleznaty; Cr(OH); — hydroxid chromity; KOH — hydroxid
draselny; hydroxid olovnaty — Pb(OH),; hydroxid méd’naty — Cu(OH),; hydroxid zelezity —
FC(OH)3
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13. Jaké spolecné vlastnosti maji hydroxid sodny a hydroxid vapenaty? Jaké maji rozdilné
vlastnosti?
ReSeni: spoletné vlastnosti — oba hydroxidy jsou bilé, pevné latky, jsou Ziravé, pii
rozpousténi ve vodé vznika velké mnozstvi tepla; rozdilné vlastnosti — hydroxid sodny je
vice rozpustny ve vodé nez hydroxid vapenaty

14. K ¢emu se vyuZivaji hydroxid sodny a hydroxid vapenaty?
Reseni: hydroxid sodny — pouzivé se k vyrobé mydel a papiru, k &isténi potrubi a vratnych
lahvi; hydroxid vapenaty — pouziva se ve stavebnictvi k vyrobé malty, k bileni zdi, k CiSténi
cukerné stavy, k odkyseleni pady v zemédélstvi
Str. 80
1. Vede roztok kyseliny chlorovodikové proud? Vysvétlete.
ReSeni: Ano, roztok kyseliny chlorovodikové vede elektricky proud, protoze se v ném rozpousti
ionty vodiku (H") a chloridové ionty (Cl°), které mohou voln€ putovat a prenaset elektricky
proud.

ROZSIRUJICI UCIVO
Uved’te piiklady kyselin, které jsou pfitomny v télech Zivocichii. Vite, k cemu slouzi?
Reseni: V télech Zivogichii jsou pfitomné z organickych kyselin nukleové kyseliny (DNA a
RNA), v zaludku je obsazena ziedéna kyselina chlorovodikova, ktera pomaha lepsimu traveni

Str. 81
2. Jakou ulohu ma kyselina chlorovodikova v lidském Zaludku?
Reseni: Kyselina chlorovodikové v zaludku pomaha travit jidlo tim, Ze ni¢i bakterie a aktivuje
travici enzymy, které rozkladaji potravu na mensi ¢asti.

3. Zapiste na tabuli rovnici reakce kyseliny chlorovodikové se zinkem. Produktem je vedle
vodiku chlorid zinecnaty.
ReSeni: Zn + 2HCI -¥ZnClz+ H:

4. Zapiste do seSitu chemické vzorce kyselin: ...
Reseni: a) kyselina chlore¢na — HCIO3; b) kyselina chromova — H,CrO,; ¢) kyselina manganista
— HMnOy; d) kyselina arsenita — HAsO»; e) kyselina cini¢ita — H,SnO4

Str. 82
5. Urcete nazvy kyselin zapsanych chemickymi vzorci: ...
Reseni: H,CO; — kyselina uhlicita; HNO; — kyselina dusi¢na; H,SO; — kyselina sificita; H,SO,
— kyselina sirové; HCIO — kyselina chlornd; HMnO,4 — kyselina manganista

6. Vysvétlete rozdil mezi umélymi a prirodnimi hnojivy a uved’te priklady. Diskutujte o
Skodlivosti priliSného pouZivani umélych hnojiv.
ReSeni: Ptirodni hnojiva pochazeji z rostlin nebo zvifat, napiiklad hniij nebo kompost, a
pomahaji pidé bez velkého rizika. Uméla hnojiva jsou vyrobena v tovarné a obsahuji presné
mnozstvi zivin, jako je dusik nebo fosfor, které rostliny potrebuji rychle rist. Pfili§ mnoho
umélych hnojiv ale mize poskodit piidu, znecistit vodu a skodit rostlindm i Zivoc¢ichtim.
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7.

Str. 83

8.

9.

10.

a) Vyucujici poloZi na ti'i sklenéné misky filtrac¢ni papir, kostku cukru a bavinénou latku.
Poté na né nakape koncentrovanou kyselinu sirovou. Co pozorujete?

Reseni: Na filtraénim papiru a bavinéné latce kyselina sirova rychle zptisobi tmavnuti nebo
spaleni, protoZe je siln¢€ ziravé a vysuSuje material. Kostka cukru zacne tmavnout a mize se
dokonce i karamelizovat nebo doutnat, protoze kyselina sirova z cukru odebira vodu a méni ho
na ¢ernou hmotu.

b) Vyucujici nalije do kadinky vodu a zmé¥i jeji teplotu. Poté priléva kyselinu sirovou a
roztokem micha. Jak se méni teplota roztoku v kadince?

Reseni: Teplota roztoku v kadince stoupa, protoze pii michani kyseliny sirové s vodou vznika
chemicka reakce, ktera uvoliiuje teplo. Tento proces se nazyva exotermni reakce.

Piipomeiite si, jaké jsou zasady bezpecné prace v laboratori.

ReSeni: V laboratofi je dilezité vzdy nosit ochranné bryle, rukavice a vhodny odév, abyste se
chranili pfed nebezpecnymi latkami. Nikdy nesmite pit ani jist, abyste se neotravili. Pracujte
opatrn¢, nepipetujte chemikalie sty a pouzivejte spravné pomicky. Po praci si vzdy umyjte
ruce a dodrzujte pokyny ucitele. Pokud dojde k nehodé, okamzité zavolejte pomoc.

Zapiste rovnici rozkladu kyseliny uhli¢ité a rovnici vzniku kyseliny siFi¢ité.

Reseni: v
Rozklad kyseliny uhlicité:
H>COs — H20 + CO2
Vznik kyseliny sificité:
SO:2 + H.0 — H2S0s

Pro¢ je mineralizovana voda uchovavana v lahvich a plechovkach pod velkym tlakem? Co
se stane s tlakem po otevi‘eni lahve? Jaky vliv to ma na bubliny oxidu uhli¢itého v napoji?
Reseni: Mineralizovana voda je v lahvich a plechovkach pod tlakem, aby se oxid uhli¢ity (CO-)
1épe rozpoustel a tvofil bublinky. Po otevieni lahve tlak rychle klesne, a proto se CO: za¢ne
uvolnovat jako bublinky, které vidime v napoji.

Pripravte si dvé kadinky. Do jedné nalijte vodu, do druhé ocet (ocet je kyselina a
predstavuje kysely dést’). Do kazdé kadinky vloZte kousek mramoru, u kterého nejprve
zjistite jeho hmotsnot. Nechte mramor ve vodé a octu monoreny 24 hodin, poté jej vyjméte
a opét zvazZte. Zistala hmotnost mramoru stejna? Vysvétlete na zakladé pokusu vliv
kyselych dest'i na sochy z mramoru.

ReSeni: Po 24 hodinach ve vodé ziistane hmotnost mramoru stejna, protoze voda ho nerozklada.
Ve druh¢ kadince s octem ale hmotnost mramoru klesne, protoZe ocet jako kyselina reaguje s
mramorem a rozpousti ho. Tento pokus ukazuje, Ze kyselé¢ dest¢ mohou poskodit sochy z
mramoru tim, Ze je pomalu rozkladaji a nici.
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ROZSIRUJICI UCIVO

Za co pozdéji sam George de Hevesy ziskal Nobelovu cenu?

George de Hevesy ziskal Nobelovu cenu za svijj objev vyuziti radioaktivnich izotopti jako ,,stopovacich
latek* k sledovani chemickych reakcei a procesii v piirod¢.

Str. 84

1. Které potraviny jsou nejvice kyselinotvorné a které nejvice zasadotvorné? Jak nam
mohou zasadotvorné potraviny pomoci pii prekyseleni Zaludku?
Reseni: Nejvice kyselinotvoré potraviny jsou maso, syry, uzeniny a sladkosti, protoze pfi
jejich traveni vznika vice kyselin. Naopak zasadotvorné jsou naptiklad zelenina, ovoce, ofechy
a n¢které druhy lusténin, které pomahaji vyrovnavat kyselost v téle. Pii piekyseleni zaludku
mohou zédsadotvorné potraviny pomoci zmirnit nepfijemné pocity tim, ze snizuji prebytek
kyselin.

2. Prohlédnéte si obrazek. Jakou hodnotu pH ma krev? Jaka hodnota pH je v Zalude¢ni §avé?
Reseni: pH (krev) = 7,34 — 7,45; pH (zaludecni §tava) = 2,0

3. Cim je zpiisobeno Kyselé prostiedi v Zaludku? K jakému procesu napomaha?
Reseni: Kyselé prostiedi v Zaludku je zptisobeno kyselinou chlorovodikovou, kterou Zaludek
vytvaii. Toto kyselé prostiedi pomaha rozkladat potravu, zabijet Skodlivé bakterie a aktivovat
travici enzymy, které pomahaji stépit jidlo.

Str. 85
4. Nalijte do jedné nadoby 10 % HCI a do druhé kadinky 10 % roztok NaOH.

b) Po kapkach pridavejte do HCI roztok NaOH. Méni se barva a pH roztoku? Lze timto
zpusobem ziskat neutralni roztok?

Reseni: Kdyz do kyseliny chlorovodikové (HCI) piidavate po kapkach hydroxid sodny (NaOH),
pH roztoku postupné roste a barva indikatoru (napiiklad lakmusového papirku) se zméni z
cervené na modrou. Tento proces se nazyva neutralizace, kdy se kyselina a zasada navzajem
vyrusi. Ano, timto zptisobem lze ziskat neutralni roztok s pH kolem 7.

6. Zapiste reakci neutralizace, p¥i které z hydroxidu draselného a kyseliny chlorovodikové
vznika chlorid draselny.
Reseni: KOH +HCI - HCI + H:0

7. Do sklenice nalijte vodu a zméite jeji pH pomoci acidobazického indikatoru. Poté do

sklenice vloZte mech, na vi¢ko prilepte sirny knot a zapalte jej. Sklenici poté uzavrete.
Pozorujte, co se stane s mechem umisténym ve sklenici a zméite nasledné opét pH vody ve
sklenici. Zménilo se? Jak? Pravé jste vyrobili kysely dést’. PopiSte ucinky kyselého desté
na mech.
ResSeni: Do sklenice s vodou vloZite mech a zapalite simy knot na vi¢ku, coz uvolni oxid sifigity
do uzavieného prostoru. Tento plyn se ve vod¢€ rozpusti a vytvaii kyselinu sifi¢itou, ktera snizi
pH vody, takze voda bude kyselejsi. Mech v takovém kyselém prostiedi zacne chfadnout a
odumirat, protoze kysely dést’ po§kozuje jeho bunky a brani mu v rtstu. Tento pokus ukazuje,
jak kyselé desté skodi rostlindm a zivotnimu prosttedi.
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Str. 86
1.

Str. 87

Str. 88
6.

Jakou latku (kyselou nebo zisaditou) pouZijete ke zmirnéni potiZi po Stipnuti mravence
nebo viely za predpokladu, Ze béhem Stipnuti vypusti kyselinu?
Reseni: pouzijeme zasaditou latku, aby doslo k neutralizaci

Pro¢ je chemicka reakce kyseliny se zdsadou nazyvana pravé neutralizace? Vysvétlete
vyznam slova neutralni. v

Reseni: Chemicka reakce kyseliny se zasadou se nazyvé neutralizace, protoZe pii ni kyselina a
zasada vzajemné zrusi své UCinky a vznikne latka, kterd neni ani kysela, ani zasadita — tedy
neutralni. Slovo ,,neutralni znamena stav, kdy nejde poznat ani kyselost, ani zasaditost, coz
odpovida hodnot¢ pH kolem 7, tedy vyrovnanému prostiedi bez piebytku kyselin nebo zasad.

Jakou reakci nazyvame neutralizace. Vysvétlete na prikladu, jak tato reakce probiha.
ReSeni: neutralizace je chemicka reakce mezi kyselinou a zasadou, pii které vznika stil kyseliny
a voda; naptiklad HCl + NaOH — NaCl + HyO

Vysvétlete princip elektrolyzy roztoku kuchyiiské soli NaCl na obrazku.

ReSeni: kuchytiské stil NaCl ve vodé se disociuje na ionty Na' a CI". Priichodem elektrického
proudu timto roztokem (elektrolytem) se kationty sodiku zacnou pohybovat smérem k zapomé
elektrod¢, pfijmou od ni chybéjici elektron a obaluji elektrodu neutralnim sodikem. Zapomé
anionty se pohybuji smérem ke kladné elektrod€, odevzdaji pebytecny elektron a vznikajici
chlor se uvolni do ovzdusi

Zapiste chemické vzorce soli na obrazcich.
ReSeni: fluorid vapenaty — CaF,, chlorid sodny — NaCl, bromid stfibrny — AgBr, jodid draselny
— K1, sulfid zeleznaty — FeS,

Fluorit je mineral, ktery se sklada z CaF2. Jaky je jeho Cesky nazev a kdo je jeho autorem?
ReSeni: Jeho Gesky nazev je kazivec a autorem tohoto nazvu je Jan Svatopluk Pres].

Zapiste do seSitu chemické vzorce soli + vyuziti

Reseni: a) fosforecnan zelezity — FePO,, vyuziti — insekticid, k hubeni slimaki; b) chlorecnan
sodny — NaClOs;, vyuziti — pro své explozivni chovani ma vyuziti v pyrotechnice; ¢) siran hlinity
— AL(S0Oy)3, vyuziti — flokulaéni ¢inidlo pfi €isténi pitné a odpadni vody, pii vyrobé papiru; d)
chlornan sodny — NaClO, vyuziti — desinfekce vody v bazénech, béleni dieva a ptirodnich
vlaken; e) dusitan draselny — HNO,, vyuziti — v pyrotechnice jako oxidacni ¢inidlo, pouZziva se
také jako dusikaté hnojivo

Pojmenujte soli zapsané chemickym vzorcem ....
Reseni: Cu(NO;), — dusi¢nan médnaty, MgSO, — siran hofe¢naty, KMnO, — manganistan
draselny, Na,SO; — sifiitan sodny

P#i reakci uhlicitanu vapenatého s HCI vznika chlorid vapenaty, voda a plyn, ktera je
béZnou soucasti atmosféry a lidé ho pri dychani vydechuji. O ktery plyn se jedna?
ReSeni: Plyn, ktery vznika, je oxid uhli¢ity (CO2).
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Str. 89
10.

12.

13.

14.

Rozdrt’te vajecnou skorapku a vloZte do sklenéné nadoby, poté nakapejte 10 % HCI a
pozorujte pribéh reakce. Zapiste reakci chemickou rovnici.
Reseni: CaCO; + 2HCI — CaCl, + H,0 + CO, |

Vite, kterymi latkami, které mate bézné€ doma, miiZete odstranit vodni kamen?

ReSeni: Vodni kimen miZzete doma odstranit pomoci b&Zn& dostupnych kyselych latek, jako je
ocet, citronova Stava nebo kyselina citronova v prasku. Tyto latky rozpoustéji uhlicitan
vapenaty, ktery tvoii vodni kamen, a tim usnadnuji jeho odstranéni z povrchi.

Jak vznikl trivialni nazev chilsky ledek?

ReSeni: Trivialni nazev chilsky ledek vznikl podle mista jeho ptivodniho téZeni — v Chile. Jedna
se o dusi¢nan sodny (NaNO:s), ktery se ve velkém mnozstvi nachazi v poustnich oblastech této
zeme.

Vysvétlete, jak vznikaji soli kyselin.
ReSeni: Soli kyselin mohou vzniknout vice zpiisoby, velmi ¢asto vznikaji neutralizaci, coz
je chemicka reakce, pii které reaguje kyselina se zasadou za vzniku soli a vody

Zapiste vzorce a nazvy soli: ...
Reseni: Mg(NO3), — dusi¢nan hotecnaty; NaClO — chlornan sodny; K,S — sulfid draselny;
AICl; — chlorid hlinity; sifi¢itan zelezity — Fe;(SO;);, bromid stiibrny — AgBr; fosfore¢nan
rtutnaty — Hg;(POy),

Uved’te priklady a pouziti vyznamnych soli.
Reseni:
CHLORID SODNY - pouziva se v kuchyni jako konzerva¢ni prostiedek a k dochucovéni
potravin, k vyrobé¢ kyseliny chlorovodikové HCl, ve zdravotnictvi k vyrobé fyziologického
roztoku (0,9 % roztok NaCl); DUSICNAN SODNY — pouziva se jako hnojivo a ke
konzervaci masnych vyrobkii; UHLICITAN SODNY — pouziva se pfi vyrobé skla, papiru,
Cisticich prostfedki, jako zmékcovadlo vody
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LABORATORNI PRACE C. 1
FILTRACE
1) a)Nalevka

b) Filtracni papir

¢) Kruhovy drzak

d) Kadinka

e) Tycinka

f) Stojan

) Filtrat

2) Jaké vlastnosti ma filtrat?

Filtrat je cira kapalina, ktera prosla filtrem a neobsahuje pevné castice. Obsahuje jen
rozpusténé latky, proto je obvykle Cistsi nez piivodni smes.
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3) Dopliite priklady vyuziti filtrace v béZném zivote.
Filtrace se v bézném Zivoté pouziva napriklad pri vareni kavy (filtracni sacek oddéluje kavovou
sedlinu), v digestori (zachytavani mastnoty), pri cisténi vody (vodni filtry), nebo v akvariich
(zachyceni necistot z vody).

DESTILACE
1) Jaké rozdilné vlastnosti lihu a roztoku modré skalice se vyuziva pii destilaci?
Pri destilaci se vyuziva rozdil v teploté varu — lih (ethanol) ma nizkou teplotu varu, takZe se
odpari diive nez voda, zatimco roztok modré skalice (siran méd'naty) se nevyparuje, protoze je
to solny roztok a sil v destilatu neziistane.

3) Pii které teploté se zacala latka oddélovana ze smesi odparovat?
78 °C

4) Jaka je teplota varu destilatu?
78 °C

5) Ktera latka se ze smési odpatila?
Lih

LABORATORNI PRACE C. 2

ZAVISLOST RYCHLOSTI CHEMICKE REAKCE NA KONCENTRACI REAKTANTU
Nejvetsi koncentrace - zkumavka 1

Reakce probéhla nejrychleji - zkumavka 1

Cim vé&tsi je koncentrace reaktantd, tim VETS/ je rychlost chemické reakce.

ZAVISLOST RYCHLOSTI CHEMICKE REAKCE NA TEPLOTE REAKTANTU
Koncentrace reaktant(l v prvni, druhé a tieti zkumavce je STEJNA.

Reakce probéhla nejrychleji - zkumavka 3

Cim vys3i je teplota reagujicich latek, tim VETST je rychlost chemické reakce.

LABORATORNI PRACE C. 3
URCENI KYSELOSTI A ZASADITOSTI VYBRANYCH LATEK
UKOL 1

1) Dopliite tabulku

e Sampon
o lakmus: modry (vétSinou)
o pH:cca 6-8
o fenolftalein: bezbarvy
o roztok: mirné zasadity nebo neutralni

e Ocet (kyselina octova)
o lakmus: ¢erveny
o pH:cca2-3
o fenolftalein: bezbarvy
o roztok: kysely

e Mydlo (typické alkalické)
o lakmus: modry
o pH:cca9-11
o fenolftalein: riZzovy az fialovy
o roztok: zasadity
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e Jedla soda (hydrogenuhli¢itan sodny)
o lakmus: modry

pH: cca 89

fenolftalein: rizovy

roztok: zasadity

O O O

e Prasek do peciva (smés, obvykle mirn¢ kysely nebo neutralni)
o lakmus: ¢erveny az modry (zalezi na slozeni)
o pH: cca 6-7 (mlze byt i mime kysely)
o fenolftalein: bezbarvy
o roztok: neutralni az slabé kysely

e Mineralka (pfirodni voda, vétSinou neutralni)
lakmus: obvykle modry nebo neutralni
o pH:cca6-8

o fenolftalein: bezbarvy

o roztok: neutrdlni az mirné zasadity

o

e C(istici prostiedek (zalezi zda je kysely nebo zasadity)

2) Nejkyselejsi roztok: ocet (pH cca 2—3)
Nejzasaditéisi roztok: mydlo nebo jedla soda (pH cca 9—11)
Byl mezi vzorky neutralni roztok? Pokud ano, ktery? minerdlka (pH cca 68, neutralni = 7)

UKOL 2

Barva roztoku NaOH s fenolftaleinem = fialova

Po ptidani HC1 = bezbarva

Rovnice neutralizace: NaOH + HC/ - NaCl + H=0
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