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Co jsou to biogenni prvky a uved’te priklady.

ReSeni: Biogenni prvky jsou chemické prvky, které jsou nezbytné pro Zivot viech
organismil. Tvofi zékladni slozky bunék a podileji se na dilezitych dé&jich v téle,
jako je dychani nebo rast. Mezi hlavni biogenni prvky patii kyslik, uhlik, vodik,
dusik, sira a fosfor. V menSim mnozstvi jsou dulezit¢ také prvky jako vépnik,
draslik, hoic¢ik nebo zelezo.

. Jaky je obsah Zeleza v ruznych potravinich (napf. Spenat, maso, cereilie) a

jaky je vyznam Zeleza pro krvetvorbu?

Reseni: Zelezo je obsazeno v rizném mnozstvi podle druhu potraviny. Ve 100 g
hovéziho masa je asi 2,6 mg Zeleza, v jatrech az 6-10 mg. Spenat obsahuje piiblizné
2,7 mg zeleza na 100 g, ale t€lo ho vstfeba mén¢ nez z masa. Obohacené ceredlie
mohou mit az 1012 mg Zeleza ve 100 g. Zelezo je diilezité pro tvorbu ervenych
krvinek, protoze tvofi soucast hemoglobinu, ktery roznasi kyslik po téle. Kdyz ma
télo malo zeleza, mize se objevit chudokrevnost, inava a bledost.

. Jak nedostatek dusiku nebo fosforu ovliviiuje rist rostlin?

Reseni: Nedostatek dusiku zpomaluje riist rostlin, listy blednou a Zloutnou, protoze
dusik je dilezity pro tvorbu bilkovin a chlorofylu. Fosfor je potfebny pro kofeny a
energii — kdyZ ho ma rostlina malo, roste pomalu, ma slabé kofeny a casto fialové
nebo tmave zelené listy. Oba prvky jsou proto nezbytné pro zdravy vyvoj rostlin.

. Jak tyto biogenni prvky (dusik, fosfor) ovliviiuji metabolické procesy. Jak se

projevuje jejich nedostatek?

Reseni: U ¢lovéka a zvifat je dusik daleZity pro tvorbu bilkovin, hormonti a enzymd,
které tidi metabolismus a dalsi télesné funkce. Fosfor se podili na tvorbé ATP —
hlavniho zdroje energie v buitkach — a také na stavbé kosti a zubti. Nedostatek dusiku
se muze projevit ubytkem svalové hmoty, slabosti a zpomalenim rtistu. Nedostatek
fosforu vede k uUnavé, bolesti kosti, slabym svalim a porucham metabolismu
energie.

Co zpiisobovalo Skubani Zabich stehynek pri Galvaniho pokusech?
ReSeni: Skubani Zabich stehynek pii Galvaniho pokusech vznikalo dotykem dvou
ruznych kov, které byly oddélené vlhkou latkou, naptiklad vlhkou zabi tkéni. Tento
kontakt vytvatel maly elektricky proud, ktery drazdil nervy a svaly, coZ zpisobovalo
jejich Skubani. Vlhkost tkdné pomahala vodi¢lim pfenéset tento proud.

. K ¢emu slouzi galvanické ¢lanky?

ReSeni: Galvanické ¢lanky slouzi k pfeméné chemické energie na elektrickou
energii. Pouzivaji se naptiklad v bateriich, aby dodaly elektricky proud pro riizné
pristroje, jako jsou dalkové ovladace, hodinky nebo svitilny.
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1. Dopliite chybéjici pojmy:
Reseni: Chemicka reakce, pii které se uvoliiuje teplo, se nazyva exotermicka. Pokud
je nutné teplo do reakce dodavat, jedna se o reakci endotermickou. Podle druhu
piemény se reakce déli na slu¢ovani a rozklad. Chemicka reakce, pii které z kyseliny
a zésady vznika sul kyseliny, se nazyva neutralizace.

2. U nasledujicich chemickych reakci rozhodnéte, zda se jedna o slucovani, rozklad
nebo neutralizaci. Vysvétlete podstatu téchto reakci.

Reseni:

Reakce: 2Na + CLY 2NaCl, slucovani, ze dvou a vice chemickych latek
vznika latka nova

Reakce: HCl + NaOHY NaCl + H»O, neutralizace, pfi reakci kyseliny a
zasady vznika stl kyseliny a voda

Reakce: 2HgO Y 2Hg + O, rozklad, z jedné chemické latky vzniknou dvé
a vice jiné chemické latky

3. Zapiste reakci chemickou rovnici a rovnici vycislete:

ReSeni:
a) Zelezo reaguje s plynnym chlorem za vzniku chloridu Zelezitého
2Fe + 3CL ¥ 2FeCls

b) oxid sodny reaguje s kyselinou chlorovodikovou za vzniku chloridu
sodného a vody

2Na,0O +4HCl ¥ 4NaCl + 2H,O
¢) oxid uhelnaty reaguje s kyslikem za vzniku oxidu uhli¢itého
2CO + 0O,«¢ 2C0O,

4. Vysvétlete, které faktory a jakym zpiisobem ovliviiuji rychlost chemické reakce.
Reseni: VLASTNOSTI REAKTANTU — ochota a schopnost latek reagovat spolu
je velmi dulezitym faktorem, nékteré latky spolu nereaguji; KONCENTRACE
REAKTANTU — ¢&im je vyssi, tim reakce probiha rychleji; TEPLOTA — &im je
vy, tim rychleji reakce probiha; STYCNA PLOCHA REAKTANTU — latky ve
formé& prasgku reaguji rychleji nez v kusové formé; KATALYZATOR - latka, ktera
urychluje prubéh chemické reakce, ale neovlivni vysledek.

1. Jak zapisujeme oxidacni ¢islo?

Reseni: Oxidacni Cislo zapisujeme fimskou cislici v pravém hornim indexu.

2. Piepiste do seSitu nasledujici prvky a slouceniny a dopliite oxidac¢ni ¢isla atomii:
Reseni: Na! CI" - chlorid sodny, NO 2 - dvouatomova molekula dusiku,
H'NVO-113 - kyselina dusi¢na, O03 - tiiatomova molekula kysliku, He’ — atom
helia, C!Y O-112 - oxid uhligity, K12 S™ - sulfid draselny, Hr2 S¥1 O-114 -
kyselina sirova

3. V nasledujicich kationtech a aniontech rozhodnéte, zda ve své struktuie obsahuji
vic elektroni, nebo protoni a o kolik:
Reseni: Na* mé o jeden elektron méné neZ protont. CI- ma o jeden elektron vice nez
protont. Ca** ma o dva elektrony mén¢ nez protont. Fe** ma o tfi elektrony méné nez
protont. S>~ ma o dva elektrony vice nez protonti.
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Str. 9
4. Prepiste rovnice do seSitu, dopliite oxida¢ni ¢isla prvki v rovnicich a rozhodnéte,
které reakce jsou redoxni:

Reseni:
Rovnice: Ca’ + Fo 2v Ca' F-12 , rovnice je redoxni
Rovnice: S O-112 + Pb!Y O-1¥2 Pb SV1O-11 4 , reakee je redoxni

Rovnice: Cal! (O'II H' )2 + cVo-12—> Ca' ¢V O-11 3, neni redoxni

5. Nahrad’te pismena A a B vobecném schématu redoxnich reakci ¢asticemi
z prikladu hofeni hoiciku.

ReSeni: @ /@

Str. 10

7. Reakci kyseliny chlorovodikové se zinkem vznika vodik a chlorid zine¢naty.

a) ZapiSte rovnici chemické reakce.
ReSeni: 2HCI + Zn 4 ZnCl, + H,

b) Do rovnice dopliite oxidacni ¢isla a rozhodnéte, ktera liatka se oxiduje a
ktera se redukuje.
ReSeni: oxidace
|.
2H' It + Zn® ¢ Zn'Cl(-n 2 + Ho2

T

Redukce
Oxiduje se zinek Zn, redukuje se vodik H.

¢) Zapiste polorovnice pro redukci a oxidaci.

ReSeni:
OXIDACE: Zn® - 2¢” ¥ Zn!!
REDUKCE: H' + 1¢” ¥ H°

d) Urcete, ktery reaktant je oxidacni ¢inidlo a ktery reduk¢ni ¢inidlo.
Reseni: Oxidaéni ¢inidlo je kyslik, redukéni &inidlo je zinek.
8. Vysvétlete pojmy: redoxni reakce, redukce, oxidace, redukéni ¢inidlo, oxidacni
¢inidlo.
Reseni: REDOXNI REAKCE — chemicka reakce, pii které se méni oxida¢ni &isla
nékterych ¢astic v reakci (Castice si predavaji elektrony); REDUKCE — reakce, pfi
které se zmenSuje oxidacni ¢islo ¢astice; OXIDACE — reakce, pfi které se zvysuje
oxidaéni ¢&islo ¢astice; REDUKCNI CINIDLO — latka, ktera se oxiduje (ztraci
elektrony); OXIDACNI CINIDLO - latka, ktera se redukuje (ziskava elektrony)
9. Dopliite oxidacni ¢isla a rozhodnéte, které reakce jsou redoxni:
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Reseni:

a) SiVo-n2 + 4H'F" Si'VF-r14 + 2Hr2 O,
NENI redoxni

b) 2Na’ + Clo 2¥ 2Na' CIT, JE redoxni

¢) No2 + 3He 2NTTH-r3 JE redoxni

d) Narz S + ca'cvV o-w3 Narz ¢V o-n3 + ca' st
NENT redoxni

r wr

10. Dopliite v rovnici oxidacni ¢isla ¢astic. Rozhodnéte, ktera ¢astice se oxiduje a
ktera redukuje, a zapiSte polorovnice pro oxidaci a redukci. Ktera ¢astice je

Y 7 we

oxidac¢ni a ktera reduk¢ni Cinidlo?

Reseni: OXIDACE

Ho2z + Clo2Y 21 1!

REDUKCE

OXIDACE:H° - 1e ©  H
REDUKCE: Cl° + 17 CI!
OXIDACNI ¢inidlo je chlér. REDUKCNI ¢inidlo je vodik.

11. Informace o redoxni reakci fotosyntézy.

Str. 11

a) Jak se méni koncentrace kysliku/CO2 pFi rizné intenzité svétla?

ReSeni: Pri vyssi intenzité svétla se zvySuje koncentrace kysliku, protoZe
rostlina vice fotosyntetizuje, a zarovenn klesa koncentrace oxidu uhli¢itého
(CO»), protoze ho rostlina spotfebovava.

b) Jak ovliviiuje teplota rychlost fotosyntézy?

ReSeni: Teplota ovliviiuje rychlost fotosyntézy tak, e s jejim rtistem rychlost
fotosyntézy stoupd az do ur€itého optimalniho bodu, po kterém se enzymy
poskozuji a rychlost fotosyntézy klesa.

¢) Jaky je optimalni rozsah podminek pro maximalni efektivitu fotosyntézy?

ReSeni: Optimalni podminky pro maximalni efektivitu fotosyntézy jsou stiedni
az silné svétlo, teplota kolem 25-30 °C, dostatek vody a oxidu uhlicitého.

1. Co je to elektrolyt, katoda a anoda?

Reseni: Elektrolyt je latka, ktera ve vodném roztoku nebo tavening vede elektricky
proud diky volnym iontim. Katoda je elektrodou, kde béhem elektrochemické reakce
prichazeji elektrony (probihd zde redukce). Anoda je elektrodou, kde elektrony odchazi
ven a dochézi k oxidaci.

2. Zjistéte alespon 3 vyuZziti elektrolyzy v praxi.
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ReSeni: Elektrolyza se pouziva napiiklad pii vyrobé &istych kovi, jako je hlinik nebo
méd’. Dale slouzi k vyrobé chemikalii, naptiklad chléru a hydroxidu sodného. Pouziva
se také pfi galvanizaci, coZ je pokovovani kovii pro ochranu proti korozi.

Str. 12

4. Vysvétlete, jaky je rozdil mezi baterii a akumulatorem, Vyuzijte své znalosti
z fyziky.

Reseni: Baterie i akumulatory jsou zdrojem elektrické energie ve spotiebicich.
Akumulator 1ze nabijet a pouzivat tak opakovang.

5. Historicky prvnim galvanickym ¢lankem byla tzv. bagdadska baterie. Cim byla
tvorena katoda, anoda a co bylo pouzito jako elektrolyt?

ReSeni: Bagdadska baterie méla katodu z médi, anodu z Zeleza a jako elektrolyt byl
pouzit kysely roztok, pravdépodobné ocet nebo kyselina citronova. Tento jednoduchy
¢lanek mohl vytvaret malé elektrické napéti.

6. Jmenujte priklady zarizeni, ve kterych se pouzivaji suché ¢lanky.

Reseni: v kapesnich svitilnach, rozhlasovych pfistrojich, pfenosnych vysilacich a
pfijimacich

7. Jak se bude ménit napéti, pokud pouZijete rizné druhy ovoce pri vyrobé
galvanického ¢lanku z ovoce, Zelezného hi'ebiku, kusu médéného dratu bez izolace
a §t’avy z ovoce jako elektrolytu?

ReSeni: Napéti galvanického ¢lanku z ovoce se bude ménit podle typu ovoce, protoze
rizné druhy maji rizné kyselosti a obsah minerali ve §tavé. Cim kyselejsi a vice iontd
(elektricky nabitych castic) §tdva obsahuje, tim vEtsi napéti mize Clanek vyrobit.
Naptiklad citron nebo pomeran¢ obvykle vytvoii vyssi napéti nez jablko nebo banan.

9. Vysvétlete principy galvanického pokovovani.

Reseni: Galvanické pokovovani je proces, pii kterém dochézi pii elektrolyze k potazeni
kovu jinym kovem. Potiebujeme elektrolyt (kapalina, kterd vede elektricky proud —
roztok soli), dvé¢ elektrody — anodu tvofenou kovem, kterym chceme pokovovat, a
katodu, kterou tvoii predmét, ktery budeme kovem pokryvat, a zdroj napéti. Katoda je
zaporné nabitd a pritahuje kladné ionty, které od katody ziskéavaji chybé&jici elektrony, a
vznikajici neutralni kov pokryva katodu. Anoda se naopak pii elektrolyze rozpousti.

10. K ¢emu slouzi galvanické ¢lanky?
Re$eni: galvanické ¢&lanky slouzi jako zdroj energie v rtiznych zafizenich
(svitilnach, rozhlasovych piistrojich atd.)

11. Které druhy galvanickych ¢lankii znate?
Re$eni: Nejznaméjsi galvanicky ¢lanek je suchy ¢lanek, ktery je tvofen zinkem
(katoda), oxidem manganicitym ve smeési s uhlikem (anoda) a chloridem amonnym
(elektrolytem) — tento ¢lanek nelze dobijet. Akumulatory — galvanické ¢lanky, které
1ze opakované dobijet.

12. Na jakém principu funguje dobijeni akumulatora?
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ReSeni: pti nabijeni akumulator probihé elektrolyza, pfi vybijeni se akumulator
chova jako galvanicky ¢lanek

Str. 13
1. b)
2. a)
3. b)
4. b)
5. b)
6. a)
7. b)c)d) g
8. b)
9. a)b)d)
10. ¢)
Str. 14

1. Pro¢ je pravé uhlik prvkem, na jehoz zakladu stoji vSechen Zivot na Zemi? Co jsou
valen¢ni elektrony?

Reseni: Uhlik je zékladem Zivota, protoZe ma &tyfi valenéni elektrony, diky kterym
muze vytvaret silné vazby s mnoha prvky, vCetné sebe sama. To mu umoznuje tvofit
slozité a stabilni molekuly, jako jsou cukry, tuky, bilkoviny nebo DNA. Valen¢ni
elektrony jsou elektrony na posledni (nejvzdalenéj$i) vrstvé atomu. Pravé ony
rozhoduji o tom, jak se atom chova pfi chemickych reakcich — tedy s ¢im a jak se
vaze.

1. Vysvétlete, které slouceniny se nazyvaji a) oxidy, b) sulfidy, c) halogenidy, d)
kyseliny, e) hydroxidy, f) soli.

Reseni: OXIDY — dvouprvkové slouéeniny kysliku s jinymi prvky, SULFIDY —
dvouprvkové slouceniny siry sjinymi prvky, HALOGENIDY - dvouprvkové
slouceniny halogent s jinymi prvky, KYSELINY - slouceniny, které ve vodnych
roztocich odStépuji vodikové kationty, HYDROXIDY - slouceniny, které obsahuji
skupinu (OH) zplsobujici zasadity charakter roztokd, SOLI — slou€eniny vznikajici
z kyselin nahrazenim atomii vodiku jinym prvkem v molekule kyseliny

2. Zarad’te uvedené slouceniny do jedné ze skupin a pojmenujte je:
ReSeni: a) Ca(OH), — hydroxid véapenaty (hydroxidy), b) K»O — oxid draselny
(oxidy), c) Na;SO4 — siran sodny (soli), d) Fe(OH); — hydroxid zelezity (hydroxidy),
e) HoSO4 — kyselina sirova (kyseliny), f) PbS — sulfid olovnaty (sulfidy), g) AICl; —
chlorid hlinity (halogenidy)

3. Jak se nejcastéji ziskavaji organické slouceniny? Jaky je rozdil mezi fosilnimi a
soucasnymi zdroji organickych slou¢enin? Uved’te ptiklady.
ReSeni: Organické slouceniny se nejéastéji ziskavaji z ropy, zemniho plynu nebo uhli,
které vznikly rozkladem organismd po miliony let — tyto se nazyvaji fosilni zdroje.
Soucasné zdroje jsou rostliny, zvifata nebo mikroorganismy, které dnes ziji a daji se
obnovit. Rozdil je v tom, Ze fosilni zdroje jsou neobnovitelné a jejich spalovani
zneCiStuje ovzdusi, zatimco soucasné zdroje jsou obnovitelné a Setrnéjsi k ptirodé.
Priklad fosilniho zdroje: benzin z ropy.
Ptiklad soucasného zdroje: Skrob z brambor nebo cukr z fepy.
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4. Priklady organickych slouc¢enin vyskytujicich se v lidském téle.
Reseni: V lidském téle se vyskytuje mnoho organickych sloudenin. Mezi hlavni patfi
sacharidy (napf. glukoéza, kterd dodava télu energii), bilkoviny (napf. kolagen nebo
hemoglobin), tuky (napf. mastné kyseliny a cholesterol) a nukleové kyseliny (DNA a
RNA, které nesou genetickou informaci).

Str. 15

6. Vysvétlete pojem karcinogenni latka.
Re$eni: Karcinogenni (rakovinotvorna) latka je latka, kterd mize v télech Zivocicht
zpusobit vznik rakovinného bujeni.

8. Rozhodnéte, které slouceniny jsou organické, a které anorganické. Urcete nazev
anorganickych sloucenin:
ReSeni: a) CO, — anorganicka (oxid uhlicity), b) C¢H120s — organicka, ¢) NaCl —
anorganicka (chlorid sodny), d) H,O — anorganicka (voda), e) CoHsO — organicka,
f) CH30H - organicka, g) HCI — anorganicka (kyselina chlorovodikova), h) CS, —
anorganicka (sulfid uhli¢ity), 1) CH4 — organick4, j) CaCOs; — anorganicka (uhli¢itan
vapenaty), k) CoH, — organicka

10. Rozhodnéte, které z nasledujicich sloucenin patii mezi uhlovodiky a které mezi
derivaty uhlovodiki:

Reseni: a) C¢H4—uhlovodiky, b) CH;Cl— derivaty uhlovodiki, ¢) C4H;o— uhlovodiky,
d) CH4 — uhlovodiky, e) CsH7NO, — derivaty uhlovodika, f) CoHsOH — derivaty
uhlovodikl, g) HCOONa — derivaty uhlovodikl

11. Na jakych dalSich planetach se vyskytuji latky organického piivodu?

Reseni: Latky organického piivodu byly nalezeny na Marsu, kde je NASA objevila v
horninach starych miliardy let. Organické molekuly byly také detekovany na mésicich
Titanu a Enceladu (patfi k Saturnu), kde se vyskytuji v atmosféfe nebo ledovych
proudech. Tyto latky neznamenaji, ze tam je Zivot, ale ukazuji, ze podminky pro Zivot
tam mohly nebo mohou existovat.

Str. 16

1. Zopakujte si, co jste se naudili v minulém roce o vazbach atomu:
a) Vysvétlete, jak vznika chemickd vazba mezi atomy. Mohou kazdé dva atomy
vytvorit chemickou vazbu?

Reseni: Chemicka vazba je silové plisobeni mezi dvéma atomy. Atomy, které
vytvafi chemickou vazbu, musi mit vhodné usporadani elektronovych obalil
(valen¢ni elektrony musi vytvofit vazebny elektronovy péar) a musi se k sob&
priblizit natolik, aby doslo k ptekryti jejich elektronovych obald.
Chemickou vazbu nemohou vytvofit kazdé dva atomy (nckteré atomy nemaji
vhodné uspotradani elektronovych obalit).
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b) Jaky je rozdil mezi vazbou nepolarni, polarni a iontovou?
ReSeni: o typu vazby rozhoduje rozdil elektronegativit obou zacastnénych atomi;
nepolarni vazba — rozdil elektronegativit je mensi nez 0,4 (atomy maji stejnou nebo
velmi podobnou elektronegativitu); vazebny elektronovy par patii obéma atomim
stejnym dilem
poléarni vazba — rozdil elektronegativit je v rozmezi 0,4 — 1,7; vazebny elektronovy
par patii jednomu atomu vétSim a druhému atomu mensim dilem
iontova vazba — rozdil elektronegativit je vétSi nez 1,7; vazba mezi atomy je
zpusobena silovym pfitahovanim iont, které vzniknou tak, ze atom s vétsi
elektronegativitou si pfivlastni elektronovy vazebny par

¢) Jaky je rozdil mezi vazbou jednoduchou, dvojnou a trojnou? Jak je
znazoriujeme?
ReSeni: jednoduché vazba — tvoii ji jeden vazebny elektronovy par; dvojna vazba —
tvoii ji dva vazebné elektronové pary; trojna vazba — tvofi ji tfi vazebné elektronové
pary;
Znéazornéni:
JEDNODUCHA DVOINA TROINA

d) Urcete pomoci periodické tabulky, kolik valen¢nich elektronii ma atom uhliku.
Reseni: Atom uhliku ma 4 valenéni elektrony.

2. Piepiste do seSitu nasledujici slouceniny a dopliite u atomi uhliku chybéjici vazby tak,
aby atomy uhliku byly ¢tyfvazné. K vazbam dopiste atomy vodiku:
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3. Pojmy nasyceny a nenasyceny roztok jste se u¢ili v loniském roce v souvislosti s roztoky.
Vysvétlete jejich vyznam.
ReSeni: Nasyceny roztok je takovy, ve kterém uz nelze rozpustit dal$i mnozstvi latky;
v nenasyceném roztoku se dalsi latka jeste rozpousti.

Str. 17

4. Nejméné kolik atomii uhliku miiZe obsahovat slou¢enina s uzavienym retézcem?
ReSeni: Sloucenina s uzavienym fetézcem musi byt tvofena alespon tfemi atomy uhliku.

5. Zakreslete na tabuli nasledujici Fetézce:
— piimy Fetézec s 6 atomy uhliku a pouze jednoduchymi vazbami
Reseni: = 4 T

i

— uzavieny fetézec obsahujici 4 atomy uhliku
Reseni:

— rozvétveny retézec, jehoZ primy retézec je tvoren 7 atomy uhliku a vedlejsi
Fetézec 2 atomy uhliku
Reseni:

6. Pracujte s obrazky nize. Cerné jsou znizornény atomy uhliku, bile atomy
vodiku. U kazdého obrazku odpovézte na otazky:
Reseni:
A : fetézec je rozvétveny, piimy fetézec tvoii 6 atoml uhliku, uhlovodik obsahuje 4
vedlejsi fetézce
B : tetézec je rozvétveny, piimy fetézec obsahuje 5 atomt uhliku, uhlovodik

obsahuje dva vedlejsi fetézce
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Str. 18
1. Jaké vyuziti ma methan, ethan a ethen?
Reseni: Methan se pouzivé jako palivo (napiiklad v plynovych sporacich nebo topeni)
a jako surovina pro vyrobu chemikalii. Ethan se vyuziva hlavné v chemickém prumyslu
k vyrobé¢ ethenu. Ethen (také nazyvany ethylen) je dilezity pro vyrobu plastd, hlavné
polyethylenu, a pouziva se také k urychleni dozravani ovoce.

2. Co maji spole¢ného viechny organické slou¢eniny? Cim se od sebe li$i uhlovodiky
a derivaty uhlovodiku?
Reseni: viechny organické slou¢eniny obsahuji ve svych molekulach atomy uhliku;
uhlovodiky obsahuji ve své struktufe jen atomy C a H; derivaty uhlovodikii obsahuji
krom¢ atomti C a H také jiné prvky — €asto napt.: O, N, halogeny

3. Kolika vazbami se atom uhliku v organickych slouceninach vaze Kk ostatnim
atomim? Jaké rfetézce vytvareji atomy uhliku?
ReSeni: atom uhliku je v organickych slou¢eninach &tyfvazny, vaze se tedy 4
vazbami; fetézce mohou byt oteviené nebo uzaviené, piimé (nerozvétvené) nebo
rozvétvené

Str. 19

d)
d)
a)
b)
a)
a) d)
d)

AR o o

Str. 20

1. Pro¢ se baniany sklizeji a transportuji zelené? Jak se urychluje jejich
dozravani?
ReSeni: Banany se sklizeji a prepravuji zelené, protoZe jsou v té dobé tvrdsi a méng
nachylné k posSkozeni nebo hnilobé béhem cesty. Dozravani se pak urychluje
pomoci plynu ethen (ethylen), ktery stimuluje pfirozeny proces zrani a zpusobi, ze
banany zméknou a zezloutnou.

1. a) Priklady sloucenin ze skupiny alkani, alkenu, alkynd, cykloalkanii,
cykloalkenii, cykloalkyni a areni.

Reseni:

Alkany: metan (CHa), etan (CzHe), propan (CsHs)
Alkeny: ethen (C:Ha), propen (CsHe), buten (C4Hs)
Alkyny: ethyn (C:H>), propyn (CsHa), butyn (C4He)
Cykloalkany: cyklohexan (CeH12), cyklopentan (CsHio)
Cykloalkeny: cyklohexen (CsHo), cyklopenten (CsHs)
Cykloalkyny: cyklohexyn (CeHs), cyklopentyn (CsHe)

Areny: benzen (CsHs), toluen (C-Hs), xylen (CsHio)
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Str. 21

1. Zapiste do seSitu chybéjici racionalni vzorce. ZapisSte strukturni vzorce prvnich

¢tyr uhlovodiki.

Reseni:

RACIONALNI VZORCE:

Hexan CH; - CH,- CH; - CH; - CH; - CH3

Heptan CH; — CH,— CH,— CH,— CH,— CH; - CH;

Oktan CH; — CH,— CH,— CH,— CH, — CH; - CHy— CH;

Nonan CH; - CH,- CH; - CH; - CH; — CH,—- CH; - CH,— CH3
Dekan CH; — CH,— CH,— CH,— CH, — CH,— CH,— CH; - CHy— CH;
STRUKTURNI VZORCE:

ROZSIRUJICI UCIVO

Jaké nejmensi mnoZstvi atomi uhliku mohou obsahovat cykloalkany?

ReSeni: Nejmensi mnozstvi atomt uhliku, které mohou cykloalkany obsahovat, jsou tfi
atomy uhliku. Takova sloucenina se nazyva cyklopropan.

Str. 22

4. Které fyzikalni a chemické vlastnosti latek jste si z minulého Skolniho roku

zapamatovali?
ReSeni: FYZIKALNI VLASTNOSTI — tvrdost, hustota, lesk, barva, teplota tani a varu;
CHEMICKE VLASTNOSTI — rozpustnost, hotlavost, reaktivnost
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5. Které z podminek prostredi se oznacuji jako ,,normalni“? Vyuzijte své znalosti
z fyziky.
Reseni: Normalni teplota je 0°C, normalni tlak 101,3 kPa.

Str. 23

7. a) Jaké jsou hodnoty teplot varu, tani, hustoty a skupenstvi: methanu, ethanu,
propanu, butanu, pentanu a oktanu?

Reseni:
Methan (CHa4)
e Teplota tani: —182,5 °C
e Teplota varu: —161,5 °C
e Hustota (plyn): 0,656 kg/m?
e Skupenstvi: plyn
Ethan (CzHs)
o Teplota tani: —183,3 °C
e Teplota varu: —88,6 °C
e Hustota (plyn): 1,26 kg/m?
e Skupenstvi: plyn
Propan (CsHs)
o Teplota tani: —187,7 °C
e Teplota varu: 42,1 °C
e Hustota (plyn): 1,88 kg/m?
e Skupenstvi: plyn
Butan (CsHo)
e Teplota tani: —138,3 °C
e Teplota varu: —0,5 °C
e Hustota (plyn): 2,48 kg/m?
e Skupenstvi: plyn

Pentan (CsHi2)

Teplota tani: —129,8 °C
Teplota varu: 36,1 °C
Hustota (kapalina): 626 kg/m?
Skupenstvi: kapalina

Oktan (CsHis)

Teplota tani: —56,8 °C
Teplota varu: 125,7 °C
Hustota (kapalina): 703 kg/m?
Skupenstvi: kapalina
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¢) Jaky vliv ma velikost molekuly alkanu na fyzikalni vlastnosti?
Reseni: S rostouci velikosti molekuly alkanu (tedy s poétem uhliki) roste teplota varu
1 tdni, protoze mezi vétSimi molekulami pasobi silngjsi piitazlivé sily. Také se zvySuje
hustota a méni se skupenstvi — malé alkany jsou plyny, stiedni jsou kapaliny a velmi
dlouhé fetézce mohou byt pevné latky.

8. Jak vznika v prirodé methan?

ReSeni: Methan v piirodé vznika pii rozkladu organickych latek bez ptistupu kysliku,
napiiklad v bazinach, na dné jezer, ve stievech prezvykavcu (napt. krav) nebo na
skladkach. Vytvareji ho specialni mikroorganismy zvané metanogenni bakterie.

9. Pii nedokonalém spalovani methanu vznika oxid uhelnaty CO. Cim je oxid
uhelnaty pro ¢lovéka nebezpecny?

Reseni: Oxid uhelnaty je velmi jedovaty plyn, ktery se vtdle ¢lovéka vaze na
hemoglobin a zabratiuje pienosu kysliku po téle.

10. Porovnejte ekologicky dopad methanu, propanu a butanu na Zivotni prostredi.
Reseni: Methan mé nejvétsi ekologicky dopad, protoze je silny sklenikovy plyn — jeho
ucinek na oteplovani je vice nez 25krat silnéj$i nez u CO.. Propan a butan sice pfi
spalovani produkuji méné¢ CO: nez uhli nebo benzin, ale kdyz uniknou do ovzdusi
neshoftelé, prispivaji ke vzniku smogu a znecisténi ozénové vrstvy. Celkové plati, ze
spalovani propanu a butanu je Setrn€jsi nez spalovani fosilnich paliv, ale tinik methanu

v

11. Najdéte na internetu rovnice spalovani. Za predpokladu spaleni vidy 1 kg
uhlovodiku zjistéte nebo vypocitejte mnozstvi vyprodukovaného CO2.
ReSeni:

Pti spaleni methanu (CHa4) probiha reakce: CHs + 2 O — CO2 + 2 H20. Jeden mol
methanu (16 g) pfi spaleni vytvoii 1 mol CO: (44 g). Proto pfi spaleni 1 kg methanu
vznikne (1000 + 16) x 44 = 2750 g neboli 2,75 kg CO..

Propan (CsHs) se spaluje podle rovnice: CsHs + 5 O2 — 3 CO2 + 4 H20. Jeden mol
propanu (44 g) vytvaii 3 moly CO: (3 x 44 = 132 g). Pti spaleni 1 kg propanu vznikne
(1000 + 44) x 132 = 3000 g, tedy 3 kg CO..

Butan (CsHi0) reaguje podle rovnice: 2 CsHio + 13 O2 — 8 CO2 + 10 H20. Dva moly
butanu (2 x 58 = 116 g) davaji 8 molid CO: (8 x 44 = 352 g). Jeden mol butanu (58 g)
proto produkuje 4 moly CO: (176 g). Pti spaleni 1 kg butanu vznikne (1000 + 58) x 176
= 3034 g, tedy piiblizné¢ 3,03 kg CO..

Str. 24

1. Jsou alkeny nasycené, nebo nenasycené uhlovodiky?
Reseni: Alkany obsahuji pouze jednoduché vazby v molekule, proto jsou nasycené.

2. Kolik uhliki v molekule obsahuje nejniZsi alken? Pojmenujte ho.
ReSeni: Nejnizsi alken je ethen, obsahuje dva atomy uhliku v molekule.
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3. ZapiSte na tabuli sumarni vzorce alkeni s osmi, jedenacti, osmnacti, tficeti atomy
uhliku v molekule.
Reseni: CsHig, C11H22, CisH3zs, C30Heo

5. Vysvétlete, proc neexistuje alken s jednim atomem uhliku v molekule.
Reseni: Alkeny obsahuji dvojnou vazbu mezi atomy uhliku, pro vytvoieni dvojné vazby
jsou nutné alespon dva atomy uhliku.

Str. 25
7. Uved’te co nejvice priklada vyuziti polyethylenu.
Reseni: Polyethylen se vyuziva hlavné na vyrobu obald, jako jsou plastové sacky, folie
a obaly potravin. Dale se pouziva k vyrobé lahvi na napoje, naptiklad na vodu nebo ole;.
Polyethylen najdeme také v domécich potiebach, jako jsou kontejnery, hracky, nebo
nadoby na chemikalie. V primyslu se pouzivd na potrubi, izolacni materidly a rGzné

technické dily.
8. Zapiste sumarni a strukturni vzorec ethenu a propenu.
Reseni:
SUMARNI VZORCE: ethen — CoHy propen — C3Hs
STRUKTURN{ VZORCE:
ethen propen
H I+
'vepl TELD | |
o N =€ — g+ N
K e )
. " H

9. Jaké vlastnosti maji alkeny stejné jako alkany? Kterymi vlastnostmi se lisi?
ReSeni: stejné vlastnosti — niz§i alkeny jsou plyny, vy$si jsou kapaliny a pevné latky,
jsou nerozpustné ve vod¢; rozdilné vlastnosti — jsou reaktivnéjsi diky dvojné vazbg,
alkeny maji vyssi teploty tani a varu, jsou snadno zapalné

10. K ¢emu se vyuziva ethen?
Reseni: Ethen se pouziva k vyrobé plasti, folii, hracek, k dozravani ovoce.

11. Jaky je vliv plasti (polyethylenu, polypropylenu) na Zivotni prostiedi. Jak

probiha proces recyklace plasti a diskutujte jejich alternativy.
Reseni: Polyethylen a polypropylen se v piirodé velmi pomalu rozkladaji, coz
zpusobuje zneCisténi pidy, vody i ovzdusi. Plasty se Casto dostavaji do oceanti, kde
Skodi zivoc¢ichtim, ktefi je mohou omylem spolknout. Recyklace plastli zacina
tfidénim, nasleduje drceni, myti, suSeni a nakonec taveni a pfetvoieni na nové
vyrobky, jako jsou folie nebo lavicky. Alternativy k plastim jsou biologicky
rozlozitelné materidly, napiiklad vyrobky z kukufi¢cného Skrobu nebo papiru, ale
zatim nejsou vzdy dostateCné odolné nebo levné pro vSechny ucely.
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Str. 26

1. Kolik vazebnych elektronovych paru tvofi trojnou vazbu?
ReSeni: Trojnou vazbu tvoii tfi vazebné elektronové pary.

2. Vytvoite sumarni vzorce alkyni s 8, 12, 16 a 30 atomy uhliku v molekule. Zapiste
je na tabuli.
Reseni: CgHi4, C12Hoz, Ci6H3o, C30Hss

3. Na obrazku jsou 3D modely tfi jednoduchych alkynii. Zakreslete do seSitu
racionalni vzorce téchto alkynii a pojmenujte je:
Reseni:

5. Zapiste na tabuli racionalni vzorce: hex-3-yn, prop-1-yn, okt-2-yn, pent-3-yn.
Reseni:

6. Pojmenujte nasledujici alkyny:
Res$eni: VLEVO: hex-2-yn; VPRAVO: but-1-yn

ROZSIRUJICI UCIVO
Vysvétlete, co jsou polovodice.
Reseni: Polovodite jsou materialy, které vedou elektricky proud jen za uréitych
podminek — naptiklad kdyz jsou zahiaté nebo ozarené svétlem. Na rozdil od kovi
nevedou proud stdle, a na rozdil od izolantl ho za urcitych okolnosti vést mohou.
Pouzivaji se v elektronice, naptiklad v pocitacovych cipech, diodach nebo soldrnich
panelech. Nejznaméjsi polovodic€ je kiemik.
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Str. 27
7. Co jsou narkotické latky? Znate dalSi latky, které maji narkotické ucinky?
ReSeni: narkotické latky jsou latky, které tlumi centralni nervovou soustavu; tlumi
vnimani bolesti; kromé ethynu je narkotickou latkou naptiklad morfin

8. Schéma reakce
Regenl’: CC[CZ + 2 Hzo - C2H2 + CG(OH)Z

9. Jakou vazbu mezi atomy uhliku obsahuji alkyny?
Reseni: Alkyny obsahuji mezi atomy uhliku trojnou vazbu, ktera se sklada z jedné
sigma (o) a dvou pi () vazeb.

10. Zapiste do seSitu vzorce, pripadné nazvy alkyni:
Reseni:

11. a) Co pozorujete, jestliZze nechate reagovat bromovou vodu s ethynem?
ReSeni: Pii reakci bromové vody s ethynem dojde k jejimu odbarveni, protoze
brom se vaZe na uhliky s trojnou vazbou, coZ je dikkaz, Ze prob¢hla adi¢ni reakce.

b) Probiha reakce stejné, jestliZe misto ethynu pouZijete ethan?
ReSeni: Reakce s ethanem neprobihd stejng, protoze ethan je nasyceny
uhlovodik bez dvojnych nebo trojnych vazeb, takze bromové voda si zachova
svou hnédou barvu.

¢) Jak poznate, zda je ve slouceniné obsaZena trojna nebo dvojna vazba
(zformulujte slovné)

Reseni: Ptitomnost dvojné nebo trojné vazby pozname tak, Ze sloudenina odbarvi
bromovou vodu — pokud k odbarveni dojde, obsahuje nenasycenou vazbu (dvojnou
nebo trojnou); pokud se barva nezméni, vazba je jednoducha.

Str. 28

Kolika vazbami se atom uhliku v organickych slou¢eninich vize k jinym atomim?
Reseni: Atom uhliku je ¢tyfvazny.

https://novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ 17




Str. 29

3. Co znamen4, Ze je latka karcinogenni? Jaké dalsi latky mohou byt pri¢inou
vzniku zhoubnych nadoru. Je moZzné vzniku nadoriu predchazet?

ReSeni: Karcinogenni latka je takova, ktera miize zpuisobit vznik zhoubnych nadori,
tedy rakoviny. Mezi dalsi karcinogeny patii napiiklad azbest, formaldehyd, dioxiny,
dehet z cigaretového kouie nebo nékteré latky vznikajici pti grilovani masa. Vzniku
nadorii lze Casteéné predchdzet zdravym zivotnim stylem — nekoufit, vyhybat se
nadmérnému slunéni, omezit kontakt s toxickymi chemikaliemi, jist pestrou stravu a
chodit na pravidelné preventivni prohlidky.

Jaké spolecné vlastnosti maji benzen a toluen?
Reseni: Obé latky jsou bezbarvé kapaliny, maji charakteristicky zapach, jsou toxické,
hotlavé, zdravi §kodlivé (benzen je karcinogenni, toluen ma narkotické Gc¢inky).

6. Jaké jsou fyzikalni vlastnosti benzenu, toluenu a naftalenu. Jaké jsou jejich
teploty varu, hustoty a rozpustnost? Jak ovliviiuje aromaticky charakter vlastnosti
latek?

Reseni:

Benzen je kapalina s teplotou varu kolem 80 °C, hustotou asi 0,88 g/cm® a je
nerozpustny ve vodé, ale dobie se rozpousti v organickych rozpoustédlech.

Toluen ma vyssi bod varu (asi 111 °C), hustotu 0,87 g/cm? a také je nerozpustny ve
vod¢. Naftalen je pevna latka (krystalky) s bodem tani kolem 80 °C, bodem varu asi 218
°C a hustotou 1,14 g/cm?, také se ve vod¢ nerozpousti.

Aromaticky charakter (tedy stabilni kruhova struktura s delokalizovanymi elektrony)
zpiisobuje, Ze tyto latky jsou chemicky pomérné stalé¢, maji vyrazny zapach, nizkou
rozpustnost ve vod¢ a vyssi teploty varu nez podobné nearomatické slouceniny.

Str. 30

b)

7. Jaké latky nazyvame drogy a jaky vliv maji tyto latky na lidsky organismus. V
¢em spociva jejich nebezpeci?

Reseni: Drogy jsou latky, které méni vnimani, naladu, mysleni nebo chovani ¢lovéka.
Mohou byt ptfirodni (napf. marihuana, opium) nebo syntetické (napft. extaze, pervitin).
Piisobi na nervovy systém a mohou vyvolat pocity euforie, uvolnéni nebo naopak
vzru$eni. Jejich nebezpeci spociva v tom, Ze mohou zpusobit zavislost, poSkodit mozek,
srdce, jatra nebo psychiku a mohou vést ke ztraté kontroly nad vlastnim chovéanim i
zivotem. Dlouhodobé uzivani ¢asto vede k socidlnim problémiim, nemocem nebo smirti.

8. Vlastnosti naftalenu

Jakou ma barvu, skupenstvi, zapach?

ReSeni: Naftalen je bild krystalicka pevna latka s vyraznym §tiplavym zapachem, ktery
je podobny zapachu kuli¢ek proti molim.

Hofri naftalen dobre?
Reseni: Naftalen hofi, ale nedokonale — plamen je Zluty a koufivy, protoze obsahuje
hodn¢ uhliku a vznika pfi ném Cerny saze.

Do kadinky nalijte 50 ml bromové vody a pridejte 20 g naftalenu. Smés zamichejte,
priklopte baiikou a zahrivejte. Co pozorujete?
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ReSeni: Pii zahfivani se naftalen rozpusti, ale barva bromové vody se nezméni — to
znamena, Ze mezi bromem a naftalenem nedochazi k adi¢ni reakci, protoZe naftalen ma
stabilni aromaticky kruh.

9. Popiste strukturu benzenového jadra.
Reseni: Viechny vazby v molekulach arenti jsou rovnocenné. Atom uhliku je
Ctyfvazny, kazdy z atoml ma valenéni elektron, tyto elektrony vytvateji souvisly
kruhovy pés, ktery patii vSem uhlikim zaroveii — tuto strukturu nazyvéame
benzenové jadro.

10. Jaké spolecné a jaké rozdilné vlastnosti maji benzen, toluen a naftalen?
Reseni: Benzen, toluen a naftalen jsou aromatické uhlovodiky s podobnou stabilni
strukturou a zdpachem. Benzen a toluen jsou kapaliny, naftalen je pevna latka. Toluem
ma navic methylovou skupinu, naftalen méa dva spojené benzenové kruhy, coz zvysuje
jeho bod tani a varu.

11. Vyuziti aromatickych uhlovodiki v pramyslu.

Reseni: Aromatické uhlovodiky se v primyslu pouzivaji hlavné jako suroviny pro
vyrobu plastl, barviv, 1€kli a vybusnin. Benzen je zéklad pro vyrobu plastii a chemikalit,
toluen se pouziva jako rozpoustédlo a pii vyrobé TNT (trinitrotoluenu), naftalen se
vyuziva napiiklad jako suSenka proti moliim a pii vyrob¢ barviv.

Str. 31
1. a) naftalen, b) methan, c¢) ethen, d) ethyn, e) toluen
2. b)c)
3.

4. a)prop-1-yn
b) butan
c) naftalen

https://novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ 19




5. b)d)e)h)i)
6. ¢
7. ¢)
8. b)
Str. 32

1. Znate néjaké dalsi vyrobky z teflonu?
ReSeni: Dalsi vyrobky z teflonu jsou napiiklad nepfilnavé povrchy Zehlicek, tésnéni a
trubky v chemickém priimyslu, zubni nité a chirurgické nit€, izolace elektrickych kabeli
nebo kluzné povrchy lyzi a snowboardd.

2. Pro které vlastnosti se teflon tolik rozsiril?
Reseni: Teflon se tolik rozsitil diky tomu, Ze je velmi kluzky, odolny viiéi vysokym
teplotam a chemikaliim a nelepi se na n¢j jiné latky. Diky témto vlastnostem je ideédlni
pro kuchyiiské naddobi, technické soucastky 1 I¢kaiské materialy.

1. Jaky je rozdil mezi uhlovodiky a derivaty uhlovodika?
ReSeni: uhlovodiky obsahuji ve svych molekulach jen atomy uhliku a vodiku, derivaty
uhlovodikti obsahuji i dalsi atomy (O, N, S, halogeny)

Str. 33

2. Jmenujte prvky, které fadime mezi halogeny. UkaZte v periodické soustavé prvki,
do které skupiny patii.
Reseni: mezi halogeny patii fluor F, chlor Cl, jod I, brom Br; prvky lezi v 17. skuping
periodické tabulky

4. Které z nasledujicich slou¢enin pati'i mezi derivaty uhlovodikii? Jakou obsahuji
charakteristickou skupinu? Zarad’te je spravné mezi halogenderivaty, dusikaté a
kyslikaté derivaty. Jak se nazyva uhlovodikovy zbytek v molekule derivatu a ze
kterého uhlovodiku je tento uhlovodikovy zbytek odvozen?

Reseni:

CH3-CH=CH-CH3
— neni derivat uhlovodiku (but-2-en)

benzen-NO?2 (nitrobenzen)

— derivat benzenu

— charakteristickd skupina = NO2 (nitroskupina)
— dusikaty derivit

— uhlovodikovy zbytek = benzyl

H2C=CH-CI (chlorethen = vinylchlorid)
- derivit ethenu

— charakteristickd skupina = Cl (chlor)
— halogenderivit

— uhlovodikovy zbytek = ethenyl
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H3C-H2C-H2C-NH2 (propan-1-amin)

— derivit propanu

— charakteristicka skupina=NH2 (amin)
— dusikaty derivat

— uhlovodikovy zbytek = propyl

H3C-H2C-OH (ethanol)
— derivat ethanu

— charakteristicka skupina=OH (hydroxylova skupina)
— kyslikaty derivat
- uhlovodikovy zbytek = ethyl

5. Jaké organické slouceniny nazyvame derivaty uhlovodiki?
Reseni: Derivaty uhlovodiki jsou organické slou€eniny, ve kterych je jeden nebo
vice atomli vodiku nahrazeno jinymi prvky.

6. Z jakych casti se sklada molekula derivatu uhlovodiku?
Re$eni: Molekula derivatu uhlovodiku se sklada z charakteristické skupiny a
uhlovodikového zbytku.
str. 34

1. b) Jakou ma chloroform barvu, skupenstvi, zapach?
ReSeni: Chloroform je bezbarva kapalina se sladkym zapachem.

¢) Vyzihejte médény dratek a ponoite jej do chloroformu. Poté vloZte namoceny
dratek do nesvitivé ¢asti plamene. Co pozorujete?

Reseni: Pozorujeme zelené zbarveni plamene, coZ je dikaz p¥itomnosti chloru v
molekule chloroformu. Vznika t€kavy médnaty chlorid, ktery barvi plamen.

d) Do zkumavky s chloroformem pridejte vodu a protrepejte. Ktera litka ma
nejvyssi hustotu?
Res$eni: Chloroform ma vyssi hustotu neZ voda, proto se usadi na dné zkumavky,

zatimco voda zustane nahofte.

2. Vysvétlete pojmy narkotické, slzotvorné a karcinogenni.
Reseni:
Narkotické latky pasobi na nervovy systém tak, ze tlumi ¢innost mozku — mohou
zpusobit ospalost, ztratu védomi nebo omameni. Naptiklad chloroform ma narkotické
ucinky.
Slzotvorné latky drazdi oci a sliznice, takze zplsobuji silné slzeni, paleni oci nebo
kychani — typickym ptikladem je slzny plyn.
Karcinogenni latky zvysuji riziko vzniku rakoviny — ptsobi tak, Ze poSkozuji buniky
nebo DNA a podporuji nekontrolované déleni bunék.
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Str. 35
ZapiSte racionalni a sumarni vzorce chloroformu a tetrachlormethanu.
Re$eni: CHLOROFORM — sumarni (CHCI3), racionélni vzorec (HCCI3)

TETRACHLORMETHAN - sumarni (CCl4), racionalni vzorec (CCl4)
Str. 36
1. Rozhodnéte, které slouceniny patii mezi nitroderivaty a které mezi aminoderivaty.
Reseni: Slou¢enina na obrazku vlevo patii mezi nitroderivaty, ostatni mezi
aminoderivaty.

2. U dusikatych derivatii: a) triaminomethan, b) nitrobenzen, c) ....

Reseni:
a) TRIAMINOMENTHAN — aminoderivat, 3 N |
charakteristické skupiny, odvozen od methanu, | 2

_C=
N n—#z

b) NITROBENZEN — nitroderivat, jedna charakteristicka
skupina, odvozen od benzenu

c) CHs — CH, — NH, aminoderivat, jedna charakteristickd skupina, odvozen od
ethenu, nazev: aminoethan

3. Vyhledejte priklady nitroderivati, které slouzi jako vybusniny.

Reseni: trinitrotoluen, nitrobenzen

4. Jak se musi chemik v laboratori chovat a jaké ochranné pomiicky musi pouZivat,
aby se predeslo nehodé?

Reseni: Musi dodrzovat pravidla bezpeénosti prace. K ochrannym pomiickam patii
ochranny odév (plast’), ochranné bryle a rukavice.

Str. 37
5. Jaké latky nazyvame zasady? Jaké je jejich pH a jak se chovaji ve vodnych
roztocich?
ReSeni: Zasady jsou latky, jejichz pH >7; ve vodnych roztocich je koncentrace ionti
(OH)" vétsi nez koncentrace ionta H*.

6. Porovnejte fyzikalni vlastnosti nitrobenzenu a anilinu (napf. teplota varu,
rozpustnost ve vodé, teplota tani, zapach).Zjistéte, jaké latky jsou ve vodé
rozpustné a zda maji vyrazny zapach. Jak ovliviiuje nitroskupina a aminoskupina
vlastnosti latek?

https://novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ 22




ReSeni:

Nitrobenzen je kapalina s teplotou varu asi 210 °C a teplotou tani 5,7 °C. M4 sladky,
mandlovy zépach a je jen velmi malo rozpustny ve vodé. Obsahuje nitroskupinu (-NOz),
ktera zvySuje polaritu molekuly, ale neumoziuje tvorbu vodikovych mistki s vodou.
Nitrobenzen je proto ve vodé¢ témét nerozpustny a ma toxické ucinky.

Anilin je kapalina s teplotou varu kolem 184 °C a teplotou tani —6 °C. Ma nepiijemny,
Stiplavy zapach. Diky pfitomnosti aminoskupiny (—NHz2) je ¢aste¢né rozpustny ve vodé,
protoze muze tvofit vodikové mustky. Anilin ma zésadité vlastnosti a reaguje s
kyselinami.

7. Jaké jsou ekologické dusledky vyroby a pouZziti nitroderivati (nap¥. vybusSniny).
Jak se nitroderivaty rozkladaji v prirodé a jaké riziko predstavuji pro Zivotni
prostiredi?

ReSeni: P¥i vyrobé i pouziti se mohou do ptdy a vody uvoliiovat toxické latky, které
Skodi rostlindm, zivocichlim i mikroorganismiim. Nitroderivaty se v pfirodé rozkladaji
pomalu, zejména v ptidé bez kysliku (anaerobn¢), a mohou se hromadit v prostiedi.
Nitroslouceniny jsou casto toxické a nékteré z nich karcinogenni. Mohou kontaminovat
podzemni vody a ptudu a narusit ekosystémy. Navic jejich vyroba a skladovani ptinasi
riziko vybuchu nebo pozaru. Proto je nutné s nitroderivaty zachéazet opatrné a zajistit
jejich bezpecnou likvidaci.

ROZSIRUJICI UCIVO

K ¢emu slouZi v lidském téle hormony? Které hormony znate?

Hormony jsou chemické latky, které v téle prenaseji informace a tidi rizné procesy —
naptiklad rast, traveni, hlad, emoce. Vyrabé&ji je zlazy s vnitini sekreci (napf. Stitna
zZlaza, slinivka, nadledviny) a putuji krvi k cilovym orgédntm.

Mezi zname hormony patii napftiklad:
inzulin (reguluje hladinu cukru v krvi),
adrenalin (ptfipravuje telo na stres),
testosteron a estrogen (tidi Vyvoj pohlavnich znaki),

rtstovy hormon (podporuje rist a vyvoj tcla).

Str. 38

1. Jakou charakteristickou skupinu maji alkoholy a fenoly, aldehydy a ketony, a
karboxylové kyseliny? Cim se li$i alkoholy od fenoli? Cim se li§i aldehydy od
ketonii?
Reseni:
Alkoholy a fenoly maji charakteristickou skupinu —OH (hydroxylovou skupinu).
Aldehydy maji skupinu —CHO a ketony mayji skupinu C=0 (karbonylova skupina uvniti
fetézce).
Karboxylové kyseliny maji skupinu —COOH (karboxylovéa skupina).

Rozdil mezi alkoholy a fenoly:
U alkoholi je —OH skupina navazand na uhlik v fetézci (napf. ethanol),
u fenolli je —OH skupina navazand pifimo na benzenové jadro (napi. fenol), coz
ovliviiyje jejich kyselost a reakce.
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Rozdil mezi aldehydy a ketony:
U aldehydd je skupina —CHO na konci fetézce (napf. formaldehyd),
u ketoni je karbonylova skupina uvniti uhlikového fetézce (napt. aceton).

2. O kterém alkoholu jste se uc€ili v minulém roce? Jaky je princip destilace? Které
dalsi metody oddélovani sloZek smési znate?
ReSeni: danym alkoholem je ethanol, destilace je zaloZena na rtiznych teplotach varu
jednotlivych slozek; dal$i metody — krystalizace, filtrace, usazovani

3. b) Jaky je vyznam alkoholi v hygiené a mediciné?
Reseni: Alkoholy maji v hygiené a mediciné velky vyznam hlavné diky svym
dezinfekénim G¢inkiim — nici bakterie, viry 1 plisné. Nej€astéji se pouziva ethanol nebo
isopropanol k dezinfekci rukou, nastroji a kiize pred injekci. Kromé toho se alkoholy
vyuzivaji také jako rozpoustédla pro léCiva nebo ve farmaceutickych roztocich. V
malych davkach mohou byt soucasti 1€kt (napf. tinktur), ale ve v&tSim mnozstvi jsou
toxické.

ROZSIRUJICI UCIVO
Kdo a kdy vynalezl dynamit?
Dynamit vynalezl Alfred Nobel v roce 1867.

Str. 39

4. Jakou funkci ma zrakovy nerv?
Reseni: Zajistuje spojeni oka s mozkem.

5. Spocitejte, kolik mililitri methanolu je smrtelnych pro ¢lovéka o hmotnosti 60 kg.
ReSeni: 60-120 ml.

7. a) Jaky je rozdil v rychlosti odparovani vody a alkoholu?
Reseni: Alkohol se odpatuje rychleji neZ voda, protoze ma nizsi teplotu varu (napiiklad
ethanol vie uz pti 78 °C, zatimco voda az pii 100 °C). Alkoholové molekuly se také
vazou mezi sebou slabsimi silami nez molekuly vody, takze se snadné&ji uvoliuji do
vzduchu.

b) Co to znamena, Ze je alkohol tékavy?

Reseni: Alkohol je tékavy, protoZe se rychle odpaiuje diky nizké teploté varu a slabym
silam mezi molekulami. To znamend, Ze 1 pii pokojové teploté piechazi snadno do
plynného stavu.

Str. 40
10. Jak se u ¢lovéka projevuje opilost? Proc je tento stav nebezpecny?
Reseni: Opilost se u ¢lovéka projevuje poruchami rovnovéahy, zhorSenou mluvou,
zpomalenym mysSlenim, sniZzenou pozornosti. Ve vys$Sich davkach muze vést k
nevolnosti, agresivité, ztrat¢ védomi nebo dokonce k otravé. Tento stav je nebezpecny,
protoZze zhorSuje schopnost fidit, rozhodovat se a miZe vést k nehodam, Graziim nebo
ohrozeni zdravi i zivota.
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11. Jak se jmenuje onemocnéni jater, které vznikd v disledku nadmérné
konzumace alkoholu?

ReSeni: Onemocnéni jater zptisobené nadmérnou konzumaci alkoholu se nazyva
alkoholova cirhdza jater. Je to stav, kdy jatra postupné ztraceji svou funkci a jsou
poskozena jizvenim.

12. U¢inky alkoholu na rostliny. Je pro né stejné jedovaty jako pro ¢lovéka?
Reseni: Alkohol je pro rostliny jedovaty, ale piisobi na né jinak nez na ¢lovéka.
Vysoké koncentrace alkoholu mohou rostliny poskodit nebo zabit, protoze narusuji
jejich bunééné funkce.

13. Prectéte si nasledujici tvrzeni a rozhodnéte, zda jsou pravdiva, nebo
nepravdiva. ....
Reseni: PRAVDIVA TVRZENI - ¢) e) f) g)

14. Jak se alkoholy pouZzivaly v historii (nap¥. vyroba lihovin, v mediciné, jako
palivo)?

Reseni: Alkoholy se v historii pouZivaly nejen jako sou¢ast napoji, ale také k
dezinfekci, pii vyrobé parféma, jako rozpoustédla v primyslu a dokonce i1 jako palivo
pro lampy nebo stroje.

16. Charakterizujte alkoholy a fenoly. Jaké vlastnosti jsou pro né typické?
ReSeni: jsou to slougeniny, ve kterych je na atom uhliku navazana skupina —OH; u
fenoll je skupina —OH navazana na benzenov¢ jadro; jsou to kapaliny, jedovaté, hotflavé

17. V ¢em se od sebe odliSuji ethanol a methanol?
Reseni: 7 ethanolu se vyrabéji alkoholické napoje, pro organismus jsou jedovaté ve
vy$§im mnozstvi. Methanol je prudce jedovaty, zplisobuje oslepnuti a smrt.
Str. 41

1. Rozhodnéte, zda se jedna o aldehyd, nebo keton. Zapiste do seSitu jejich vzorce
nebo nazev.
ReSeni: a) aldehyd, butanal; b) aldehyd, CH; — CH, — CH, — CH, — CHO; ¢) aldehyd,
methanal; d) aldehyd, CH3z — CH, — CH, — CH, — CH; — CHO; e) keton, heptanon;  f)
keton, CH3 — CH; - C — CH,— CH3

Str. 42

2. Co maji spolecného a ¢im se lisi aldehydy a ketony?
Re$eni: Aldehydy a ketony obsahuji karbonylovou skupiﬁu C=0, vyskytuji se
v piirodé, tvoti slozky vonnych silic, nékteré vSak maji drazdivy zapach, jsou velmi
reaktivni.
U aldehydt je na charakteristickou skupinu navézan atom vodiku a uhlovodikovy
zbytek, u ketont dva uhlovodikové zbytky.

4. Jaké vyuziti ma aceton?

ReSeni: Aceton se pouziva hlavné jako rozpoustédlo, napiiklad k odstrafiovani laku na
nehtech nebo CiSténi riznych materidlti. Déle se vyuziva v primyslu pfi vyrobé plastd,
barev a lekda.
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Str. 43
1. Jaké vlastnosti maji kyseliny? Jaké je jejich pH?
Reseni: Kyseliny jsou latky, které od3tépuji ve vodnych roztocich kationty H; jejich
pH<7.
4. Pri reakci karboxylovych kyselin s kovy se uvoliiuje... (dopliite vétu)

ReSeni: Pii reakci karboxylovych kyselin s kovy se uvoliiuje vodik.
Str. 44

5. Kopriva je obvykle povazovana za plevel. Ma vsak 1écivé ucinky, Vite jaké?
Znate priklady jejiho vyuZziti?

Reseni: Kopiiva ma 16¢ivé ucinky, protoze obsahuje vitaminy, mineraly a latky
podporujici imunitu. Pouzivé se napiiklad proti zanétlim a jako podpora pfi alergiich. V
lidovém lécitelstvi se koptiva Casto vyuziva jako ¢aj nebo tinktura.

6. Pri pripravé kterych pokrmii se pouZiva ocet? Znate jeSté jiné vyuZiti octa
v domacnosti?

ReSeni: Ocet se pouzivd k okyseleni pokrmi, piipravé salati a zavarovani.
V domadcnosti lze pouzit k ¢isténi spotiebicli od vodniho kamene.

vr 1

7. K ¢emu se v domacnosti pouziva kyselina octova a jeji soli?

Reseni: Kyselina octova a jeji soli se v domacnosti pouzivaji hlavné jako CistiCe a
odstranovace vodniho kamene. Pomahaji také pii konzervaci potravin, napiiklad v
nakladané zelenin€, protoze zabraiiuji rastu bakterii.

8. a) Skorapku musle vloZte do sklenice a zalijte octem. Po nékolika dnech uvidite,
Ze se skorapka rozpousti. Co je pri¢inou tohoto jevu?

Reseni: Skotapka musle se rozpousti, protoze ocet obsahuje kyselinu octovou, ktera
reaguje s vapenatymi solemi ve skotapce. Tato reakce zpusobi rozklad tvrdé skorapky
a uvolnéni plynu, takze se skotrapka rozpousti.

b) Co se stane s vejcem, pokud ho ponorime do octa na 24 hodin? Jaka reakce
probéhla? ZapiSte rovnici.

Reseni: Pokud ponotfime vejce do octa na 24 hodin, jeho tvrda skotfapka se rozpusti a
zustane jen me¢kkd blana. To proto, Ze kyselina octova ve vajecné skotfapce reaguje s
uhli¢itanem vapenatym.

Rovnice reakce:
CaCO:s (vapnik ve skotapce) + 2 CH:COOH (kyselina octova) — Ca(CHsCOO): (octan
vapenaty) + CO: (oxid uhli¢ity) + H20O (voda)
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Str. 45

9. Prohlédnéte si vzorec kyseliny citronové. Kolik obsahuje karboxylovych skupin?
Reseni: Obsahuje 3 karboxylové skupiny.
12. Které karboxylové kyseliny se nachazeji v ovoci?

ReSeni: V ovoci najdeme riizné karboxylové kyseliny podle druhu. Kyselina citronova
je hlavné v citronech a pomerancich, kyselina jablecna se nachézi v jablkach a hruskach
a kyselina vinna je typickéd pro hrozny a vino. Tyto kyseliny dodavaji ovoci kyselou
chut’ a pomahaji pii zrani.

13. Charakterizujte karboxylové kyseliny a jmenujte priklady.

Reseni: Kyslikaté derivaty uhlovodikil, obsahuji charakteristickou skupinu —COOH (i
vice skupin), jsou obsazené v télech zivoc€ichil 1 v rostlindch. Napft. kyselina mraven¢i,
kyselina octova, kyselina citronova.

14. Ktera karboxylova kyselina je obsaZena v koprivach?
ReSeni: V kopiivach je obsaZena kyselina mravenéi.

15. Které karboxylové kyseliny se pouzZivaji v domacnosti? Jmenujte je a
vysvétlete, jaké je jejich dalSi pouziti.
Re$eni: KYSELINA OCTOVA — pii vyrobé 1&¢iv, barviv, plastii, v kuchyni jako ocet
(8% roztok); KYSELINA CITRONOVA — konzervaéni prostiedek, dochucovani
pokrmti, odstranovani vodniho kamene

Str. 46

1. d)

2. a)B)

b) C)

c) A)

d) F)

e) G)

f) H)

g) D)

h) E)

a) d)

c)

b)

c)

d)

a)

a) methanol neni karbonylova sloucenina
b) formaldehyd neni karboxylova kyselina
¢) anilin neni nitrosloucenina

XN EW
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Str. 47
1. Jaké nasledky mél vybuch methanu na ropné ploSiné Deepwater Horizon?

Reseni: Vybuch zpisobil smrt 11 lidi a zptsobil obrovsky unik ropy do Mexického
zalivu — do mote se dostalo asi 780 miliont litri. Ropa siln€ znecistila ocean, pobtezi i
okolni ptirodu, §lo o jednu z nejvétSich ekologickych katastrof v historii. V dasledku
znecisténi uhynuly tisice motskych zivo¢ichli — ropna skvrna pokryla pefi ptakam, takze
nemohli 1état, a také znicila prostedi, kde zily zelvy, ryby i delfini. Mnoho z nich se
otravilo nebo uvizlo v rop¢.

1. Jaky vliv ma na Zivotni prostiedi téZba ropy, uhli a zemniho plynu? Pro¢ se
ustupuje od vyuzivani uhli k topeni?
Reseni: Tézba ropy, uhli a zemniho plynu $kodi Zivotnimu prostiedi — ni¢i krajinu,
zneCiStuje vzduch i vodu a pfi spalovani vznikaji sklenikové plyny, které ptispivaji ke
zméné klimatu. U uhli je zneciSténi nejvéEtsi, proto se od n&j ustupuje — pii jeho
spalovani vznik4 hodné oxidu uhli¢itého a prachu, coz skodi zdravi lidi i planeté. Misto
uhli se vic pouzivaji Cistsi zdroje energie, jako je plyn, slunce nebo vitr.

2. ZapiSte chemické vzorce slou¢enin obsaZenych v zemnim plynu.
ReS§eni: methan CH,, ethan C,Hs, propan C3;Hs, butan C4H o

3. Vite, ¢im se zabyva petrochemicky priumysl? Které latky se vyrabéji ze zemniho
plynu?
Reseni: Petrochemicky priimysl zpracovavéa ropu a vyrabi z ni produkty. Ze zemniho
plynu se vyrabi napt. pohonné hmoty pro dopravu, pouziva se i k vyrob¢ natéracskych
barev a plasti.

ROZSIRUJICI UCIVO
Které z latek obsaZenych v zemnim plynu se podileji na sklenikovém efektu?
Reseni: Na sklenikovém efektu se podili methan a oxid uhligity.

Str. 48
5. Co je to destilace? Které produkty vzniklé destilaci znate?
Reseni: Destilace je metoda odd&lovani latek na zakladé rozdilné teploty varu —
zahtivanim se odpafi jedna latka a pak se zase ochladi a zachyti jako kapalina. Pouziva
se tfeba k oddéleni vody od necistot nebo k vyrobé alkoholu. Mezi produkty vzniklé
destilaci patii destilovana voda, alkohol (napt. slivovice) nebo benzin z ropy.
Str. 49
8. Vyjmenujte prirodni zdroje organickych sloucenin a vysvétlete, jaky je rozdil
mezi zdrojem fosilnim a sou¢asnym.
ReSeni: zdroje organickych sloucenin délime na fosilni a soucasné; fosilni jsou
napfiiklad ropa, uhli, zemni plyn (vznikaly mnoho milionti let rozkladem rostlin a
zivocichi bez pristupu vzduchu); soucasné zdroje jsou naptiklad dievo, zivocisné
tkane, rostlinné a zivocisné tuky (tyto latky se stale tvoii)
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Str. 50

1. Kdo byl v minulosti ohroZen kurdéjemi? Myslite, Ze v dneSni dobé timto
onemocnénim nékdo na svété trpi? Kde?
Re$eni: Kurdéjemi byli v minulosti ohroZeni hlavné namoinici, vojaci a lidé, ktefi
neméli dlouhou dobu piistup k Cerstvému ovoci a zelenin€ — nemoc vznika z nedostatku
vitaminu C. Dnes se kurdéje vyskytuji jen vzacné, ale stale se mohou objevit v chudych
oblastech svéta, kde lidé trpi hladem a maji Spatnou stravu, naptiklad v nékterych
castech Afriky nebo Asie.

2. Proc¢ suSené mléko podavané kojenciim nedokazalo zabranit vzniku kurdé&ji?
ReSeni: Susené mléko podavané kojenctim nedokazalo zabranit vzniku kurdgji, protoze
béhem suseni vysokou teplotou se z n¢j znicil vitamin C. Ten je ale pro té€lo nezbytny —
bez néj se nemuze tvofit zdrava tkan a vznikaji kurdéje. Kojenci tak neméli dostatek
tohoto vitaminu ve strave.

Str. 51

1. Je podil (procento) vody v organismu stejné u ditéte i dospélého clovéka?

ReSeni: Procento vody v téle ¢lovéka se snizuje s rostoucim vékem — t&lo dospé&lého
¢lovéka obsahuje priblizné 65 % vody, malé déti a miminka 80 % vody.

Str. 52

3. Jsou vSechny sacharidy sladké? MuZeme sacharidy obecné oznacit jako cukry?
Reseni: Ne viechny sacharidy jsou sladké, napiiklad skrob nebo celuldza sladkou chut
nemaji. Sacharidy obecné miZeme nazvat cukry, protoZze mnoho z nich chutna sladce,
ale ne vSechny cukry jsou sladké. Nékteré sacharidy slouzi spiSe jako zasoba energie
nebo stavebni latky nez jako sladidlo.

7. Popiste fotosyntézu. Které latky pri ni vznikaji? Patfi vznikajici sacharid mezi
cukry?

Reseni: Fotosyntéza je proces, pii kterém rostliny pomoci sluneéniho zafeni méni
vodu a oxid uhli¢ity na kyslik a glukézu. Pti fotosyntéze tedy vznika kyslik a sacharid
glukoza, ktery patii mezi cukry. Glukdza je hlavnim zdrojem energie pro rostliny i
dalsi organismy.

8. Zapiste chemickou rovnici fotosyntézy.
ReSeni:

6 CO; + 6 H;0 — CgH1;06 + 6 03

9. K ¢emu potiebuji rostliny celulézu a skrob?

Reseni: Rostliny pouzivaji skrob jako zasobni latku, ve které si ukladaji energii na
pozdéji. Celuldza je naopak stavebni latka, ktera tvoti pevnou strukturu bunécné stény
a rostlinu chrani a drzi pohromadé¢.

10. Umi si téla Zivocichu vytvaret potiebné sacharidy sama?

Reseni: Téla zivogichi si vétinu potiebnych sacharidii neumi vyrobit sama, proto je
musi ziskavat z potravy. Nekteré jednoduché sacharidy ale dokazou vytvofit z jinych
latek v téle, naptiklad z tukli nebo bilkovin.
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Str. 53
12. Potfebuje také mozek ke své ¢innosti glukézu?
Reseni: Ano, mozek ke své ¢innosti potiebuje glukdzu, protoZe je to jeho hlavni zdroj
energie. Bez dostatku glukdézy mozek spravné nefunguje a mizeme mit problémy s
koncentraci nebo Unavu.

13. Jaké jsou diisledky onemocnéni cukrovkou? Jaky vliv maji na vznik cukrovky
genetické predpoklady, Zivotni styl, pohyb, obezita? Vyuzijte znalosti
z prirodopisu.

Reseni: Cukrovka se projevuje riznymi zdravotnimi problémy a komplikacemi (inava,
nedostatek energie, ¢asté moceni, pomalé hojeni ran, Casté infekce), pfi neléCené
cukrovce pak dochazi k cévnim onemocnénim, selhani ledvin nebo dokonce amputaci
koncetin. Dusledkem je pak nucena zména jidelnicku (omezeni potravin obsahujicich
vysoké mnozstvi cukru), pti cukrovce 2. typu je nutné do té¢la denné injekéné doplitovat
inzulin. Nezdravy zivotni styl, nedostatek pohybu a obezita zvySuji riziko vzniku
cukrovky, ale velkou mérou se na moZzném vzniku nemoci podileji i genetické
predpoklady.

ROZSIRUJICi UCIVO
Ktera izemi nasi republiky jsou znima velkym mnoZstvim vinic?
ReSeni: jizni Morava, okoli Litomé&fic a okoli Mélnika

Krev tvori 8 % hmotnosti téla ¢lovéka. Kolik grami glukézy obsahuje vase télo?
Reseni:
e Primérnd hmotnost ¢lovéka je asi 70 kg, tedy 70 000 gramd.
e Krev tvoii 8 % z hmotnosti téla, takze je to 0,08 x 70 000 = 5 600 gramt krve.
e V krvi je pfiblizné 1 gram glukdzy na litr, a protoze t€lo ma asi 5 litrh krve, je
v krvi asi 5 gramt glukozy.

Str. 54
14. Konzumni cukr (sachardza) sam od sebe nevzplane. Obalime-li ho v popelu,
ktery slouzi jako katalyzator, vzplane. Vysvétlete:
ReSeni: sachar6za za béznych podminek nehoti; ale piitomnost katalyzatoru umozni
prob&hnuti reakce, sachar6za za¢ne hotet
Co je katalyzator?
ReSeni: Katalyzator je latka, ktera umozni probéhnuti chemické reakce, ale
neovlivni jeji vysledek.

Str. 55
1. Jmenujte dalsi organicka rozpoustédla.
ReSeni: Napt. methanol, ethanol, aceton.

Str. 56
4. Zopakujte si, které organické latky nazyvame nasycené a které nenasycené.
Reseni: Nasycené latky obsahuji ve svych molekuldch jen jednoduché vazby,
nenasycené latky obsahuji i vazby dvojné nebo trojné.

5. Které vyobrazené tuky jsou ZivociSné a které rostlinného ptivodu?
ReSeni: 7 - slanina, maslo; R - fepkovy olej, dyiiovy olej
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8. Jaky je princip extrakce? Jaké rozpoustédlo pouzijete pri extrakci — hexan, nebo
vodu?

Reseni: extrakce je metoda déleni smési zalozena na rozdilné rozpustnosti v riiznych
rozpoustédlech; pouzijeme hexan — tuky jsou ve vod¢€ nerozpustné

Str. 58
1. Mohou rostlinné bilkoviny ve stravé nahradit zivo¢iSné? Jak se nazyvaji lidé, kteri
neprijimaji ve stravé Zivocisné bilkoviny?
ReSeni: Rostlinné bilkoviny mohou do ur¢ité miry nahradit Zivo&isné, ale ¢asto obsahuji
mén¢ nekterych dilezitych aminokyselin. Lidé, ktefi neji zivocisné bilkoviny, se
nazyvaji vegetariani nebo vegani (vegané neji zadné zivocisné produkty).

3. Do zkumavky dejte vajecny bilek. Poté zkumavku uchopte do klesti a zahFivejte
nad kahanem. Co pozorujete?

ReSeni: Pii zahtivani vaje¢ného bilku ve zkumavce bilek za¢ind tuhnout a méni barvu
z pruhledné na bilou. Tento proces se nazyva denaturace bilkovin, kdy teplo zptsobi
zménu struktury bilkovin, a bilek zhoustne.

4. Co se déje s mlékem?

ReSeni: Jde o kyselé srazeni mléka, pii kterém se méni pH a pievazné bilkovina zvana
kasein se za¢ne srazet. Kasein tvofi v mléce jemné shluky, které pti kyselém prostiedi
vytvaii pevnou srazeninu. Proto se mléko zakali a zhoustne.

Str. 59

7. Jaké je sloZeni krve? Které funkce maji jednotlivé slozky?

ReSeni: Krev se sklada z &ervenych a bilych krvinek, krevnich desti¢ek a plazmy.
Cervené krvinky pienaseji kyslik do téla, bilé krvinky bojuji proti nemocem, krevni
destiCcky pomadhaji zastavit krvaceni a plazma pfenasi Ziviny, hormony a odpadni latky.

Str. 60
8. Co miZeme udélat pro zvySeni imunity organismu? Jak se miZeme branit proti
virim a bakteriim?
ReSeni: Pro zvy$eni imunity maZeme jist zdravou stravu, pravidelné se hybat,
dostateCn¢ spat a vyhybat se stresu. Proti virim a bakteriim ndm pomahaji také
ockovani, dodrzovéni hygieny, jako je myti rukou.

9. Které dal$i hormony znite? Jakou funkci plni v organismu? VyuZijte své
znalosti z prirodopisu.

Reseni: Inzulin — udrzuje stalou hladinu glukézy v krvi; ristovy hormon — ovliviiuje
rust ¢lovéka; melatonin — fidi denni cykly; tyroxin — je nezbytny pro spravny rist a
dusevni vyvoj; testosteron (muzi) — diilezity pro vyvoj spermii a muzskych primarnich
a sekunddrnich znaku; estrogeny a progesteron (Zeny) — ovliviuji vyvoj zenskych
pohlavnich znaki, fidi pribéh menstruace a téhotenstvi.

11. Nadmérny prijem bilkovin miiZe poSkozovat jisty organ. Ktery?

ReSeni: Nadméry pifjem bilkovin miZe poskodit ledviny, protoze je zatézuje pii
odbouravani a vylucovani ptebyte¢nych bilkovin z téla.
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12. Popiste funkce nasledujicich bilkovin v organizmu: ...

Reseni: ADRENALIN — stresovy hormon, ktery je zodpovédny za reakci téla na
stresové situace; AKTIN — dilezitd slozka svall, bilkovina dilezitd pro pohyb;
KOLAGEN - zéklad pojivovych tkani (kosti, chrupavky, vaziva) a kize; MY OSIN
— dulezita bilkovina pro pohyb stejné jako aktin, ma vliv na stahovani svalstva;
HEMOGLOBIN - bilkovina pfitomna v krvi, transportuje kyslik z plic do téla a
oxid uhli¢ity ztéla do plic; IMUNOGLOBULIN - bilkovina podilejici se na
zajisténi imunity organizmu

Str. 61
1. Co je genetika? Co lze zdédit po predcich? Vyuzijte své znalosti z prirodopisu.
Reseni: Genetika je véda, kterd studuje, jak se dédi vlastnosti z rodict na potomky. Po
pfedcich mzeme zdé&dit naptiklad barvu oci, krevni skupinu nebo nékteré nemoci.

Str. 63

3. Jakou nemoci trpi lidé, ktefi maji inzulinu nedostatek. Jak se lidé postiZeni touto
nemoci 1é¢i?

Reseni: Lidé s nedostatkem inzulinu trpi cukrovkou (diabetem). Lé¢i se podavanim
inzulinu, spravnou stravou a pravidelnym pohybem, aby udrzeli hladinu cukru v krvi
pod kontrolou.

4. Jmenujte muzské a Zenské pohlavni znaky. Které zZlazy vylu¢uji pohlavni
hormony? VyuZijte své znalosti z pFirodopisu.

ReSeni: Primarni pohlavni znaky muzii — napf. penis a varlata, Zen — napf. pochva a
vajecniky. Varlata vylucuji muzsky pohlavni hormon — testosteron, vaje¢niky vylucuji
zenské pohlavni hormony — estrogeny a progesteron.

Str. 64
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Str. 65
1. Jmenujte dal$i vyznamné védce, ktei'i pochazeli z Ceské republiky.
ReSeni: Mezi vyznamné eské védce patéi Gregor Johann Mendel, zakladatel genetiky,
chemik Jaroslav Heyrovsky, ktery ziskal Nobelovu cenu za polarografii, a fyzik Ernst
Mach, znamy pro své studie o pohybu a zvuku.

https://novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ 32




1. Popiste, jak souvisi s chemii obrazky vySe, a uved’te dalsi priklady.
Reseni: Obrazky ukazuji, jak chemie ovliviiuje rizné oblasti naSeho zivota. Barvy
obsahuji pigmenty a chemické latky, které urcuji jejich barvu a trvanlivost. Kosmetické
pudry maji slozky jako oxid zineCnaty nebo kiemik, které pomadhaji zmatnit plet’ a
chrénit ji. Balici papir a seSity jsou vyrobeny z celuldzy, chemicky upravené, aby byly
pevné a odolné. Vozidlo na poli, nazyvané postiikovac, aplikuje chemické ptipravky
jako pesticidy nebo herbicidy, které chrani rostliny pfed sktidci a plevelem. Dalsi
ptiklady vyuziti chemie jsou vyroba plasti z polymert, 1€kt s aktivnimi latkami nebo
Cisticich prostiedkil s detergenty a dezinfekci.

Str. 66

1. Co jsou civiliza¢ni choroby? Lze ovlivnit jejich vznik? Jak? Uved’te priklady.
ReSeni: Civilizaéni choroby jsou onemocnéni, kterd souviseji s modernim zptisobem
Zivota, zejména ve vyspélych zemich. Patii mezi né napiiklad cukrovka 2. typu, obezita,
vysoky krevni tlak, infarkt nebo nékteré¢ druhy rakoviny. Vznik téchto nemoci lze do
ur¢ité miry ovlivnit. Dulezitou roli hraje zdravy Zivotni styl — pravidelny pohyb,
vyvazend strava, dostatek odpoCinku, omezeni stresu a vyhybani se koufeni ¢i
nadmérnému piti alkoholu.

2. Které potraviny muZeme zaradit do zdravého jidelnicku? Které nejsou
povaZovany za zdravé a proc?
Re$eni: Do zdravého jidelni¢ku patfi hlavné ovoce, zelenina, celozrnné pegivo,
lusténiny, ofechy, ryby a kvalitni mlééné vyrobky. Tyto potraviny obsahuji dulezité
vitaminy, mineralni latky, vldkninu a zdravé tuky, které télo pottebuje. Naopak za
nezdravé jsou povazovany potraviny s vysokym obsahem cukru, soli, nezdravych tuk
a ptidanych latek — naptiklad sladkosti, slazen¢ népoje, chipsy, uzeniny nebo fast food.
Tyto potraviny mohou pfii Casté konzumaci ptispivat k nadvaze, vysokému cholesterolu
a dal$im zdravotnim problémim.

3. Zopakujte si, jakou funkci maji v organismu cukry, tuky, bilkoviny, vitaminy,
voda a mineralni latky.
Reseni: Cukry — nejrychlej§i zdroj energie; tuky — pomalejsi zdroj energie, ochrana
vnitfnich organi, ochrana pied ztratou télesné teploty; bilkoviny — stavebni, pohybova,
transportni, fidici a vyzivova funkce; vitaminy — ovliviiuji prubéh chemickych reakci
v organizmu, zajiStuji spravné fungovani organismu; voda — vytvaii prostedi, ve
kterém se odehravaji veskeré chemické reakce v téle; mineralni latky — dlezité pro rist
tkani a spravnou funkci bunék.

Str. 67

4. Jakou funkci v téle ma vlaknina?
Re$eni: Vlaknina ma v t&le dileZitou roli, i kdyZ se nestravi jako jiné Ziviny. Pomaha
spravnému traveni, protoze zlepSuje pohyb potravy stievy a podporuje pravidelné
vyprazdinovani. Také poméha udrzovat zdravou stievni mikrofloru a mize snizovat
hladinu cholesterolu a cukru v krvi. Diky vlakniné se také ¢lovék citi déle syty, coz
pomaha predchazet ptejidani.
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Str. 68
1. Které ¢asti rostlin se vyuzivaji k 1é€ebnym uceliim?
Reseni: K 1é¢ebnym uéeltim se vyuzivaji zejména listy (napf. medvédice), kofeny (napf.
kostival), plody (napt. bez ¢erny), kvéty (napft. lipa), semena (napf. kmin) a naté (napf.
pelynék) rostlin.

3. Jakym zptusobem mohou byt lé¢iva pacientovi poddana?

Reseni: Légiva 1ze podat nékolika zptisoby — nejéastéji sty jako tablety nebo sirupy.
Dale je mozné je aplikovat injekci, vdechovanim, jako masti, kapky, naplasti nebo
¢ipky. Zpusob podani zavisi na tom, jak a kde ma 1¢k v téle pasobit.

Str. 69

5. Co to je rezistence vici antibiotikiim? Jaké jsou jeji pri¢iny? Jak ji miZeme zabranit?
Reseni: Rezistence viiéi antibiotikiim znamena, Ze bakterie piestavaji na antibiotika reagovat a
I€ky proti nim ptestdvaji uCinkovat. Pfi¢inou je hlavné Casté a nespravné uzivani antibiotik,
napiiklad kdyz se berou zbyte¢né nebo se nedoberou do konce. Zabranit tomu mizeme tim, ze
budeme antibiotika uZzivat jen na ptredpis a presn¢ podle pokynt 1¢kare.

6. Znate dalsi 1éky, které se pouzivaji k tiSeni bolesti?

ReSeni: Naptiklad paracetamol (napf. Paralen) nebo ibuprofen (napt. Ibalgin). Tyto 1éky
pomahaji zmirnit bolest, horecku a n¢kdy 1 zanét. V t€zSich ptipadech mtze 1ékai predepsat
siln€jsi Iéky, naptiklad opioidy.

7. Které nemoci jsou doposud nevylécitelné?

ReSeni: Mezi doposud nevylégitelné nemoci patii napiiklad AIDS, Alzheimerova choroba,
nékteré druhy rakoviny nebo cukrovka 1. typu. U téchto nemoci 1ze 1écbou zmirnit pfiznaky a
zpomalit jejich pribéh, ale uplné vyléceni zatim neni moZné.

Str. 70

1. Co se rozumi pod pojmem osobni hygiena?
Reseni: Osobni hygiena znamena pravidelnou pééi o &istotu t&la, aby se piedchazelo
nemocem a nepiijemnému zépachu. Patii sem naptiklad myti rukou, sprchovani, péce o
zuby, vlasy a nehty.

2. Jaké prostiredky osobni hygieny lze pravidelné pouZivat?
Re$eni: K pravidelné osobni hygiend se pouZivaji napiiklad mydla, sprchové gely,
Sampony, zubni pasty, karta¢ky, deodoranty, hiebeny nebo ru¢niky.

Str. 71

6. Co vyjadiuje faktor udany cislem na opalovacim piipravku? Je lepSi pouzivat
pripravek s opalovacim faktorem SPF 15, nebo SPF 30?

Reseni: Cislo na opalovacim pi¥ipravku udava ochranny faktor SPF, ktery ukazuje, jak dlouho
znamena siln€j$i ochranu. Proto je lepSi pouzivat piipravek s faktorem SPF 30, protoze
poskytuje vyssi ochranu nez SPF 15.
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Str. 73

3. ZapiSte do sesitu vzorce oxidu siFi¢itého, dusi¢nanu sodného a dusitanu sodného.
Reseni: oxid sifi¢ity — SO»; dusi¢nan sodny — NaNOs3; dusitan sodny — NaNO;

4. Jak prodluzuji konzervanty trvanlivost potravin? Porovnejte trvanlivost
cerstvého ovoce s ovocem zavarenym nebo oSetfenym konzervanty.
Re$eni: Konzervanty prodluzuji trvanlivost potravin tim, Ze zpomaluji rist
mikroorganismd, které zpuisobuji kazeni. Diky tomu potraviny vydrzi déle Cerstvé a
bezpecné ke konzumaci. Napiiklad cerstvé ovoce se rychle kazi, ¢asto uz béhem

nékolika dni. Zavatfené ovoce nebo ovoce oSetfené konzervanty vSak vydrzi tydny az
mésice, protoZe je chranéno pied bakteriemi a plisnémi.

5. Jak jsou na etiketach potravin oznacena néktera barviva?

Reseni: Na etiketach potravin jsou barviva oznadena pismenem E a &islem (100-199).
Naptiklad E100 oznacuje kurkumin (Zluté barvivo) a E160c je paprikovy extrakt.

Str. 74

7. Zopakujte si, co je stejnoroda a riznoroda smés.

ReSeni: Stejnoroda smés (homogenni) je takova, ve které nevidime jednotlivé slozky,
protoze jsou rovnomeérné rozptylené — naptiklad slana voda nebo vzduch. Riznoroda
smés (heterogenni) je takova, kde slozky rozezname okem nebo lupou — naptiklad pisek
s vodou nebo miisli.

Str. 75

8. Kdo objevil princip fermentace?
Reseni: Princip fermentace objevil francouzsky védec Louis Pasteur.

9. Napiste rovnici ethanolového kvaSeni glukézy. Nezapomeiite ji vy¢islit.

ReSeni: CeH1206 — 2 C2HsOH + 2 CO»

glukoza — 2 ethanol + 2 CO;

10.Pouziva va§e maminka nebo vy doma k nééemu kvasinky? Pod jakym nazvem
je koupite v obchodé?
Reseni: V obchod¢ se daji koupit pod nazvem drozdi, pouziva se pti peceni.

14. Jaky je rozdil mezi ethanolovym a mléénym kvaSenim? P¥i kterych vyrobach
se uplatiiuje?
Reseni:
ETHANOLOVE kvaseni — z cukrii vznika v prostiedi bez piistupu vzduchu ethanol
a oxid uhli¢ity; ethanolové kvaseni se pouziva pii vyrob€ piva a vina;

MLECNE kvaseni — z cukri vznika kyselina mlécnd, ktera srazi bilkoviny mléka;
pouziva se pti vyrob¢ zakysanych mlécnych vyrobkl (jogurti, kefirt atd.).
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Str. 76
1. Jak se zaklada kompost?
Reseni: Kompost se zaklada na stinném misté stiidanim zbytki rostlin a suchého
materialu, udrzuje se vlhky a ob¢as se promicha kvili ptistupu vzduchu.

2. Jak ovliviiuji rizné typy hnojiv rast rostlin?
ReSeni: Rizné typy hnojiv dodavaji rostlinam odligné Ziviny, a tim ovliviiuji jejich riist.
Mineralni hnojiva ptsobi rychle a podporuji hlavné rychly rust, zatimco organicka
hnojiva uvoliuji ziviny pomaleji a zlepsuji ptidu dlouhodobé.

Str. 77
3. Vyhledejte na internetu, k jakému tcelu se pouZivaji akaricidy, nematocidy a
algicidy.
Reseni: Akaricidy hubi rozto¢e, nematocidy zabijeji hlistice parazitujici na rostlinach a
algicidy hubi fasy.

4. Jaké jsou rozdily mezi ekologickym a konvenénim zemédélstvim? Jaké typy hnojiv
a pesticidu se pouZivaji v ekologickém zemédélstvi? Jaké jsou vyhody a nevyhody?
Reseni: Ekologické zemédélstvi nepouziva syntetickd hnojiva a pesticidy, misto toho
vyuziva ptirodni hnojiva (kompost, hntij) a biologické prostfedky proti Skidctim.
Konvencni zemédélstvi pouziva chemicka hnojiva a pesticidy, které ptisobi rychle, ale
mohou zatézovat zivotni prostfedi. Vyhodou ekologického zeméd€lstvi je Setrnost k
pfirod¢ a zdrav§jsi pida, nevyhodou mize byt nizs§i vynos a vyssi cena produkce.

Str. 78
1. Zopakujte si, co je chemicka reakce.
Reseni: Chemicka reakce je d&j, kdy z jedné nebo vice chemickych latek vznikaji nové
chemické latky.

2. Ve kterych méstech Ceské republiky je rozvinuty chemicky primysl? Jaké
vyrobky se zde vyrabéji?
ReSeni: Litvinov, Kralupy nad Vltavou (zpracovavani ropy), Pardubice (vyroba

vvvvv

Usti nad Labem.

3. Které prirodni makromolekularni latky znate?
ReSeni: Makromolekulari latky jsou bilkoviny a polysacharidy, plasty, synteticka
vlakna.

Str. 80
7. Jmenujte dalsi kladné a zaporné vlastnosti syntetickych vliken. Mate doma
obleceni z téchto materialu?
Reseni: synteticka vlakna jsou pevna, pruzna, drzi tvar, nemackaji se, jsou prody$na;
nevyhodou je jejich mala savost
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Str. 82
4. Je pravda, Ze alkohol v détském véku neublizi?
Reseni: Ne, v détském véku alkohol miize zpiisobit lehkou otravu i v malém
mnozstvi, didle mize mit negativni vliv na vyvoj inteligence a mozku ditéte.

5. Jak se nazyva nemoc jater, ktera vznika z nadbytku konzumace alkoholu? Je
lécitelna?
Reseni: Nemoc jater z nadmérné konzumace alkoholu se nazyva jaterni cirh6za. Uplné
se vylécit nedd, ale lze zpomalit jeji postup, hlavné uplnym omezenim alkoholu a
zdravou Zivotospravou.

Str. 83
6. Jaky organ je nejvice postiZzen Zloutenkou typu C? VyuZijte své znalosti
z prirodopisu.
ReSeni: Zloutenka typu C nejvice napada jatra.

Str. 84

1. Zapiste chemické vzorce oxidu siri¢itého, oxidu dusic¢itého a oxidu dusnatého.
Reseni: oxid sifiCity — SO»; oxid dusicity — NO»; oxid dusnaty — NO

2. Zopakujte si z minulého roku, co je smog.
ReSeni: Smog je znedisténé ovzdusi, které zptisobuji oxidy dusiku, siry, koufe a jinych
pevnych castic; je zptisoben emisemi ze spalovani uhli a vyfukovymi plyny aut.

Str. 85
4. Jaka je chemicka znacka ozonu? Jaké jsou jeho vlastnosti?
Reseni: Ozon je tiatomova molekula kysliku, ve vys§ich vrstvach atmosféry nas chrani
ozonova vrstva pred UV zafenim, piizemni ozon je jedovaty, pro ¢lovéka nebezpecny,
ma dezinfek¢éni G€inky.

5. Vysvétlete princip sklenikového efektu. Jaké jsou diisledky globalniho
oteplovani?

Reseni: Sklenikovy efekt je ptirozeny jev, pii kterém sluneéni zateni dopada na Zemi,
tepelné zareni se odrazi od Zemé& zpét do vesmiru a sklenikové plyny v atmosféie jej
odrazi nazpét k Zemi. Tim se atmosféra ohtiva. Protoze dochazi k nartGstu oxidu
uhli¢itého v atmosféte, zadrzuje atmosféra vétsi mnozstvi tepla, nez je pfirozené, a tim
dochazi k nadmérnému zahiivani Zemé. Mezi dusledky globalniho oteplovani patii tani
ledoveii, vzestup hladiny oceanti, zmény klimatickych a vegetanich zon, castéjsi
extrémy v pocasi (povodné, sucha, bourky), negativni zmény zemé&délské produktivity.
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Str. 87

3. a) coeeinni dusik, fosfor, draslik, vapnik, hot¢ik, sira.

b) ..o chlévsky hnilj, moc¢tvka, kompost, vyluh z brambor a kopfiv.
C) ternnn Dusikata, fosfore¢na a draselna hnojiva.

a)d)e) g)

e)

a)b) ¢) f)

b)

a)

b) d)

LA R

Str. 88—89
1. d)

2. b)

3. d)

4. d)

5. e)

6. b)

7. d)

8. ¢)

9. b)

10.¢)

11.a) d)

12.a) b)

13.b)c)e) 1)

14. d)

15.b)

16.a)b)c)d)e)

17.¢)

18.¢) d)

19. 2)

20.d)

21.b)

22.¢)

23. a)
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