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1. Pomoci informaci z Gryvku vysvétlete, proc¢ se nedoporucuje mit v loZnici pokojové rostliny.
Reseni: Rostliny v noci spotiebovavaiji kyslik a uvolriuji oxid uhli¢ity.

2. Nahrad'te sloveso recykluje v pfredposledni vété synonymem. Uvedte jiné priklady recyklace.
Reseni: Sloveso , recykluje” Ize nahradit naptiklad slovem ,,znovu vyuziva“. Jiné pfiklady recyklace
jsou sbér papiru, plastovych lahvi, skla nebo kovového odpadu, které se zpracovavaji a pouzivaji
znovu.

1. Vysvétlete pojmy galaxie a Mlécna drdha. Pokud nevite, vyuZijte internet.
Reseni: Galaxie: obrovské seskupeni hvézd, plynd a prachu, které drzi pohromadé gravitace. Mlééna
draha: nase galaxie, ve které se nachazi i Slunce a Zemé.

2. Které planeté se fika ,,ruda planeta“?
Reseni: Mars — protoze ma nacervenalou barvu.

3. Ktera planeta slunecni soustavy je nejvétsi?
Reseni: Jupiter.

1. Reknéte nebo zjistéte, co je teorie velkého tresku?
Reseni: Teorie velkého tfesku vysvétluje, ze vesmir vznikl z jednoho velmi malého, horkého a hustého
bodu. Tento bod se zacal rozpinat a z néj se postupné vytvofily hvézdy, planety a galaxie.

Strana 7

1. Strucné vysvétlete rozdil mezi Sluncem a Zemi.
Reseni: Slunce je hvézda sloZend pFevainé z plyn(, kterd vydava svétlo a teplo diky jadernym reakcim
uvnitt. Zemé je planeta, ktera kolem Slunce obih3, svétlo a teplo od néj pfijima a diky tomu na ni
mUZe existovat Zivot.

2. Ze kterych vrstev se sklada zemské téleso?
Reseni: Zemské téleso se sklada ze tii hlavnich vrstev: kairy, pla$té a jadra. Kiira je tenkd vrstva, na
které Zijeme, pod ni je horky plast a Gplné uvnitf se nachazi zhavé jadro.

3. Ktera z vrstev Zemé je nejchladnéjsi a ktera naopak nejvice horka? Zdlivodnéte.

vvvvv

horké je jadro, protozZe je hluboko uvnitf Zemé a tam je obrovsky tlak a teplo z hmoty Zemé.

ROZSIRUJICI UCIVO

1. Uvedte, které lidské Cinnosti pfispivaji k zesilovani sklenikového efektu. Navrhnéte feseni, jak tomu

zabranit.
Reseni: Lidské ¢innosti, které zesiluji sklenikovy efekt, jsou hlavné spalovani fosilnich paliv (uhli, ropa,
plyn), kdceni lest a zemédélstvi, protoze uvolnuji vice oxidu uhli¢itého a dalsich sklenikovych plynt
do atmosféry. Snizovanim spotieby energie, omezenim plytvani potravinami, vysazovanim novych
lest, vyuZivanim verejné dopravy a prechodem na obnovitelné zdroje energie (slunce, voda, vitr)
muUZeme omezit zesilovani sklenikového efektu.

2. Atmosféra v soucasné dobé obsahuje nejvyssi mnozstvi oxidu uhli¢itého za dobu trvani lidské civilizace.

Zjistéte, co je uhlikova stopa.
Reseni: Uhlikova stopa je mnoZstvi sklenikovych plyn( (hlavné oxidu uhli¢itého), které vznikne lidskou
¢innosti.
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vvvvvv

Vees

rozkladat rostlinné zbytky a zlepSovat jeji Urodnost.

2. Co podle vas ohroZuje ptidni Zivocichy a urodnost pudy? Diskutujte. Poté sviij nazor ovérte na internetu.
Reseni: PGdni Zivocichy a Urodnost pddy ohroZuji chemické pesticidy, nadmérné hnojeni, té7ka
mechanizace a odlesnovani, protozZe ni¢i pidu a zabijeji Zivocichy.
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1. Pomoci obrazku popiste prtibéh fotosyntézy.
Reseni: Fotosyntéza je proces, pfi kterém rostliny ze slune¢niho svétla, vody a oxidu uhli¢itého
vytvareji cukr (energii) a kyslik. Probiha v listech uvnitf zelenych bunék obsahujicich chlorofyl.
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1. Ke kazdému projevu Zivota se pokuste uvést priklad, napt. dychani — ryba dycha zabrami.
Reseni: Pfijem vody a Zivin — rostlina nasava vodu a ziviny svymi kofeny, vylu¢ovani odpadnich latek —
vylucovani odpadnich latek moci, dychani — ryba dycha zabrami, pohyb — zajic bézi po poly, rlst a
vyvoj — z housenky se vyvine motyl, rozmnoZovani — ptdci kladou vejce, drazdivost — ucuknuti pfi
bolestivém podmétu, dédi¢nost — dédéni vlastnosti po svych rodicich.

2. Popiste, jak se organizmy na fotografiich pfizpUsobuji svému Zivotnimu prostredi (velikost borovice

rostouci ve vyssi nadmorské vysce, kvéty sluneénic a pohyby na obloze, pfijem kysliku u delfint).
Reseni: Dalsi p¥iklady: Borovice ma nizsi vzrist, aby ji neposkozoval silny vitr ve vy$si nadmorské
vysce. Slunecnice maji hluboké koreny, aby ziskavaly Ziviny z hlubsich vrstev ptdy. Delfini maji
hydrodynamicky tvar téla, ktery jim usnadriuje pohyb ve vodé.

1. Zjistéte, které Cinnosti clovéka nejvic prispivaji k poskozovani a oslabovani ozonové vrstvy? Sva zjisténi

prezentujte spoluzakim.
Reseni: Nejvic k pogkozovani ozonové vrstvy ptispiva pouzivani nékterych chladiv (freond), sprejd a
chemikalii obsahujicich halony, které ni¢i ozon v atmosfére.
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1. Prohlédnéte si fotografie dvou ptaku: pstrosa dvouprstého (vyskyt: africké savany) a labuté velké (vyskyt:
sladkovodni toky a nadrze zejména v subtropickém a mirném podnebném pasu). V ¢em se tito ptaci na prvni
pohled od sebe lisi? Jak se celkova stavba téla, tvar zobaku a nohou pfizptlisobily prostiedi, ve kterém Ziji?
S ¢im souvisi rozdilny tvar jejich zobaku a nohou? Slouzi dlouhy krk pstrosa a labuté ke stejnému tcelu?
Reseni: Pstros dvouprsty a labut velkd se na prvni pohled lisi velikosti, stavbou téla a prostiedim, ve
kterém Zziji — psStros je velky a béha po africké savané, zatimco labut Zije ve vodé a plave ve
sladkovodnich tocich a nadrzich. Celkova stavba téla, tvar zobaku a nohou se prizpusobily jejich
prostiedi. PStros ma silné nohy pro rychly béh a kratky zobak vhodny k nabirani potravy na suché
savané. Labut ma plovaci nohy a dlouhy zobak, ktery ji umozZiuje sbirat potravu z vody. Rozdilny tvar
zobaku a nohou souvisi s jejich zptisobem pohybu a ziskavani potravy. Dlouhy krk psStrosa slouzi
hlavné k lepSimu vyhledu pfes traviny, zatimco u labuté slouzi k hledani potravy pod vodou, takze
ucel neni stejny.
2. Méfitkem dopadu lidské ¢innosti na Zivotni prostiedi je tzv. uhlikova stopa. Cim vétsi je uhlikova stopa
lidské €innosti, tim zavainéjSi dopad ma na Zivotni prostiedi. Prohlédnéte si graf uhlikové stopy nékterych
druhti dopravy a odpovézte na nasledujici otazky:
a) Ktery druh dopravy ma nejvétsi dopad na Zivotni prostiedi a které druhy naopak nejmensi?
Reseni: Nejvétsi dopad na Zivotni prostiedi ma letecka a silni¢ni doprava, protoze produkuji hodné
emisi oxidu uhli¢itého. Nejmensi dopad maiji chlize, jizda na kole a doprava vlakem, zejména
elektrickym.
b) Je Setrnéjsi cestovat hromadnou dopravou (vlaky a autobusy), nebo osobnim automobilem? Vysvétlete,
proc¢ tomu tak je.
Reseni: Setrné&jsi je cestovat hromadnou dopravou, protoZe jeden autobus nebo vlak prepravi vice lidi
najednou a celkové vypusti méné Skodlivin na osobu neZ osobni auto.
c) Jaké dopravni prostiedky pouZivate p¥i cesté do Skoly nebo napf. na dovolenou? Jak muze kazdy z vas
snizit uhlikovou stopu? Diskutujte.
Regeni: Uhlikovou stopu m(iZzeme sniZit napt. vyuzivanim vefejné dopravy, tfidénim odpadu,
omezenim plytvani potravinami, konzumaci lokalnich potravin nebo vysazovanim novych strom.
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d) Proc je vhodnéjsi konzumovat lokalni (mistni) potraviny a vyrobky nez potraviny dovazené z jinych zemi?
Zjistéte na internetu, které potraviny maji nejvétsi uhlikovou stopu, a zamyslete se nad slozenim jidelnicku.
Diskutujte se spoluzaky.
Reseni: Je vhodnéjéi konzumovat lokalni potraviny, protoze se nemusi dlouho pfepravovat a tim
vznikd méné emisi oxidu uhli¢itého. Nejvétsi uhlikovou stopu maji potraviny, které se dovazeji z
daleka, napriklad exotické ovoce, maso a mlécné vyrobky.
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2. Vysvétlete, jaké problémy mize zplisobit naruseni potravnich Fetézcli a snizovani rozmanitosti Zivych
organizmi vlivem lidské ¢innosti.
Reseni: Narudeni potravnich Fetézcl a snizovani rozmanitosti Zivych organizm@ méze zpGsobit
vymirani nékterych druhd a naruseni rovnovahy v pfirodé.
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3. Popiste priklad potravni pyramidy vpravo. Které organizmy v ni vidite? Ve kterych patrech se nachazeji

producenti, byloZravci a masozZravci? Kde jsou znazornéni rozkladaci?
fotosyntézou. Nad nimi jsou byloZravci, napfiklad zajic a mys, ktefi se Zivi rostlinami. MasoZravci, jako
ligka, sova a kuna, jsou ve vy33ich patrech, protoZe lovi byloZravce nebo mensi masozravce. Zizaly jsou
rozkladadi, ktefi se nachazeji u zdkladny pyramidy mimo hlavni potravni fetézec a pomahaji rozkladat
mrtvou organickou hmotu.

2. Uvedte dalsi priklady symbidzy a parazitismu, které znate.
Reseni: Dalsi priklad symbidzy je klaun ockaty a sasanka, kde sasanka poskytuje rybé ochranu pied
predatory a klaun ji Cisti. K pfikladim parazitismu radime klistata, ktera saji krev savclim a mohou
prendset nemoci, tasemnice Zijici ve stfevech zvitat a vyuZivajici jejich potravu nebo blechy na psech a
kockach, které se Zivi jejich krvi.

3. Popiste rozdil mezi potravnim fetézcem a potravni siti.
Reseni: Potravni fetézec ukazuje jednoduchou posloupnost organismd, kdo koho ji — napfiklad rostlina
- zajic = liska. Potravni sit je sloZitéjsi, ukazuje, Ze jeden organismus mlzZe byt potravou pro vice
druh( a Ze rGizné fetézce jsou propojené.
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4. K pozorovani bunék byl pouZit svételny mikroskop. PouiZil se okular se zvétsenim 10x a objektiv se
zvétSenim 40x. Jaké bude celkové zvétSeni pozorovanych bunék?
Reseni: Celkové zvétieni se vypocita tak, Ze se zvétieni okuldru vynasobi zvétienim objektivu: 10 x 40
= 400x. Celkové zvétseni bunék tedy bude 400x.
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1. Pfifad’te k pojmdim z prvniho sloupce pojmy z druhého sloupce.
Reseni: 1. b); 2. d); 3. c); 4. a).

2. Pojmenujte obaly Zemé?

Reseni: Biosféra, pedosféra, litosféra, hydrosféra, atmosféra.

3. Urcete spravna tvrzeni.

Reseni: C, D.

4. Sefad'te ve spravném poradi pravdépodobny pribéh vzniku Zivota na Zemi.
Reseni: 1. Vznik sloZitych organickych latek. 2. Vznik prvnich organizm(. 3. Vznik organizm0
schopnych fotosyntézy. 4. Pfechod ¢asti organizm(l na sous.

5. Urcete spravnou odpovéd.

Reseni: A.—b); B.—a); C.—a); D.—c); E.—a).
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6. Doplnte ¢lanky potravnich fetézcl. (PomuiZe vam obrazova napovéda.)
Reseni: V poradi shora dol(: jezek, uZovka, Stika.
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1. Z jakych nejmensich jednotek se sklada lidské télo? MiiZzeme si je prohlédnout bez pomoci zvétSovacich
pristroju?
Reseni: Lidské télo se skladd z bunék, co? jsou jeho nejmensi jednotky. Bez mikroskopu si je
prohlédnout nemliZzeme, protoZe jsou pfilis malé.
2. Cim se od sebe lisi stavebni jednotky lidského téla? Z kolika takovych jednotek se sklada Zivy
organizmus?
Reseni: Stavebni jednotky lidského téla, buriky, se lii tvarem, velikosti a funkci, nap¥iklad nervové
buriky vedou signdly a svalové buriky umozfiuji pohyb. Zivy organismus se sklada z obrovského
mnoZstvi bunék, u ¢lovéka je to asi nékolik bilion(.
1. Zkuste odhadnout, z kolika bunék se sklada lidské télo. Svoje odhady zapiste a poté informaci zjistéte na
internetu. Kdo z vas byl nejblize pravdé? Prekvapil vas tento udaj?
Reseni: Lidské télo se skladd pFiblizné z 30 biliond bunék.
Strana 19
1. Znate i jiny vyznam slova pletivo nei ten, ktery se tyka rostlin? Maji tyto dva vyznamy néco spolec¢ného?
Reseni: Ano, slovo pletivo m(iZe oznacovat i naptiklad sit z drat(i. Spole¢né maiji to, Ze jde vidy o néco,
co je spletené nebo propojené z mensich ¢asti — u rostlin z bunék a u draténého pletiva z drata.
2. Prohlédnéte si Zivé organizmy na fotografiich (¢. 1-3) a odpovézte na otazky:
a) Ktery z téchto organizmt je tvofen jen jednou burikou?
Reseni: Fotografie 1.
b) U kterého z uvedenych organizmu vytvareji buriky pletiva?
Reseni: Fotografie 2 — tulipan — rostlina.
3. Jmenuijte soucasti buriky, které znate, a uvedte, jakou maji funkci.
Reseni: Butika ma napfiklad buné&nou membrénu, kterd ji ohrani€uje a Fidi, co do ni vstupuje a
vystupuje. Jadro fidi chod celé buriky a nese dédi¢nou informaci. Mitochondrie jsou ,elektrarny
bunky“, protoze vyrdbéji energii. Chloroplasty se nachdzeji jen v rostlinnych burikach a probiha v nich
fotosyntéza. Cytoplazma vyplriuje vnitfek buriky a umoZniuje pohyb latek i organel.
4. Vysvétlete, proc zivocisna burika nema bunécnou sténu. Které dalsi organely ZivociSna bunka oproti
rostlinné postrada?
Reseni: Zivo¢igna burika nemd bunéénou sténu, protoZe nepottebuje pevnou oporu — jeji tvar dri
bunécna membrana a kostra téla. Oproti rostlinné burice také postrada chloroplasty, protoZe si sama
nevyrabi potravu fotosyntézou, a nema ani vakuoly.
5. Vysvétlete, co je z hlediska pFirodopisu kolonie. Jaké dalsi vyznamy slova kolonie znate? Ovéite ve
slovniku spisovné cestiny.
Reseni: Kolonie je skupina stejnych jednobunéénych organisma, které Ziji pohromadé a pomahaji si
navzajem, ale kazda burika si zachovava samostatnost. Slovo kolonie mizZe také znamenat Gzemi
ovladané cizim statem nebo misto, kde Zije skupina lidi ¢i zvifat (napf. kolonie tucnaka).
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4. Zjistéte, kdy probihala epidemie tzv. Spanélské chfipky a kolik lidi ji tehdy podlehlo?
Reseni: Epidemie $panélské chFipky probihala v letech 1918-1919, tedy na konci prvni svétové valky.
Podle odhad ji na celém svété podlehlo asi 20-50 miliond lidi.
5. Zjistéte nebo Feknéte, ve kterém roce se poprvé objevila nemoc COVID-19? Jednalo se o epidemii, nebo
o pandemii? Jaka je nejucinné;jsi ochrana proti této nemoci?
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Reseni: Nemoc COVID-19 se poprvé objevila v roce 2019 v Ciné. Rychle se rozsitila do celého svéta,
proto se jednalo o pandemii. Nejucinnéjsi ochranou je ockovani, spravna hygiena rukou a dodrzovani
zdkladnich preventivnich opatfeni.
6. Zhlédnete na CT edu video Napadeni buriky virem a odpovézte na otazky:
a) Kam se vepise virus po napadeni burky?
Reseni: Virus se po napadeni buriky vepise do DNA.
b) Jak se Sifi virus v lidském téle?
Reseni: Virus po namnozeni opousti buriku a ifi se po téle (naptiklad krvi nebo p¥imo ve tkéni).
c) Jak se léci virové nemoci?
Reseni: Virové onemocnéni se |é¢i odpocinkem, dostatkem tekutin nebo léky na zmirnéni piiznak
(naptiklad horecky). Proti nékterym virdm se vyuZivaji specialni antivirotika.
7. Virus je parazit. Znate jiné pfiklady cizopasnych organizml? DokaZete popsat, jak svého hostitele
vyuZivaji?
Reseni: Mezi dalsi cizopasné organismy patii napFiklad kli$tata, tasemnice nebo vsi. Kliétata saji krev
svého hostitele a mohou prenaset nemoci. Tasemnice Zije ve stifevech a bere si z potravy Ziviny. Vi Ziji
ve vlasech nebo na srsti a Zivi se krvi hostitele.
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1. Najdéte v tryvku konkrétni druhy medvédu. Znate dalsi druhy medvéda?
Reseni: Uryvek — medvéd ledni, medvéd hnédy, medvéd malajsky, panda velkd. Dal3i: medvéd
baribal, medveéd usaty, medvéd pyskaty, medvéd brylaty.

2. Porovnejte obrazky rtiznych druhti medvédu nize na této strané a uved'te, kterymi znaky se lisi a které

maji spolecné.
Reseni: Medvéd hnédy, baribal a ledni medvéd se li$i hlavné velikosti, barvou srsti a prostiedim, ve
kterém ziji. Medvéd hnédy je velky a ma hnédou srst, baribal je mensi a ma ¢ernou srst, ledni
medvéd je nejvétsi a ma bilou srst, ktera ho chrani v arktickém snéhu a ledu. Spolec¢né maji to, ze
vsichni patfi mezi vSeZravce, maji silné télo, dobry Cich a dokdZou se postavit na zadni nohy.

1. Vyhledejte a porovnejte rizné druhy organismi patficich do jednoho rodu, napf.: a) kachna divoka a

kachna domaci, b) babocka admiral a babocka pavi oko, c) mak sety a mak vici.
Reseni: a) Kachna divoka je volné Zijici vodni ptak, zatimco kachna domaci je vyslechténa ¢lovékem z
kachny divoké a chova se pro maso a vejce.; b) Babocka admiral ma tmava ktidla s ¢ervenymi pruhy,
babocka pavi oko ma na kfidlech vyrazné barevné ,0¢i“ které slouZi k zastraseni nepratel.; c) Mak
sety je kulturni rostlina, kterou lidé péstuji pro semena a olej, zatimco mak vI¢i roste plané na polich a
ma Cervené kvéty, které se nepouzivaji jako potravina.
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2. Pomoci vhodné digitalni technologie vytvorte podobnou tabulku, jako je v horni ¢asti stranky. Pomoci
internetu ji systematicky vypliite pro organizmy: a) kocka domdci, b) sykora koriadra, c) smrk ztepily, d)

hrdch sety.
Reseni:
Organismus Rise Kmen Trida Rad Celed Rod Druh
Ko¢ka doméaci | Zivocichové | Strunatci Savci Selmy Kockovité Koc¢ka | Koc¢ka domdci
Sykora kofiadra | Zivogichové | Strunatci Ptéci Pévci Sykoroviti Sykora | Sykora konadra
Smrk ztepily Rostliny Nahosemenné | Jehlicnany Borovicotvaré | Borovicovité | Smrk | Smrk ztepily
Hrach sety Rostliny Krytosemenné | Dvoudélozné | Bobotvaré Bobovité Hrach | Hrach sety

3. Prohlédnéte si fotografie t¥i Zivocisnych druhid rodu kocka. Na zakladé fotografii i vlastnich zkuSenosti

uvedte spolecné znaky a vlastnosti rodu kocka. Pomoci druhového jména se pokuste urcit, ¢im se

jednotlivé druhy kocek vyznacuji, napf. vyskyt v urcitém prostiedi a zbarveni srsti.
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Reseni: Spoleéné znaky rodu kocka jsou: maji drapy, které Ize zatahovat, ostré zuby, dobfe vyvinuty
Cich a zrak, pohybuji se tiSe a lovi jiné Zivocichy. Druhové jméno pomaha rozlisit jednotlivé druhy
kocek a jejich vlastnosti. Kocka baZinna Zije v Africe a ma Zlutohnédou srst. Kocka plochoceld se
vyskytuje v Asii a ma zbarveni Sedohnédé s tmavymi pruhy. Koc¢ka plava Zije v tropech a subtropech,
jeji srst je svétle hnédd a pomaha ji maskovat se v okolni krajiné.

4. Co je to FisSe? Jmenuijte FiSe, do kterych tfidime Zivé organizmy.
Reseni: Rise je nejvyssi skupina, do které védci fadi Zivé organismy podle jejich zakladnich znakd. Zivé
organizmy délime do téchto Fisi: bakterie, prvoci, houby, rostliny a Zivocichové.

5. Z jakych dvou jmen se sklada odborné jméno organizmu? Kterymi slovnimi druhy jsou obvykle

vyjadfena?
Reseni: Odborné jméno organizmu se sklada ze dvou slov — prvni oznaduje rod a druhé druh. Obvykle
je prvni slovo podstatné jméno a druhé pfidavné jméno nebo podstatné jméno.
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1. Pro¢ jsou Pasteur, Cohn a Koch v élanku oznaceni jako ,,lovci mikrob“?

Reseni: Pasteur, Cohn a Koch jsou oznaceni jako , lovci mikrobd“, protoze zkoumali mikroorganismy,
objevovali je, popisovali jejich vlastnosti a zjistovali, jak zpGsobuji nemoci.

2.V ¢em spociva tzv. pasterizace? Proc je dalezZité pasterizovat i mléko?

Reseni: Pasterizace spociva v kratkém ohfati potravin, napiiklad mléka, aby se znicily $kodlivé
mikroorganismy, aniz by se zménila chut nebo vyZzivna hodnota. Mléko se pasterizuje, aby se snizilo
riziko nemoci zplsobenych bakteriemi, naptiklad salmonelou nebo listerii.

1. Prohlédnéte si stavbu buiky bakterie a porovnejte ji se stavbou rostlinné a Zivocisné bunky (s. 17).
Reseni: Rostlinnd i Zivo€i$na burika maji na povrchu cytoplazmatickou membranu, vnitfek buriky
vypliuje cytoplazma, ve které se nachazi jddro a specializované organely (napfiklad mitochondrie).
Rostlinnd burika ma navic na povrchu bunécnou sténu, dale obsahuje chloroplasty a vakuoly. Bakterie
ma jednodussi stavbu, neobsahuje jadro, jeji geneticka informace je volné v cytoplazmé. Na povrchu
ma bunécnou sténu, cytoplazmatickou membranu a slizové pouzdro, uvnitf buriky je cytoplazma.
Bakterialni burika se pohybuje pomoci biciku.

Strana 25
5. Bakterialni plicni onemocnéni tuberkuléza bylo pri¢inou imrti ceského basnika a novinare 19. stoleti,
zakladatele satiry. Je napt. autorem slavné satirické skladby Kral Lavra. Vite, jak se jmenoval?
Reseni: Karel Havli¢ek Borovsky.
6. Reknéte nebo zjistéte, jak Ize obnovit rovnovahu prospésnych bakterii v zaZivacim UGstroji po 1é¢bé
antibiotiky.
Reseni: Rovnovahu prospéénych bakterii v zaZivacim Ustroji Ize obnovit uzivanim probiotik (napF.
jogurty nebo kapsle s Zivymi bakteriemi), konzumaci potravin bohatych na vlakninu a zdravou
stravou, ktera podporuje rlist ,dobrych” bakterii.
7. Zamyslete se, jaky vliv miZe mit odolnost bakterialnich spor na bezpeénost potravin pfi vareni,
konzervovani nebo skladovani. Své domnénky ovérte. Pokuste se navrhnout, jak Ize snizit riziko jejich
preiiti v potravinach.
Reseni: Bakterialni spory jsou velmi odoIné. Nékteré mohou preZit béZné vafeni a pozdéji se v
potravinach znovu pomnofZit. Riziko lze snizit vafenim po dostatec¢né dlouhou dobu pfi vysoké teploté
a dodrZovanim Cistoty pfi pripravé jidel. Potraviny je také vhodné rychle spotfebovat a zbytecné je
dlouho neskladovat.
8.V jakych podminkach se nejvice dafi bakteriim? Proc jim vyhovuje prostiedi lidského téla nebo
nepfikrytého jidla umisténého na teplém misté?
Reseni: Bakteriim se nejvice dafFi v teplém, vihkém a vyZivném prosttedi. Lidské té&lo a nepfikryté jidlo
na teplém misté jim vyhovuji, protoZze maji dostatek tepla, vlihkosti a Zivin pro rychly rlist a mnozeni.
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Strana 26

1. Cim se sinice lisi od ostatnich bakterii?
Reseni: Sinice se li§i od ostatnich bakterii tim, Ze obsahuiji chlorofyl a provadéji fotosyntézu podobné
jako rostliny.

Strana 27
3. Zjistéte na internetu, jak se nazyva doplnék stravy vyrabény ze sladkovodni sinice a které zdravi
prospésné latky obsahuje?
Reseni: DopInék stravy ze sladkovodni sinice se nazyva spirulina. Obsahuje bilkoviny, vitaminy (nap¥.
B12), mineraly (zelezo, hotcik) a antioxidanty, které podporuji zdravi a imunitu.
4. Zjistéte, co znamena eutrofizace vod a jak souvisi s premnozZenim sinic. Vypracujte plakat s informacemi,
jak lidska cinnost ovlivitiuje obsah organickych i mineralnich latek ve vodach (nezapomerite zminit
kanalizaci, zemédélska hnojiva apod.). Nasledné spolecné navrhnéte feseni tohoto problému.
Reseni: Eutrofizace vod znamen, Ze se do vody dostane pili§ mnoho Zivin, hlavné dusiku a fosforu,
napftiklad z hnojiv nebo odpadnich vod. Tyto Ziviny podporuji premnoZeni sinic, které pak mohou
zakalit vodu a uvolfiovat jedovaté latky.

Strana 28

1. Popiste ¢asti ZivocisSné buriky podle napovédy.
Reseni:1.C.,2.D.,3.B., 4. A.

2. Urcete spravnou odpoved.
Reseni: A. b), B. a), C. a), D. b).

3. Prifad'te k pojmim z prvniho sloupce pojmy z druhého sloupce.
Reseni: 1.e), 2. a), 3.d), 4. b), 5. c), 6. f).

4. Rozhodnéte, ktery obrazek do fady nepatfi. Zdtvodnéte.
Reseni: Do Fady nepat¥i obrazek 3, protoze se jedna o virus. Obrazky 1 a 2 jsou bakterie.

5. Urcete spravné tvrzeni.
Reseni: A., B., D.

Strana 29
1. Na zakladé ukazky vyberte spravné tvrzeni.
Reseni: a), b);
1. Pod kterymi druhy strom(i najdeme nejcastéji rtist druhy hub kozdk brfezovy a hfib dubovy?
Reseni: Kozaka biezového najdeme nej¢astéji pod b¥izami, kde tvofi symbioticky vztah s jejich kofeny.
Hfib dubovy roste nejcastéji pod duby a také vytvari podobny prospésny vztah s jejich koreny.
2. Do které skupiny podle zptsobu ziskavani Zivin bychom zaradili hlizenku ovocnou? Co zplisobuje na
jablkach a hruskach?
Reseni: Hlizenka ovocna patfi mezi parazitické houby, protoZe Ziviny ziskava z Zivych rostlin. Na
jablkach a hruskach zplsobuje hnilobu plod, které se kazi a mohou opadavat.

Strana 30
1. Na vyrobu ¢eho se vyuziva kynuté tésto? Pripravovali jste nékdy néco z kynutého tésta? Doneste recept
spoluzakim.
Reseni: Kynuté tésto se vyuZiva na vyrobu peciva, jako jsou housky, rohliky, koldée nebo buchty,
protoze diky kvasnicim tésto béhem kynuti nabyva nadychanou a mékkou strukturu.

2. Vytvorte hypotézu, které prostiedi bude nejvhodné;jsi pro rtst kvasinek. Poté do dvou PET lahvi dejte po
trech Izickach cukru, do kazdé rozdrobte % kvasnic, zalijte 200 ml vody a promichejte. Na hrdla obou lahvi
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natahnéte nafukovaci balének. Jednu lahev umistéte do tepla a druhou na chladné misto. Pozorujte,
zapisujte, porovnavejte. Vysledky prezentujte, diskutujte. Potvrdila se vase hypotéza?
Reseni: Kvasinky porostou [épe v teplém prostiedi. V lahvi, kterd byla v teple, se balének vice nafoukl,
protoZe kvasinky rychleji zpracovaly cukr a vznikl oxid uhlicity.
3. Jakymi zpUsoby vyuZivaji lidé vlastnosti kvasinek?
Reseni: Lidé vyuZivaji vlastnosti kvasinek hlavné pfi pe¢eni, kde pomahaji s kynutim t&sta, a pfi vyrobé
napojl, jako je pivo nebo vino, kde pfeménuji cukry na alkohol a oxid uhlicity.

Strana 31

1. Zjistéte, kdy a jak doslo k objevu penicilinu, a vytvorte na toto téma referat.
Reseni: Penicilin objevil Alexander Fleming v roce 1928. Fleming si viml, Ze na zapomenuté misce
s bakteriemi vyrostla plisen a kolem ni bakterie nerostly. Pfisel na to, Ze plisen vytvari latku, ktera
bakterie nici. Tuto latku nazval penicilin.

3. Navrhnéte opatieni, jak pfedchazet vyskytu plisni v domacnosti. Jaké nebezpeci mohou plisné

predstavovat pro zdravi ¢lovéka?
Reseni: Proti plisnim Ize predchazet pravidelnym vétranim, udrzovanim domacnosti v suchu a
opravovanim mist, kde zatékd voda. Dale bychom neméli nechavat v mistnostech mokré pradlo po
dlouhou dobu. Plisné mohou zpUsobit rymu, kasel, alergie nebo dychaci potize. ékteré plisné
vytvareji jedovaté toxiny.

Strana 32

2. Srovnejte, jak ziskavaiji Ziviny houby v porovnani s rostlinami.
Reseni: Houby ziskdvaji Ziviny z odumfelych nebo Zivych organizm(i. Rostliny jsou schopné samy se
Zivit diky fotosyntéze. Houby se fadi mezi rozkladace a zelené rostliny mezi producenty.

Strana 33

3. Vysvétlete, z jakych dlvodi nechavame v pfirodé rist nejedlé i jedovaté houby a nenicime je.
Reseni: Nejedlé a jedovaté houby neni¢ime, protoze jsou to rozkladaci. Rozkladaji mrtva téla viech
producentl a konzumenti na jednoduché latky, které postupné zase prijimaji rostliny v rdmci
potravniho fetézce.

7. a) Spolecné uved'te zasady sbéru hub? b) Pro¢ nikdy nesbirame houby do plastovych sacki a tasek? c)

Proc pfi sbéru vidy opatrné vyjmeme plodnici a zahrabeme podhoubi?
Reseni: a) P¥i sbéru hub je dileZité sbirat jen houby, které dobie zname, aby nedoslo k otravé. b)
Houby nikdy nesbirame do plastovych sackl, protoze by se v nich potily a rychle by se kazily. c) Pfi
sbéru vidy opatrné vyjmeme plodnici a zahrabeme podhoubi, aby houba mohla dal riist a vytvaret
nové plodnice.

Strana 35

8. Se kterym stromem Zije v symbidze kozak brezovy (fotografie na této strané)? Podle ¢eho jste to poznali?

Uvedte dalsi pFiklady hub, jejichz druhové jméno je odvozeno od stromu, se kterym Zziji v symbioze. Své

priklady ovérte pomoci atlasu hub nebo internetu.

Reseni: Kozaka biezového najdeme nej¢astéji pod b¥izami, kde tvoFi symbioticky vztah s jejich kofeny.
Hrib dubovy roste nejcastéji pod duby a také vytvari podobny prospésny vztah s jejich kofeny.

9.V odborné literature nebo na internetu zjistéte, ¢im jsou pro nas houby v nasem jidelnicku prospésné.
Reseni: Houby jsou pro nds prospésné, protoze obsahuji vitaminy, mineraly a bilkoviny, které
podporuji zdravi. Nékteré houby jsou ale hlfe stravitelné, proto bychom je neméli jist ve velkém
mnozstvi.

10. Zjistéte, jaké jsou prvni pfiznaky pfi otravé houbami a jaka jsou pravidla prvni pomoci pfi otravé

houbami.
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Reseni: Prvni ptiznaky pfi otravé houbami jsou obvykle nevolnost, zvraceni, bolesti bFicha a préjem,
které se mohou objevit nékolik hodin po poziti. Pfi podezieni na otravu houbami je dUlezité
neprodlené vyhledat Iékaifskou pomoc. Je také dobré vzit s sebou zbytky houby, aby Iékafi mohli urcit
druh a vhodnou lé¢bu.

11. Jak rozezname houby jedlé od nejedlych a jedovatych?
Reseni: Houby jedlé od nejedlych a jedovatych rozezndme podle znalosti konkrétnich druhd, tvaru
klobouku, barvy lupend, viiné a prostiedi, kde rostou. Pokud si nejsme jisti, houby nikdy nesbirame,
protoZe nékteré jedovaté druhy mohou byt velmi podobné jedlym.

12. Se kterou houbou by mohla byt zaménéna muchomurka rlizovka? Zdtivodnéte. Za pomoci fotografii

popiste rozdily mezi nimi.
Reseni: Muchomiirka rGiZovka by mohla byt zaménéna s muchomarkou tygrovanou.; Muchomdrka
rtzovka: Klobouk je ¢erveny az hnédy s bilymi skvrnami. Jeho okraj je hladky. Tlusty, svétle riZzovy
trert ma ryhovany prstenec. DuZnina se pfi poranéni zbarvuje do rGZova.; Muchomdirka tygrovana:
Klobouk je $edy, Zlutohnédy aZ hnédy s bilymi skvrnami. Jeho okraj je ryhovany. Stihly bily tfeft ma
neryhovany prstenec. DuZnina je vidy bila.

13. Jakou dtileZitou roli hraji houby v pfirodé?
Reseni: Houby v prirodé rozkladaji odumfielou organickou hmotu, ¢imz uvolfiuji Ziviny zpét do pGdy.
Nékteré houby také vytvareji symbiotické vztahy s rostlinami, coz jim pomaha lépe rist.

Strana 36

1. Prohlédnéte si fotografie lisejnikti s rGznymi typy stélek. PopiSte a porovnejte tvar a strukturu

jednotlivych typa stélek.

Reseni: Korovita stélka je tenkd, pevné ptirostla k podkladu a nelze ji snadno oddélit. Lupenitd stélka
tvori ploché lupeny, které jsou k podkladu pfichycené pouze ¢astecné. Kerickovita stélka je
rozvétvena a pfipomina maly kefik.

2. Pomoci fotografie zkuste vysvétlit, podle ¢eho vznikl nazev druhu liSejniku mapovnik zemépisny.
Reseni: Mapovnik zemépisny dostal sv(j nazev podle toho, Ze jeho stélka pfipomind zemépisnou
mapu.

3.V lese si prohlédnéte kmeny okrajovych stromu. Zjistite, Ze liSejniky pordstaji jejich kmeny jen z jedné

svétové strany. Ze které? Vite proc¢?

Reseni: Lisejniky pordstaji kmeny stromi nejcastdji ze severni strany, protoZe je tam vihéeji a méné
sluneéniho svétla, coz jim vyhovuje k rastu.

Strana 37

4. Které dva organizmy mohou tvorit télo lisejnikli? Jak vztah mezi nimi nazyvame?
Reseni: Télo lisejnikd tvofi houba a Fasa nebo sinice. Vztah mezi nimi nazyvdme symbidza, protoze
oba organizmy si vzdjemné prospivaji.

5. Jaky je vyznam liSejniki v pfirodé?
Resenti: Ligejniky maji v pFirodé vyznam tim, Ze pomahaji rozkladat horniny a ptdu, &imz podporuji
vznik nového substratu pro rostliny. Nékteré liSejniky také slouzi jako potrava pro zvifata a indikatory
Cistoty ovzdusi.

6. Zamyslete se nad tim, co by se stalo, kdyby zmizely vSechny liSejniky. Své domnénky porovnejte s

odpovédi umélé inteligence. Diskutujte.
Reseni: Kdyby zmizely viechny lidejniky, zpomalil by se vznik pldy a rozklad hornin, nékterd zvitata by
pfisla o potravu a celkové by se narusila rovnovaha v ekosystémech.

Strana 38

1. Radi se korali, na kterych rostou fasy, mezi rostliny, nebo mezi Zivocichy? Odpovéd vyhledejte v uéebnici
(orientaci vam usnadni rejstfik).
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Reseni: Kordli, na kterych rostou fasy, se fadi mezi Zivocichy, protoze sami tvoii télo a Ziviny ziskavaji
jako Zivocichové.

2. Co jsou ,,podmoiské louky“? Vidéli jste néjakou ,, podmoriskou louku” na vlastni o€i? Vypravéjte.
Reseni: Podmorské louky jsou rozsahlé porosty vodnich rostlin, naptiklad trav, které rostou na
mélcindch a poskytuji potravu a ukryt mnoha morskym Zivocich{im.

1. Uved'te, co maiji Fasy spolecného s ostatnimi (vyssimi) rostlinami, a ¢im se naopak lisi.

Reseni: Rasy maji s ostatnimi rostlinami spole¢né to, Ze obsahuji chlorofyl a umi fotosyntetizovat. Lisi
se tim, Ze nemaji pravé koreny, stonky ani listy a jejich télo je jednodussi stavby.

2. Stejnym zpUsobem porovnejte Fasy a sinice.

Reseni: Rasy i sinice umi fotosyntetizovat a obsahuji chlorofyl. Lisi se tim, Ze Fasy maji jadro a jsou
eukaryoty, zatimco sinice jadro nemaji a patfi mezi bakterie.

Strana 39

2. Zjistéte, co zpUsobuje vyskyt a pfemnozZeni fas v akvariich a jak tento problém lze Fesit.
Reseni: Vyskyt a pfemnoZeni fas v akvariich zplsobuje pFebytek svétla a Zivin ve vodé. Problém Ize
fesSit omezenim krmeni ryb, zkracenim doby osvétleni a pravidelnou udrzbou a ¢isténim akvaria.

Strana 40

1. Zjistéte, co je agar a k cemu se pouziva.

Reseni: Agar je Zelatinova latka ziskana z motskych Fas. PouZiva se hlavné v laboratotich jako médium
pro rust mikroorganismu a také v potravinarstvi jako zahustovadlo.

3. Na CT edu zhlédnéte video Rasy: Pro¢ jsou diileZité? a feknéte, jak souvisi vyZiva fas, tvorba kysliku a

snizovani koncentrace CO,. Jak se fasy podili na globalnim kolobéhu uhliku?

Reseni: Rasy vytvaieji asi polovinu kysliku v atmosféfe béhem procesu zvaného fotosyntéza, pti
kterém Fasy zachycuji svételné zareni, pohlcuji oxid uhlicity a jako vedlejsi produkt vytvareji kyslik.
Béhem fotosyntézy se tvoii cukry, které fasy vyuzivaji jako zdroj energie a zZivin.

4. Proc se vyskyt fas omezuje na vodni prostiedi a na mista s vysokou vzdusnou vihkosti?

Reseni: Vyskyt fas se omezuje na vodni prostiedi a na mista s vysokou vihkosti, protoze k fotosyntéze
potrebuji vodu a jejich télo nema pravé koreny ani pletiva pro zadrzovani vody.

5. Zjistéte, jaké mineralni latky obsahuji fasy a proc jsou obecné povazovany za potravinu budoucnosti.
Reseni: Rasy obsahuji mineralni latky jako jod, Zelezo, vapnik a hot¢ik. Jsou povaZovény za potravinu
budoucnosti, protoZe rychle rostou, jsou vyzivné a daji se péstovat udrzitelné bez velkého vyuziti
pady.

6. K pripravé kterého tradicniho asijského pokrmu se vyuzivaji fasy? Odkud tento pokrm pochazi? Stat si

ukaZte na mapé.

Reseni- Rasy se vyuzivaji k pfipravé sushi, co? je tradi¢ni asijsky pokrm pochdzejici z Japonska.

Strana 41
1. Napiste strucnou odpovéd'.
Reseni: A. Houby rozkladaji odumtela téla organizm(, neobsahuji chlorofyl a nevytvareji si potravu
samy.; B. PIni Ulohu rozkladacu.; C. Sinice; D. Cukry; E. Houbou a sinici nebo houbou a zelenou fasou.
2. Dopliite do vét spravna slova z napovédy.
Reseni: N&které druhy hub vytvareji plodnice. Plodnici tvoii tfef a klobouk. Na spodni strané
klobouku se nachazi bud rourky, nebo lupeny. Tvoti se zde vytrusy. Houby v pfirodé fadime mezi
rozkladace, symbiotické organizmy a parazity.
3. a) Prifad'te Cislo fotografie k odpovidajici charakteristice rasy.
Reseni: A. 4;B. 3;C. 1;D. 2.
3. b) Ktera skupina fas nebyla v ukolu zastoupena?
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Reseni: Cervené fasy.
4. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatfi do rfady. Zdivodnéte proc.
Reseni: Fotografie 2 — na ostatnich fotografiich jsou lidejniky.

Strana 42
1. Jak se prvok trypanosomy dostane do mouchy tse-tse?
Reseni: Prvok trypanosoma se dostane do té&la mouchy tse-tse, kdy? saje krev nakazeného &lovéka
nebo zvifete.
2. Které lidské organy prvok napada? Reknéte, jak byste se v Africe chranili pred onemocnénim zvanym
spava nemoc.
Reseni: Trypanosoma napadd nervovou soustavu, hlavné mozek a mi$ni mok. V Africe by se ¢lovék
chranil nosenim dlouhého obleceni a pouzivanim repelent(.
3. Zjistéte na internetu, zda trypanosoma napada pouze clovéka. Proc je tézké nemoc vymytit? Existuje na
ni lék?
Reseni: Trypanosoma napada nejen ¢lovéka, ale i zvitata. Nemoc se té7ko vymyti, protoze mouchy
tse-tse Ziji na rozsahlych uzemich a prendseji infekci dal. Léky existuji, ale |é¢ba je slozZitd a musi se
nasadit vcas.
1. Na obrazku trepky velké vyhledejte a pojmenujte organely a jejich funkce.
Reseni: Na povrchu téla ma trepka brvy, diky kterym dobfe plave a pFihani si potravu. Uvniti buriky,
v cytoplazmé, se nachdazi bunécné jadro a dalsi organely. Trepka potravu pfijima bunécnymi Usty.
Traveni probihd v potravnich vakuolach. Nepotrebné latky a vodu vylucuje stazitelna vakuola.
NerozloZené zbytky potravy vylucuje do vnéjsiho prostfedi bunécénou fiti. Jadro fidi ¢innost buriky.
2. Reknéte nebo zjistéte vyznamy slova trepka ve Slovniku spisovné &estiny. Jak souvisi dalsi vyznam slova s
nazvem prvoka?
Reseni: Slovo ,trepka“ znamena predeviim domaci obuv (pantofel) a také nazev prvoka ,trepka
velkd“. Nazev prvoka vznikl podle tvaru téla, které pripomina trepku — tedy pantofel.
3. Uved'te dalsi dva jednobunécné organizmy, které podobné jako prvoci Ziji ve stojatych vodach.
Vysvétlete, proc Ziji pravé ve vodé.
Reseni: Naptiklad ménavka a krasnoocko. Ziji ve vodé, protoze potrebuji vihké prostredi, kde mohou
snadno pfijimat Ziviny a pohybovat se pomoci bic¢ik( nebo panozek.
4. U jednobuné&énych organizmi musi jedina burika zajistovat viechny potieby organizmu. Které to jsou?
Regeni: Dychani, pohyb, pfijem potravy, vylu¢ovani odpadnich latek, rozmnozovani a rist.

Strana 43

1. Porovnejte stavbu téla krdsnoocka a trepky velké (obr. na strané 42). V ¢em se lisi?
Reseni: Krasnoocko ma podobné jako trepka pohybovy organel —bi¢ik, ale liéi se tim, Ze obsahuje
chloroplasty a dokdaze vytvaret potravu fotosyntézou. Navic ma svétlocivhou skvrnu — ocko.

2. Reknéte nebo zjistéte, k éemu slouzi krasnoockiim chloroplasty.
Reseni: Chloroplasty slouzi krasnoockdim k fotosyntéze.

5. Porovnejte zplsob pohybu nalevnikt a bicikovca.
Reseni: Nalevnici se pohybuji pomoci mnozstvi kratkych fasinek, které kmitaji, zatimco bicikovci
pouZzivaji jeden nebo nékolik delsich bi¢ikd, které mavaji ze strany na stranu.

6. Mohl by byt povrch téla kofenonozZcti pokryt bunéénou sténou? Zdiivodnéte.
Reseni: Nemohl, protoze by se pak nemohli pohybovat pomoci panozek ani pohlcovat potravu.
Bunécna sténa by jim branila v ménéni tvaru téla.

Strana 44
1. Proc se vypravéci jevila chobotnice jako netvor? Srovnejte stavbu téla chobotnice v textu se skutecnou
chobotnici (s. 56).
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Reseni: lypravédi se chobotnice jevila jako netvor, protoze byla obrovska, méla dlouha chapadla s
prisavkami a pohybovala se hrozivé ve tmé pod hladinou — pUsobila désivé a neznamé.
Skutecnd chobotnice ma mékké télo, osm chapadel s pfisavkami, zobdk a schopnost vypoustét
inkoust.
1.V odborné literatufe nebo na internetu zjistéte, kde a jak u nas Zije nezmar hnédy a jak si ho miizeme
opatfit pro pozorovani. Pokud odlov provedete, zkoumejte nezmary lupou i pod mikroskopem. Nejd¥ive si
rozmyslete, co budete zkoumat. Prezentujte ostatnim spoluzakim.
Reseni: Nezmar hnédy Zije ve stojatych nebo pomalu tekoucich ¢istych vodéch, naptiklad v rybnicich,
tlnich nebo na kamenech a vodnich rostlinach. Pro pozorovani si ho mlizeme opatfit tak, ze
nabereme kousek vodnich rostlin s pfichycenym nezmarem do sklenice s vodou a preneseme ho do
akvaria nebo misky.

Strana 45
2. Spolu s Zivou potravou se nezmar nékdy dostane do akvaria, kde se chovaji akvarijni rybicky. Myslite, Ze
je nezmar v akvariu nebezpeény? Svoje tvrzeni zdlivodnéte. Poté ovéite skuteénost a porovnejte ji se svoji
domnénkou.
Reseni: Nezmar mGze $kodit drobnym akvarijnim Zivocich@im, naptiklad rybim mladatam, ktera
paralyzuje svymi Zahavymi burikami.
3. Reknéte nebo ve Slovniku spisovné Eestiny zjistéte, jaké vlastnosti ma €lovék, kterého oznaujeme
slovem nezmar.
Reseni- Takovy ¢lovék je vytrvaly, pIny energie, odolny a nikdy se nevzdava, podobné jako nezmar,
ktery se dokaze neustdle obnovovat.
4. Zjistéte, jaky je postup prvni pomoci pfi poZzahani medtzou.
Reseni: Zasaiené misto se nema tfit, ale oplachnout mofiskou vodou (nikoli sladkou), odstranit zbytky
chapadel, potfit octem nebo gelem a pfi silné reakci vyhledat |ékare.
5. Zjistéte, zda existuje i druh sladkovodni meduzy a zda se s nim miizeme setkat i v Ceské republice. Pro¢
tomu tak je?
Reseni: Ano, existuje druh sladkovodni meduzy Craspedacusta sowerbyi. V Cesku se ob&as vyskytuje v
teplejsSich prehradach a rybnicich, protoZe se k ndm rozsitila z Asie a dobte se prizplsobila nasim
podminkam.

Strana 46
6. Vzpomeiite si na animovany film Hledd se Nemo a uvedte, s jakymi ZivocCichy Ziji sasanky v symbidze.
Poté zjistéte, ¢Cim je symbidza pro tyto dva organizmy prospésna.
Reseni: Sasanky Ziji v symbidze s klauny (rybkami). Ryba je chranéna mezi zahavymi chapadly sasanky
a sasanka ziskava zbytky potravy a lepsi ptisun kysliku.
7. Ve Skolnim atlase zjistéte, ve kterém ocednu se nachazi nejvic koralovych ttest. Reknéte nebo zjistéte,
proc tomu tak je.
Reseni: Nejvice koralovych Gtes(l je v Tichém ocednu, protoze tam jsou teplé, Cisté a mélké vody,
které koralim vyhovuiji.

ROZSIRUJICI UCIVO:
1. Jaké dalsi druhy ostrovi podle zplUsobu vzniku znate?
Reseni: Kromé koralovych ostrov( existuji jeté ostrovy pevninské a sopecné.

Strana 47

1. Ktefi dalsi Zivocichové jsou, podobné jako plosténky, bioindikatory znecisténi vody? MliZete vyuzit
internet.

https://novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ 13



Reseni: Podobné jako ploténky jsou bioindikatory znecisténi vody naptiklad larvy chrostik, jepic
nebo mékkysi, protoze Ziji jen v Cisté vodé a jejich vyskyt ukazuje na jeji kvalitu.
2. Zjistéte, jak se u plostének projevuje schopnost regenerace. Ktery dalsi bezobratly Zivo¢ich ma
schopnost regenerace?
Reseni: Plosténka dokdaze z malé ¢asti téla znovu doriist v celého jedince. Schopnost regenerace ma také
nezmar nebo hvézdice.
3. Vysvétlete pojem obojetnik (hermafrodit).
Reseni: Obojetnik je Zivocich, ktery ma zarover saméi i samiéi pohlavni organy, takie maze vytvaret
vaji¢ka i spermie.
Strana 48
4. Zjistéte, jak se projevuje nakaza tasemnici.
Reseni: Nakaza tasemnici se projevuje bolestmi bficha, nevolnosti, nechutenstvim, Gbytkem
hmotnosti a nékdy i Unavou. Ve stolici mohou byt vidét ¢lanky tasemnice.
5. Podle ¢eho ziskal kmen plosténci sviij nazev?
Reseni: Plodténci dostali nazev podle svého téla, které je ploché a tenké.
6. Strucné popiste vyvojovy cyklus tasemnic.
Reseni- Dospéla tasemnice Zije ve stfevech ¢lovéka, kde produkuje vajicka. Ta se dostanou do
prostredi, kde je pozfe mezihostitel (napf. prase nebo skot). V jeho téle se vyvine larva, ktera se usadi
ve svalech. Clovék se nakazi, kdyz sni nedostate¢né tepelné upravené maso.
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1. Uvedte dalsi pfiklady Zivocichii s pohlavni dvojtvarnosti.
Reseni- Naptiklad savci (pes, kocka, ¢lovék), ptaci (slepice, kachna) nebo hmyz (véela, motyl) maji
samce a samice s odliSnymi pohlavnimi znaky.
2. Zjistéte, proti kterym vniténim parazitiim se ,,od¢éervuji” psi a kocky. Ktefi z téchto parazitl jsou pfenosni
i na ¢lovéka?
Reseni: Od&ervuiji se proti krkavkdm, méchovciim a tasemnicim. Nékteré z nich, hlavné $krkavky a
nékteré tasemnice, mohou infikovat i ¢clovéka.
3. Jak se mlizeme chranit pred Skrkavkou?
Reseni: Dodrzovanim hygieny — myti rukou, ¢isténim pisku a hraéek, nepouzivanim znecisténé paidy,
pravidelnym odcéervovanim zvifat a vafenim masa.
4. Porovnejte stavbu téla parazitujicich plosténcu a hlistic.
Reseni: Plodténci maji zplostélé télo bez téIni dutiny, ¢asto pFisavky a ¢ldnkované télo (tasemnice).
Hlistice maji valcovité télo s télni dutinou, pokryté kutikulou a svaly pro pohyb. Oba parazituji uvnitf
hostitele, ale lisi se stavbou téla a typem pohybu.

Strana 50

5. Zjistéte, co je pri¢inou nakazy svalovcem stocenym, jak se onemocnéni nazyva a jak se léci.
Reseni: Nakazu zplsobuje larva svalovce ve $patné tepelné upraveném mase (napt. veptovém).
Onemocnéni se nazyva trichineldza a 1é¢i se antiparazitiky.

6. Reknéte nebo pomoci Slovniku spisovné Eestiny vysvétlete vyznam nasledujici véty: Ten kluk vyvddi,

jako by mél roupy v téle.
Reseni: Véta znamena, Ze je chlapec velmi neklidny, zlobi a ma nadbytek energie. Réeni , mit roupy”
se pouziva pro Clovéka, ktery neposedi a stale néco vyvadi.

7. Vysvétlete, co je humus. Které organizmy se podileji na jeho vzniku?
Reseni: Humus je vrstva rozloZzené organické hmoty v pidé, vznikd rozkladem rostlin a Zivocich(.
Podileji se na ném bakterie, houby, Zizaly a dalsi pldni mikroorganismy.

8. Pro hlistice je typicka pohlavni dvojtvdrnost. \Vysvétlete tento pojem.
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Reseni: Znamena to, 7e samci a samice hlistic se li§i pohlavnimi organy a vzhledem, kazdy jedinec je
bud samec, nebo samice.
9. Jaky dulezZity vyznam pro pfirodu maji hlistice? Jak mlizeme pfispét k obnoveni Zivé sloZky plidy na
polich?
Reseni- Hlistice pomahaiji rozkladat organickou hmotu, kolobéh Zivin a jsou potravou pro jiné
Zivocichy.

Strana 51

1. Urcete spravna tvrzeni.
Reseni: B., C., D., E.;

2. Popiste Casti téla trepky. VyuZijte napovédy.
Reseni:1.C., 2.A.,3.B.,4.D,;

3. Prifad'te k nazvu prvoka organ, ktery mu umoznuje pohyb, a skupinu, do které prvok patfi.
Reseni:A.—c)—2.;B.—a)-3.;C.—b)—1,;

4. Popiste casti téla nezmara. Vyuzijte napovédu.
Reseni:1.C.,2.A., 3.E.,4.B.,5.D,;

5. Pfifad’te k pojmtim z prvniho sloupce spravné pojmy z druhého sloupce.
Reseni: 1.c), 2.1),3.e),4.b),5.d), 6.a);

6. Prifad'te Cisla vét do kolecek k odpovidajicimu Zivoc¢iSnému kmeni.
Reseni: Plostice — 1, 2, 6; zahavci— 3, 7; hlistice — 4, 5;

Strana 52
2. Pro¢ mlUZeme pozorovat nejvic hlemyZdli zahradnich po desti?
Reseni- Po desti je vihko, coz hlemyZdim vyhovuje, protoze maji mékké télo a dychaji vihkym
povrchem. V suchu by se mohli vysusit, proto po desti vylézaji z Ukrytl a jsou nejvice vidét.
3. Mnoho plzi se vyskytuje v lese. Jaké podminky panuji v lese, a tedy plZiim vyhovuji? Své domnénky
ovérte.
Reseni: PlzGm podminky v lese vyhovuji, protoze je tam vysokd vihkost, dostatek stinu, Ukryty a
mirnéjsi teploty.
4. Znate néjaké prirovnani se slovem hlemyzZd? Vysvétlete, na zakladé ¢eho vzniklo.
Reseni: Pomaly jako hlemyzd. Toto pfirovnani vzniklo proto, Ze hlemyzd' se pohybuje velmi pomalu.

Strana 53
5. Plzak Spanélsky patfi mezi invazni druhy. Vlysvétlete tento pojem a vyhledejte dalsi ZivoCichy, ktefi jsou v
nasi pfirodé invaznimi druhy. Vysvétlete, proc je rozsifeni invaznich druhti velky problém pro pfirodu.
Reseni: Invazivni druh je nep(ivodni organismus, ktery se dostal do nového prostiedi a negativné
ovliviiuje ptivodni druhy. K invazivnim druhdm Zijicim na uzemi Ceské republiky patfi rak signaini, rak
pruhovany, Zelva nadhern3, slunécko vychodni a nutrie Ficni. Invazivni druhy predstavuji problém,
protoZe se rychle rozmnozuji a siti. Mohou vytlacovat plvodni druhy, protoZe jim odebiraji potravu a
Zivotni prostor. Dale mohou prenaset rlizné nemoci.
7. Po desti pozorujte na zahradé plzaka Spanélského nebo paskovky. Podle ceho jste poznali, ¢im se Zivi?
Reseni: Jejich potravu jsme poznali podle zbytk{i okousaného listi.
8. Na které tfi tfidy délime kmen mékkysi? Popiste télo mékkysu.
Reseni: Mékkysi se déli na plze, mlze a hlavonoice. Jejich télo je mékké, ¢asto chranéné lasturou nebo
ulitou, maji svalnatou nohu k pohybu, Gtrobni vak s organy a plast, ktery vylu€uje schranku.
9. Jaka smyslova ustroji ma hlemyzd' zahradni a kde se nachazeji? K ¢emu slouzi hlemyZd'tim ulita?
Reseni: Hlemyzd ma oci na koncich hornich tykadel a hmatové organy na dolnich tykadlech. Ulita
chrani jeho télo pred vyschnutim a predatory a zaroven mu poskytuje ukryt.
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ROZSIRUJICI UCIVO:

1. Na fotografii slimaé¢ka sitkovaného a plzaka lesniho najdéte dychaci otvor a popiste jeho umisténi.
Reseni: Dychaci otvor slimacka sitkovaného se nachdazi na pravé strané téla v predni ¢asti plastového
Stitu. U plzaka lesniho je otvor také na pravé strané, ale spise v zadni ¢asti.

2. Na internetu zjistéte metody, kterymi se zahradkafi brani pred plzakem Spanélskym a dalsimi plzi.
Reseni: Zahradkafi sbiraji plZe ru¢né, pouzivaji pasti, bariéry z popela nebo pilin, sypou granule proti
slimaklm a udrzuji zahradu Cistou bez zbytk( rostlin, kde by se plzi mohli skryvat.

Strana 54
1. Pomoci obrazkl popiste rozdil mezi ulitou a lasturou.
Reseni: Ulita je jednolita, vétiinou spirdlovité stocena schranka (napt. u hlemyzdé), zatimco lastura se
sklada ze dvou casti spojenych zavésem (napt. u musli).
Strana 55
2. Ve Slovniku spisovné cestiny vyhledejte slovo musle a jeho vyznamy.
Reseni: Slovo mugle ma vice vyznam(: schranka moFského nebo sladkovodniho mékkyse (napf.
lastura); Zivocich, ktery takovou schranku ma; predmét podobného tvaru (napf. musle telefonu,
musle u umyvadla).
5. Zjistéte, co je umluva CITES a jak souvisi se zakazem dovozu musli, koralti a podobnych ,,suvenyri“ ze
zahranicnich dovolenych. Co si o0 zakazu myslite?
Reseni:- Umluva CITES (Convention on International Trade in Endangered Species) je mezinarodni
dohoda o ochrané ohroZenych druh rostlin a Zivocich(. Zakazuje nebo omezuje obchod s
ohroZzenymi druhy, a proto se podle ni nesmi dovazet musle, koraly nebo jiné suvenyry z chranénych
ZivocichU a rostlin.
6. Pomoci videa Perlorodka Fi¢ni na strankach CT edu se seznamte s Zivotnim cyklem perlorodky a s
pric¢inami jejiho ohroZeni. Zjistéte, pro¢ vymira a kde jesté v CR Zije. Vytvorte informacni plakat pro
verejnost. Vyuzijte informace z videa, internetu a zajimavosti na predchozi strané v ucebnici.
Reseni: Mezi hlavni pficiny Gbytku perlorodek Fi¢nich patii nevhodné praktiky v zemédélstvi a
lesnictvi, které zplsobuji znecisténi vodnich tokd, nevhodnd teplota vody, nedostatek potravy a
nedostatek vhodnych hostitel(l pro larvy perlorodek. Ceska republika se snaZi zvysit pocet perlorodek
v nasich tocich pomoci umélych odchova.
7. Schranky mékkysu jsou vapenaté. MuzZete ovéfit pomoci jednoduchého pokusu. Do sklenice viozte
schranku mékkyse a zalijte octem. Pozorujte. (Oxid uhlicity vznika reakci uhli¢itanu vapenatého a octa.)
Schranku nechejte v octé nékolik dni (ocet mlZete priibéZné ménit). Co se stalo?
Reseni: Octova kyselina reaguje s uhli¢itanem vapenatym ve schrance, uvolfiuje se oxid uhli¢ity
(bublinky) a schranka se postupné rozpada.
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1. Zjistéte, jestli maji vSichni hlavonozci stejny pocet chapadel. Vyhledejte, ktery hlavonoZec ma nejvice

chapadel.
Reseni: Sépie a olihné maji osm kratkych ramen a dvé dlouha ramena s pfisavkami. Lodénka ma
nejvic chapadel ze vSech hlavonozct (pfiblizné 90).

2. Znate jiného Zivocicha, ktery podobné jako chobotnice dokaze ménit zbarveni své pokozky?
Reseni: Podobné jako chobotnice dokaze ménit barvu i sépie nebo krakatice. Ze suchozemskych
ZivocCichl to umi napfiklad chameleon. Barvu méni pomoci specidlnich bunék v kdzi, aby se
prizplsobil okoli nebo vyjadril svdj stav (napf. strach).
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Strana 57

3. Vysvétlete vyznam slova fosilie. Uvedte ptiklady Zivo€ichQ, které tak nazyvame.
Reseni: Fosilie jsou zkamené&lé poziistatky nebo otisky davno vyhynulych organism( v horninach.
Priklady: trilobiti, amoniti, mamuti, dinosaufi.

4. Zjistéte, kde a kdy vznikla povést o bajném netvorovi zvaném Kraken.
Reseni Povést o Krakenu vznikla v Norsku a na Islandu uz ve stfedovéku (prvni pisemné zaznamy z 18.
stoleti). Lidé si tehdy vypravéli o obrovské prisefe podobné olihni, ktera pry potapéla lodé.

5. Jedli jste uz nékdy pokrm zvany kalamdry? Vite, maso kterych Zivocicha jste jedli?
Reseni: Jedna se o maso olihni.

6. Podle ¢eho ziskal kmen mékkysi svij nazev? Na které tfi tfidy tento kmen délime? U kaZdé uvedte

jednoho zastupce.
Reseni: Nazev mékkysi pochazi z mékkého téla, které vétsinou chrani vapenata schranka. Délime je
na: plzi — hlemyzd zahradni, mlzZi — Skeble rybni¢na, hlavonoZci — chobotnice obecna.

7. Popiste obranné chovani chobotnic.
Reseni: Chobotnice pii ohrozeni vypousti tmavy inkoust, kterym zmate nepfitele, a rychle uplave.
Umi také ménit barvu a splynout s okolim.

8. Srovnejte stavbu téla a zpUsob Zivota plzh, mlzi a hlavonoZcl. Které znaky maji spolecné a ¢im se

naopak liSi? Vse zapiste v textovém editoru a nasledné sdilejte ve sdileném prostiedi.
Reseni: Plzi, mlZi a hlavonozci patii do spoleéné skupiny mékkyst, maji tedy mékké ne¢lankované
télo. PlZi se pohybuji pomoci svalnaté nohy, ¢asto se Zivi rostlinami a jejich télo byva kryté vdpenatou
schrankou (ulitou). Télo mlz{ je chranéno dvéma lasturami, mezi nimiz je mékké télo. Hlavonozci maji
chapadla nebo ramena a jsou aktivnimi predatory.
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1. Uvedte, na zakladé ¢eho vznikl nazev krouzkovci.
Reseni: Nazev krouzkovci vznikl podle toho, Ze je jejich télo rozdéleno do krouzkovitych €lanka.
2. a) Jaky je rozdil mezi rozptylenou a Zebfickovitou nervovou soustavou? Ktefi bezobratli Zivocichové maji
rozptylenou nervovou soustavu?
Reseni: Rozptylena nervova soustava je tvofena nervovou siti bez mozku a bez nervovych uzlin,
zatimco Zebfickovita ma par hlavovych uzlin a dva podélné nervové provazce spojené pri¢nymi spoji.
Rozptylenou nervovou soustavu maji Zahavci, napfiklad meduzy nebo nezmati.
3. Na YouTube zhlédnéte video DID 2019 Opaskovci — Didaktika A - Centrum biologie, geovéd a envigogiky.
a) Vysvétlete, jak rozezname predni a svrchni ¢ast téla Zizaly. b) K cemu Zizale slouZi opasek? c) Které dalsi
zastupce krouzkovci jste poznali?
Reseni: a) Clanky na predni ¢asti téla jsou $irsi a opasek je blize prednimu konci téla. Svrchni strana
#izaly ma tmavsi barvu.; b) Opasek je pro Zizalu dilleZity p¥i rozmnoZovani.; c) Zizala hnojni, roupice,

ys

chobotnatka ploch3d, chobotnatka rybi, pijavky Zijici v tropickych lesich.

Strana 59

vIv

4. Proc¢ asi zizaly zatahuiji listy rostlin do pldy? Svou odpovéd zkontrolujte na nasledujici strané.
Reseni: Zizaly zatahuji listy do p(idy, protoZe je pouZivaji jako potravu. Tim zarover zlepuji ptdu —
provzdusnuji ji a obohacuji o Ziviny.
5. Dalsim zastupcem krouzkovcl je niténka obecnd. Zjistéte, k ¢emu slouzi akvaristim a pro¢ patfi mezi
bioindikatory.
Reseni: Niténka obecna slouZi akvaristiim jako krmivo pro chované ryby. Radi se mezi bioindikatory,
protoZe jeji vyskyt vypovida o kvalité vody.
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8. Zjistéte nebo feknéte, co do kompostu patfi a co nikoli. Co je vermikompostér a k cemu slouzi?
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Reseni: Do kompostu patfi zbytky rostlin, trava, listi, skofdpky od vajec, kavova sedlina nebo slupky z
ovoce a zeleniny. Nepatii tam maso, tuky, pecivo, varené jidlo, nemocné rostliny. Vermikompostér je
nadoba, ve které se bioodpad rozklada pomoci Zizal. SlouZi k vyrobé kvalitniho hnojiva z kuchyfiskych
zbytkd i v byté.
Reseni: Zizaly %iji v pGdé, kde maji vlhko a stin. Na povrch vylézaji jen po desti nebo v noci, protoze by
na slunci vyschly.

10. Jaky vyznam maji Zizaly v pfirodé?
Reseni: Zizaly provzdudfuji a kypFi pddu, pomahaji rozkladat odumfrelé ¢asti rostlin a zlep3uji trodnost
pady.

Strana 61
1. Napiste stru¢nou odpovéd'.
Reseni: A. Organismus, ktery tvoii oboje pohlavni buriky — sam¢i i sami¢i.; B. Ulita, lastura, sépiova
plZi a hlavonoZci.
2. Na zakladé charakteristiky napiste nazev mékkyse. Prifadte k nému odpovidajici fotografii.
Reseni: A. sldvka jedld — 3; B. hlemyzd zahradni — 4; C. sépie obecnda — 1; D. okruzak plosky —2;
3. Urcete spravna tvrzeni.
Reseni: B, D, E;
4, Pfifad'te k zastupcim krouzkovci z prvniho sloupce pojmy z druhého sloupce.
Reseni: 1. c), 2. a), 3.d), 4. b).
5. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatfi do fady. ZdGvodnéte proc.
Reseni: Fotografie 3 — k¥idlatec velky —jednd se o plZe, na ostatnich fotografiich jsou mlzi.

Strana 62

1. Kte¥i obratlovci svlékaji svoji pokozku?
Reseni: Svoji pokozku svlékaji plazi, naptiklad hadi a jestérky.

Strana 63

2. Porovneijte zakladni znaky stavby téla ¢lenovct s ostatnimi jiz probranymi skupinami bezobratlych.
Reseni: Clenovci maji nestejnomérné &lankované télo i konéetiny. Télo se jim déli na hlavu, hrud'a
zadecek, nebo na hlavohrud a zadeéek. Oporu téla poskytuje vnéjsi kostra. Zahavci maji jednoduchou
stavbu téla, jejich nazev je odvozen od Zahavych bunék, které jsou umistény na povrchu téla.
Plosténci maiji zplostélé télo. Hlistice maji nec¢lankované télo, které je na prarezu kruhovité. Mékkysi
maji mékké neclankované télo, které je €asto kryté schrankou. Krouzkovci maji ¢ervovité,
stejnomérné ¢lankované télo.

4. 0d ¢eho byl odvozen nazev kmene ¢lenovci? Cim se stavba téla élenovci lisi od krouzkovci?
Reseni: Nazev ¢lenovci je odvozen od ¢ldnkovaného téla a koncetin. Na rozdil od krouzkovcl maji
¢lenovci télo rozdélené na hlavu, hrud’ a zadecek a jejich koncetiny jsou ¢lankované.

5. Porovnejte pfinosy a nevyhody vnéjsi kostry ¢lenovci.
Reseni: Vnéjsi kostra chrani télo a zabrariuje ztratam vody, ale zaroveri brani riistu — proto ji ¢lenovci
musi pravidelné svlékat.

6. Uvedte na ptikladech vyznam €lenovci a ¢im jsou u nas v soucasnosti ohrozZeni.
Reseni: Clenovci jsou daleZiti pro opylovani (véely), rozklad organickych zbytkd (brouci) i jako potrava
pro jiné ZivoCichy. OhroZuje je zneciSténi prostredi, Ubytek pFirozenych stanovist a pouzivani
chemickych postfika.
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Strana 65
2. Prohlédnéte si fotografii kriZzdka obecného a feknéte, podle ¢eho ziskal své jméno.
Reseni: Kfizak obecny dostal jméno podle ndpadné bilé skvrny ve tvaru kfize na horni strané téla.
3. Nejvétsi pavucinu na svété tka kfiZak Darwinliv. Zjistéte na internetu, jaké velikosti dosahuje a kde tento
druh pavouka Zije. Ostrov si ukaZte na mapé.
Reseni: Pavucina mliZe mit a 25 metrd ¢tvereénich a pavouk Zije na Madagaskaru.
4. Lidé se casto pavoukt boji. Vysvétlete, co je to arachnofobie. Pro¢ myslite, Ze mame Casto strach praveé z
pavoukd? Diskutujte, svoji hypotézu ovérte na internetu.
Reseni: Arachnofobie je chorobny strach z pavoukd, vznika €asto z pfirozeného odporu k jejich
vzhledu a nec¢ekanému pohybu.
5. K ¢emu slouzi klepitka a makadla?
Reseni- Klepitka slouzi k chytani a usmrceni kofisti, makadla k hmatu a u samct i k rozmnozovani.
6. Popiste, jak néktefi pavouci vytvareji pavuciny a k éemu jim slouzi.
Reseni: Pavouci vylucuiji vldkno z bradavkovych 713z a z néj tvofi sité, které pouzivaji k lovu, ochrané
nebo stavbé kokonu pro vajicka.

ROZSIRUJICI UCIVO:
7. Dusledkem klimatické zmény mnoho Zivoc€ichli ,,migruje”. Na nasem uzemi se zacinaji vyskytovat nékteré
druhy typické pro subtropické oblasti. Zjistéte, zda se jedna i o pavouky, pfipadné o které druhy.
Reseni: Ano, naptiklad kfizék pruhovany (Argiope bruennichi) nebo snovacka jedovata (Latrodectus
tredecimguttatus).

Strana 66

1. Uvedte hlavni rozdily mezi pavouky a sekaci. V jakych pfipadech a proc sekaci odvrhuji svoji koncetinu?
Reseni: Sekaci maji télo spojené v jeden celek a nemaji jedové #lazy ani pavuciny. Konéetinu odvrhuiji,
kdyz jim hrozi nebezpedi, aby unikli predatorovi.

2. Zjistéte, kolik konéetin mlZe seka¢ za svuj Zivot odvrhnout a zda jim konéetiny po odvrZeni dortistaji.
Reseni: Mize odvrhnout vice konéetin, ale ty u? mu znovu nenarostou.

3. Zjistéte, jak se schopnost odvrhnout koncetinu odborné nazyva.
Reseni: Autotomie.

1. Reknéte nebo vyhledejte synonymum k pojmenovani stir.
Reseni: Skorpion.

2. Cim se lisi stavba téla tirG od pavoukii?
Reseni: Stiti maji zfetelné oddé&leny zade&ek zakonéeny jedovym hrotem a klepeta, zatimco pavouci
maji télo spojené a Zadna klepeta nemaji.

3. Muze byt bodnuti jedového hrotu nékterych stirti smrtelné i pro clovéka?
Reseni: Ano, u nékterych tropickych druht miize byt bodnuti smrtelné, zejména pro malé déti nebo
nemocné lidi.

Strana 67

2. Zjistéte, jak se mohou vcelafi branit proti varrodze.
Reseni: PouZivaji chemické pFipravky proti roztoc@im, biologické metody (napt. dratovani plastd) nebo
odolna vceli plemena.

5. Na které hlavni skupiny délime pavoukovce? Uvedte jejich hlavni zastupce.
Reseni: Délime je na pavouky (napf. k¥izak), sekace (napf. seka¢ domdci), Stiry (napt. $korpion obecny)
a klistata (napfr. klisté obecné).

6. Podle ¢eho pozname sekace?
Reseni: Maiji télo spojené v jeden celek, dlouhé nohy a nemaji jedové 7lazy ani pavuciny.
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7. Jaky je rozdil v obZivé samce a samice kliStéte obecného?
Reseni: Samice saji krev hostitele k tvorbé vajicek, samci se obvykle Zivi méné a ¢asto se jen pafi.

Strana 68

2. Zjistéte, se kterymi druhy rakli se miiZzeme u nas setkat. Které jsou plvodni a které invazni? Jakym

zpusobem ovliviuji invazni druhy ty pavodni?
Reseni: Mezi ptivodni druhy pat#i rak Fi¢ni a rak kamendé. K invazivnim druhim se fadi rak signalni,
rak pruhovany a rak mramorovany. Invazivni druhy odebiraji plivodnim druh@im potravu a pfirozené
prostredi, rychle se rozmnozuji a mohou prenaset nemoci.

3. Prohlédnéte si stavbu téla raka ficniho. Podle éeho mizZete usuzovat, Ze ma rak dobry hmat a éich?
Reseni: Rak fi¢ni ma dobry hmat a ¢ich diky hmatovym a ¢ichovym tykadIGm.

Strana 69
4. Korysi maji schopnost regenerace. Ktefi jini bezobratli Zivocichové maji tuto schopnost a ktefi ji naopak
postradaji?
Reseni: Schopnost regenerace maji zahavci, plosténci nebo jezovky. Postradaji ji vétsinou hmyz a
pavoukovci.
5. Které Zivocisné ukazatele (bioindikatory) Cistoty vody jiz znate?
Reseni: Mezi bioindikatory ¢istoty vod pat¥i napfiklad rak ¥i¢ni nebo pstruh obecny.
6. Vysvétlete, co je plankton a v éem spociva jeho vyznam.
Reseni: Plankton jsou drobni vodni Zivogichové a rostliny unasené proudem, slouZi jako hlavni potrava
pro ryby a zakladem potravnich retézc(.

Strana 70
8. Porovnejte stavbu téla kraba a langusty. Nakreslete jednoduché schéma jejich tél. V cem se lisi?
Reseni: Krabi maji ovalny krunyf a kratky zadacek slozeny pod hlavohrudi, déle maji ¢tyfi pary
kracivych koncetin a velkd klepeta. Langusty maji protahla téla, nemaji klepeta a maji velmi silna
tykadla.
9. Nejvétsi ¢lenovec je jeden morsky korys. Jak se nazyva a jakych dosahuje rozméri? Zjistéte, kde si u nas
muzete prohlédnout jeho exponaty.
Reseni: Nejvétsim ¢lenovcem je krab japonsky, dosahuje aZ 4 metry rozpéti konéetin a exponaty lze
vidét napfiklad v Narodnim muzeu v Praze.
10. Zjistéte, co je to kril. Proc je pro oceany duleZity? Co by se stalo, kdyby z oceanu zmizel?
potravou mnoha mofskych Zivocichl a udrzuji rovnovdhu morského ekosystému. Pokud by vyhynul,
narusil by se potravni fetézec a ovlivnil by se cely morsky ekosystém.
12. Znate pfirovnani je cerveny jako rak? Reknéte nebo zjistéte, jak toto pfirovnani vzniklo, kdyZ pfirozené
zbarveni raka je Sedozelené nebo hnédé.
Reseni: Pfirovnani vzniklo podle raka, ktery se pfi vafeni zbarvi ¢ervené.
13. Jaké vody obyva rak fi¢ni? €im jsou raci fi¢ni v sou¢asné dobé ohrozeni?
Reseni: Obyva Cisté tekouci vody a rybniky, je ohrozen znec¢isténim vody, pfemnozenim cizich druhd a
chorobami.

Strana 71
1. Ktefi dalsi Zivocichové kromé chvostoskokd obohacuji padu o humus?
Reseni- O humus obohacuji ptidu také Zizaly, brouci, roztoti a nékteré druhy mravenc(.
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2. Na zakladé ziskanych informaci a internetu vytvoite srovnavaci tabulku Stonozky a mnohonozky.

Zamérte se na stavbu téla a zpGsob Zivota.
Reseni: Mnohonozky maji vélcovité télo slozené z mnoha ¢lankd. Na vétsiné télnich ¢lankd jsou dva
pary koncetin. Na hlavé se nachazi jeden par tykadel, oci a silna kusadla. Pohybuji se velmi pomalu.
Ziji v zemi, pod listim nebo pod kameny. Zivi se zbytky odumfelych tél rostlin a Zivo€ich(i.; Stonozky
maji zplostélé télo, z vétsiny télnych ¢lankd vyristd jeden par koncetin, ktery sméfuje do stran. Prvni
par koncetin je pfeménén v tzv. kusadlové nozky, do kterych Usti jedova Zlaza. Na hlavé maji jeden par
dlouhych tykadel. Stonozky Ziji zejména pod kameny, ale také pod kdrou, v parfezech nebo v listi. Jsou
masozraveé.

Strana 72
1. Uvedte, v cem spociva nejvétsi pfinos vcel pro clovéka a pro pfirodu.
Reseni: Hospodaisky vyznam je produkce medu, vosku a opylovani plodin. V pfirodé zajistuji
opylovani rostlin a tim podporuji biodiverzitu.
2. Hmyz opyluje pfiblizné 80% kvetoucich rostlin. Vysvétlete, co je opylovani. Které dalsi opylovace znate?
Reseni: Opylovéni je pfenos pylu z prainik( na bliznu stejného druhu rostliny. Kromé hmyzu fadime
k opylovaciim jesté netopyry, kolibfiky nebo vitr.
3. Na CT edu zhlédnéte video Véela medonosnd. a) Vysvétlete, co je ve starocestiné strdi. b) Kolik druhii
véel na Zemi existuje? c) DuleZiti opylovaci jsou i véely samotdrky. Kde napftiklad Ziji? d) Jaké dalsi udaje
vas zaujaly?
Reseni: a) Strdi ve starogesting znamend medovy plast. b) Na Zemi Zije pfiblizné 20 000 druhd véel. c)
Casto hnizdi v trhlinach ve zdech dom(.
4. Znate néjaké pfirovnani se slovem vcéela? Vlysvétlete, na zakladé ¢eho vzniklo.
Reseni: Pfirovnani pracovity jako véela vzniklo diky tomu, Ze véely neustéle sbiraji pyl a nektar.

Strana 73

5. Odhadnéte, ¢im a jak se zZivi hmyz s ustnim Gstrojim bodavé sacim, sacim, lizacim a lizavé sacim

ustrojim. Diskutujte. Své domnénky poté ovéite. Shodovaly se se vasimi predpoklady?
Reseni: Hmyz s bodavé sacim Ustnim Ustrojim saje $tavy nebo krev. Hmyz se sacim Ustnim Ustrojim
saje nektar. Hmyz s lizacim Ustnim Ustrojim olizuje tekutou stravu (napfiklad stavy) a hmyz s lizavé
sacim Ustnim Ustrojim se Zivi lizdnim a sanim nektaru z kvéta.

6. Popiste stavbu téla hmyzu a porovnejte ji s ostatnimi skupinami vzdusnicovcu.
Reseni: Hmyz ma tfi ¢asti téla (hlava, hrud, zadeéek), tfi pary nohou a obvykle dvé pary kiidel, na
rozdil od pavoukovc(, ktefi maji dvé ¢asti téla a Ctyfi pary nohou.

Strana 74
1. Jmenujte vyvojova stadia promény nedokonalé a promény dokonalé. ProC povazujeme proménu
dokonalou za slozitéjsi vyvoj hmyzu?
Reseni: Proména nedokonald: vajicko - nymfa - dospélec; proména dokonala: vajitko - larva -
2. Co je nymfa a ¢emu se podoba?
Reseni: Nymfa je mlady jedinec hmyzu pfi nedokonalé proméné, podobd se dospélci, ale nema
vyvinuta kridla.
3. Jak obecné nazyvame larvy motylt?
Reseni: Housenky.

Strana 75
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1. Podle fotografii popiste, jak od sebe rozezname vdzku a sidlo.
Reseni: Vazka ma v klidu k¥idla roztazend do stran, zatimco $idlo ma v klidu vétsinou k¥idla slozena
1. Zjistéte, zda je povéra, Ze Skvori ve spanku lezou lidem do usi, pravdiv3, ¢i nikoliv. Diskutujte o
Skodlivosti negativnich povér o riiznych druzich Zivocichl (napt. slizkost kiize hada, zamotavani netopyri
do vlast).
Reseni: Tato povéra je nepravdiva, $kvofi nelezou lidem do usi. Negativni povéry zp(isobuji zbytegny
strach z danych Zivocich(.
Reseni- Vazky Ziji u &istych stojatych a tekoucich vod.
3. Kde se vyskytuji Svabi?
Reseni: Svabi se vyskytuji hlavné v teplych lidskych obydlich.
4. Uvedte typické znaky Skvora.
Reseni: Skvori maji podélné zplostélé télo, klepeta na zade&ku a schovavaji se ve $térbinach nebo pod
kameny.
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1. Zjistéte, jaké dalsi druhy kobylek u nas Ziji.
Reseni: Nap¥iklad kobylka modra, kobylka Fi¢ni nebo kobylka luéni.

2. Na CT edu zhlédnéte video Krtonozka obecnd. Odpovézte: a) Kdy je krtonozka obecna aktivni? b) V éem

spociva jeji pfinos pro pfirodu? c) Jaky je zasadni rozdil mezi krtonozkou a krtkem? Co maji spolecné?
Reseni: a) Krtonozku neni jednoduché ve dne zahlédnout, Zije skryté ve svych chodbi¢kach v zemi, ale
v noci vyléza na povrch a hleda potravu. b) Krtonozka se Zivi larvami hmyzu a kypfi pldu. c) Krtonozka
je hmyz, zatimco krtek je savec. Maji podobny zpUsob Zivota, oba Ziji a ryji v padé, Zivi se hmyzem a
maiji specifické smysly vyvinuté k Zivotu ve tmé. KrtonoZ¢iny pfedni koncetiny pfipominaji hrabavé
nohy krtka.

3. Za pomoci fotografii na této strané popiste zakladni viditelné rozdily mezi saranci ¢arkovanou a kobylkou

zelenou.
Reseni: Saranée ¢arkovana md vyrazné pruhy a hnédé zbarveni, kobylka zelena je jednolité zelena a
méné ndpadna.

4. Co je typické pro samce rovnokfidlych? Uvedte hlavni zastupce tohoto fadu a feknéte, kde Ziji.
Reseni: Samci vyddvaji zvuky tfenim kiidel nebo nohou, hlavni zéstupci jsou kobylky, saranée a cvréci,
Ziji na loukach, polich a okrajich lesa.

5.V jakém prostredi Zije cvrcek polni a krtonozka obecna?
Reseni: Cvréek polni Zije na polich a loukdch, krtonozka obecnda pod kameny, v pdidé a zahraddach.

Strana 77
1. Vysvétlete pojem vnéjsi parazit. Zopakujte si, se kterym vnéjSim parazitem jste se uz v ucebnici setkali.
Reseni: Vnéjsi parazit Zije na téle hostitele a Zivi se jeho krvi nebo télnimi tekutinami. K vné&j$im
parazitim patfi ves détska, blecha, klisté obecné nebo zakozka svrabova.
2. Ves détska se velmi rychle Sifi mezi détmi. Jak asi k Sireni dochazi? Diskutujte. Své domnénky poté
ovérte.
Reseni: Pfenasi se primym kontaktem vlast nebo sdilenim éepic, hiebend a dal$ich osobnich véci.
3. Vyhledejte, jaké jsou pfFiznaky napadeni ¢lovéka vsi détskou a jak se ji mUZzeme zbavit.
Reseni: Mezi ptiznaky napadeni vii détskou pat¥i svédéni hlavy, zarudlé oblasti zplisobené $krabanim
a pritomnost hnid ve vlasech. Vsi détské se mlzeme zbavit pouzitim ptipravk( proti vSim a
naslednym dakladnym vyéesanim vsi a hnid hustym hfebenem.
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1. Na zakladé probraného uciva vysvétlete, pro¢ se msice, mravenci a slunécka vyskytuji pohromadé.
Reseni: Mravenci chovaji msice pro sladkou medovici a slunééka se Zivi m$icemi jako prirozenymi
predatory.

2. Slunécka a dalsi druhy hmyzu vétsinou nestaci pozrat vSechny msice na napadené rostliné. Zjistéte,

jakymi Setrnymi a ekologickymi zplisoby mGZeme pfed msicemi chranit trodu na nasi zahradce.
Reseni: K ochrané Grody mGzeme vyuzit slunééek, mydlovych roztok, éesneku nebo bylinek
odpuzujicich msice.

3. Vysvétlete, pro¢ bychom méli dbat na Setrné a ekologické zplsoby ochrany trody pred sktidci a proc¢

bychom neméli pouzivat umélé postriky a pesticidy.

Reseni: Setrnymi ekologickymi prostfedky chranime prospésné zivocichy, ptidu a Zivotni prostredi, a
snizujeme chemickou zatéz plodin.

4. Zjistéte, podle ¢eho dostala pénodéjka své jméno.

Reseni: Podle p&nové hmoty, ve které se ukryva jeji larva.

5. Uvedte hlavni znaky stejnokfidlych. Jakym zplsobem se Zivi vétsina zastupct tohoto radu?

Reseni: Stejnokiidli maji dva pary blanitych kfidel nebo jsou bezkiidli, Gstni Gstroji maji bodavé saci.
Vétsina zastupcd fadu stejnok¥idlych jsou vnéjsi parazité rostlin. Zivi se sanim rostlinnych $tav.

6. Kdo je hlavnim nep¥itelem msic?

Reseni: Hlavnimi nepFateli msic jsou slunécka sedmiteéna a dalsi predatorsti brouci, pavouci a
parazitické vosicky.

Strana 78

1. Na jafe pozorujte v parku ruménice pospolné. Spocitejte, kolik jedincl se nachazi na jednom stromua v

okoli. Vysvétlete, na zakladé ¢eho vzniklo druhové jméno pospolnd.
Reseni: Druhové jméno pospolna vzniklo proto, Ze ruménice pospolné Ziji ve velkych skupinach
(pospolité).

2. Uvedte, v ¢em se plostice odlisuji od stejnokridlych.
Reseni- Plodtice maji sanim preménény sosak, ¢asto vyvinuté stitovité télo a vétsina je paraziticka
nebo drava, zatimco stejnokfidli jsou vétsinou byloZravi.

3. Kde a proc se casto vyskytuje plostice ruménice pospolna?
Reseni: Ruménice pospolné se asto vyskytuji blizko lip, Zivi se totiz $tavou z lipovych semen.

4. Od ceho jsou odvozeny nazvy vodnich plostic — znakoplavky a bruslaiky obecné?
Reseni: Nazvy jsou odvozeny od zplisobu jejich pohybu po vodni hladiné. Znakoplavky plavou pod
vodou btichem nahoru (na znak), zatimco bruslarky se pohybuji po hladiné vody pomoci dlouhych
nohou.

Strana 79
1. Dopiste schéma a do prazdnych krouzkii dopliite ¢islo odpovidajiciho zastupce na fotografii. Pracujte s
folii nebo schéma prekreslete do sesitu.
Reseni: 1. pavouci, 2. rozto¢i, 3. §tifi, 4. sklipkani.
2. Urcete spravnou odpovéd.
Reseni: A. a), B.c), C. b), D. a).
3. Pojmenujte vyvojova stadia hmyzu na obrazcich. Urcete, zda se jedna o proménu dokonalou, nebo
nedokonalou.
Reseni: Vajitko — larva — kukla — dospélec (dokonald).
4. Priradte k ndzvu fadu jeho charakteristicky znak a zastupce.
Reseni: Vazky — velkd, husté Zilkovana kfidla — $idélko paskované; Rovnokfidli — mohutné skakavé
nohy — cvréek polni; Stejnokfidli — bodaveé saci Ustroji — puklice Svestkova.
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Strana 80
1. Znate knihu Knizka Ferdy Mravence? Vite, kdo byl netvor zvany Tutinek a pro¢ se na Ferdu sapal?
Odpovéd najdete v kapitole O hrozné hmyzi nestviire.
Reseni: Tutinek byl ovad. Ovad ma bodaveé saci Ustroji, a proto se sapal na Ferdu, aby sal jeho krev.
3. Mor pifenaseny blechou morovou byl velkym postrachem lidi. Proc se toto onemocnéni ve stfredovéku
velmi rychle $ifilo? Reknéte nebo vyhledejte, pro¢ lidé ve stredovéku stavéli morové sloupy.
Reseni: Mor se ve stfedovéku $ifil predev$im kvli $patnym hygienickym podminkam. Stavéli je jako
podékovani Bohu za to, Ze je mor minul, a jako pfipominku nebezpedi epidemie.
4, Zjistéte, jaka je prevence proti nakaze domacich zvirat (pst a koéek) blechami.
Reseni: Pravidelné odbleseni zvitat, ¢isténi pelisk(l a pouZivani antiparazitnich obojka.
5. Vyhledejte postup, jak se zbavit blech, pokud se jimi nds§ domaci mazli¢ek nakazil.
Reseni: Odblesit zvife vhodnym pfipravkem, vyprat a vycistit peli$ky a vysat byt.
6. Uvedte hlavni znaky fadu sitok¥idli.
Reseni: Maji dvé pary blanitych kFidel se sitovitou Zilnatinou a tzké télo.
7. Jakym zplsobem se Zivi blechy? Jak se pohybuiji?
Reseni: Zivi se krvi savcll a ptak{l, pohybuji se skakanim a plazenim po téle hostitele.
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predstavuje? Své domnénky ovérte. Diskutujte ve tFidé a spolecné navrhnéte konkrétni feseni.
Reseni: N&které rostliny potfebuji opylovace k rozmnoZovani, béhem opylovani dochézi k prenosu

4. Vysvétlete, co jsou opylovaci rostlin a jejich vyznam pro pfirodu a ¢lovéka. Kdo k nim vedle hmyzu patf¥i?
Reseni: Opylovaci rostlin prenaseji pyl z kvétu na kvét, co? umoziiuje rozmnozovani rostlin; kromé
hmyzu sem patii také ptaci a netopyfi.

5. Zhlédnéte video Mravenec lesni na CT edu a odpovézte na otazky: a) Jaky vyznam maji v lese mravenci?

b) Jaka je struktura mravenisté a jaka je v ném teplota? c) Kolikrat tézsi bfemeno, nez jsou oni sami,

mravenci unesou?
Reseni: a) Mravenec za svij Zivot zlikviduje velké mnoZstvi lesnich $kiidcd. b) Mravenisté je tvofeno
velkym mnoZstvim chodeb, komurek a také vétracich Sachet. Jehli¢i chrani mravenisté pred destém.
Hlavni ¢ast mravenisté se nachazi pod zemi, kde kralovny kladou vajicka. Mravenci udrzuji v
mravenisti stalou teplotu 30 az 40 °C. ¢) Mravenci dokdZou unést bfemeno az 50x téZsi, nez jsou sami.
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1. Na zakladé fotografii popiste rozdily ve vzhledu mouchy domdci a masarky obecné.
Reseni: Masarka obecn4 je znatelné vétsi nez moucha domaéci. Masarka je zbarvena do ¢erna a ma
vyrazné oranzovécervené oci, zatimco moucha je spise hnéda.
2. Vysvétlete, proc se v okoli rybnikd vyskytuje hodné komara.
Reseni: Komafi kladou vaji¢ka do stojaté vody, takze rybniky jsou idedlnim prostiedim pro jejich vyvoj.
3. Zjistéte, v jakych oblastech se vyskytuje komdr rodu Anopheles [anofeles] a kterou nebezpecnou nemoc
prenasi. Zjistéte také, jak se proti této nemoci mGzZeme branit.
Reseni: Vyskytuje se hlavné v tropickych oblastech a pfenasi malarii, proti které se miizeme branit
pouzivanim siti proti komarim, repelent( a lécCiv.
4. Uvedte zakladni znaky dvoukfidlych.
Reseni: Maji jeden par blanitych kfidel a druhy par pfeménény v kyvadélka, Usta pFizpGsobena k sani
nebo bodani.
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5. Cim se Zivi samice a samec komara?
Reseni: Samice saji krev a samec se Zivi nektarem a $tavami rostlin.
6. Kromé toho, Ze jsou pestienky jednim z nejvyznamnéjsich opylovacu, jsou pro nas prospésné i jejich
larvy. Zjistéte ¢im a dale vyhledejte, jaké rostliny je vhodné péstovat, abychom tento vyznamny hmyz
prilakali.
Reseni: Larvy pestfenek jsou prospésné hlavné proto, e u mnoha druh(i poZiraji msice a dalsi drobny
hmyz. Pestfenky lze pfildkat rostlinami s drobnymi kvéty bohatymi na nektar a pyl (napfiklad kopr,
fenykl, mrkev, kmin, mata, levandule, kopretiny, chrpy a pampelisky).
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1. Mandelinka bramborova se Zivi listy lilku brambor, sama je potravou baZanti a koroptvi. Zapiste patfiény
potravni fetézec.
Reseni: Brambor = mandelinka bramborova - bazant nebo koroptev
2. Reknéte nebo zjistéte, pro¢ se mandelinka bramborova u nas tak rychle rozsitila a zpiisobila velké $kody
na rostlinach lilku bramboru. Jak takové druhy Zivocichli nazyvame?
Reseni: Rozsitila se kvili absenci pfirozenych nepfatel a vhodnym podminkdm. Takové druhy Zivogich
nazyvame invazni druhy.
3. Zahradkafi mohou mandelinku z poli a zahrad vypudit i bez pouziti chemickych prostfedka. Zjistéte,
jakymi zpisoby to lze provést.
Reseni: Mechanicky sbiranim, pokryvanim rostlin netkanou textilii, vysadbou doprovodnych rostlin a
podporou pfirozenych predator(.
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4. Rozdélte se do skupin. Zjistéte, ktera ¢innost clovéka ohrozuje rohdce obecného. Poté ve skupiné
navrhnéte, jak rohaclim pomoci, a popiste idealni prostiedi pro vyvin a Zivot rohac.
Reseni: Rohace ohrozuje kaceni les(, odstrariovani starych stromd, pafez( nebo mrtvého dreva.
Rohaci tak ztraceji své pfirozené prostredi. Roha¢lim by pomohlo, kdyby se v lese ponechavaly staré
pafezy a mrtvé difevo, omezilo se pouzivani pesticidi a pecovalo se o pestrost krajiny. Ideadlnim
prostfedim by pro rohdace byl listnaty les se starymi parezy a tlejicim dfevem.
5. Vysvétlete, proc zahradkafi radi vidi slunécka sedmitecna na svych zahradach.
Reseni: Slunééka sedmiteénd poziraji velké mnozstvi msic a dalsich drobnych $kidcG rostlin.
6. Pomoci fotografii popiste rozdil ve vzhledu slunécka sedmitecného a slunécka vychodniho.
Reseni: Slunécko sedmitecné ma ervené krovky se sedmi ¢ernymi te¢kami, slunééko vychodni je
oranzové az ¢ervené s mnoha cernymi teCkami a vétsim poctem skvrn.
7.V soucasné dobé probiha mapovani slunécka vychodniho. S informacemi o ném se muZete seznamit na
wwww.najdi je.cz. Na zakladé uvedenych tdajii Feknéte, kdy se u nas slunécko vychodni objevilo. Kolik let
mu stacilo, aby se stalo prevladajicim druhem slunééek v CR?
Reseni: Slunécko vychodni se u nas poprvé objevilo v roce 2026. Béhem nasledujicich tfi let se stalo
prevladajicim druhem slunééek v Ceské republice.
8. Vysvétlete, od ¢eho bylo odvozeno druhové jméno strevlika fialového.
Reseni: Strevlik fialovy dostal svilj nazev diky fialovému zbarveni okrajti krovek.
9. Zjistéte, jak je potapnik vroubeny pfizplGsoben Zivotu ve vodé.
Reseni: M4 hydrodynamické télo, plovaci kon&etiny a vzduchovou zasobarnu, kterd mu umozfiuje
dychat pod vodou.
10. Cim je pokryty povrch téla potapnika vroubeného? Jak je preménén tieti par jeho koncéetin? Kde se
nachazi zasobarna vzduchu potapniku a jak pod vodou dychaji?
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Reseni: Povrch téla je pokryt hustymi chloupky odpuzujicimi vodu, tieti par nohou je pfeménén na
plovaci padlovité koncetiny, vzduch uchovava pod krovkami a dycha jim pod vodou.

11. Srovneijte pFizplGsobeni potapnika a vodoucha stfibfitého vodnimu prostiedi (s. 66).
Reseni: Potapnik se pFizptisobil vodnimu prostfedi plovacimi konéetinami a vzduchovou zasobérnou
pod krovkami. Vodouch stfibfity je prizplsoben Zivotu pod vodou tim, Ze si mezi vodnimi rostlinami
vytvari pavucinu ve tvaru zvonu, do které si ukladd vzduch. Vzduch si ptinasi z hladiny na chloupcich
zadecku a vyuziva ho k dychani pod vodou.
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14. Pozorujte v lese oloupanou kiiru smrku. Vidite v ni chodbicky? Vite, kdo je zpGsobil?
Reseni: Tyto chodbicky v kiife smrku nej¢astéji zpGsobil lykozrout smrkovy.
15. Popiste charakteristické vnéjsi znaky broukd.
Reseni: Brouci maji pevné krovky zakryvajici blanita kfidla, dobfe vyvinuta tykadla a kousaci Usta.
16. Vysvétlete, co je larva, ponrava a dratovec.
Reseni: Larva je mlady brouk po vylihnuti, ponrava je vyvijejici se stadium v kukle a dratovec je larva s
protahlym zplostélym télem a tvrdou kutikulou.
17. Uvedte zastupce broukd, jejichZ dospélci se Zivi bylozravé, masozravé a rozkladem mrtvych tél.
Reseni: Bylozravi: mandelinka bramborovd, nosatec; masozravi: slunécko sedmiteéné, strevlici;
organické latky: tesarik kGirovcovy, zlatohlavek.
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1. Vysvétlete, v ¢em spociva nejvétsi pfinos motyla pro pfirodu a pro clovéka.
Reseni: Nejvétsi pfinos motyl(l spociva v tom, Ze opyluji kvéty a pomahaji tim rostlindm rozmnozovat
se.
2. Prohlédnéte si fotografii babocky pavi oko. Vysvétlete, na zakladé ceho dostal tento motyl své druhové
jméno.
Reseni: Babocka pavi oko dostala své druhové jméno podle barevnych skvrn na kfidlech, které
pfipominaji oci na pavim pefi.
3. Mezi motylem modraskem jehlicovym a mravenci existuje symbidza. Zjistéte na internetu,
v ¢em spociva péce mravenci o larvy modraska.
Reseni: Mravenci prenaseji larvy modraskil do svého mravenisté, chrani je a poskytuji potravu,
zatimco larvy vylucuji sladkou $tavu, kterou mravenci sbiraji.
4. Na CT edu zhlédnéte video Motyli. a) Na zakladé videa vysvétlete vétu Ochrana krajiny rovnd se ochrana
motyli. b) Reknéte, pro€ jsou u nas v sou¢asné dobé na Gstupu i bélasci.
Reseni: a) N&ktefi motyli vyhledavaji konkrétni druhy rostlin a kdyZ se zméni krajina, tak dochazi
k Ubytku motyld. b) Bélasci jsou u nas v soucasné dobé na Ustupu, protoZe se méné péstuje
brukvovitd zelenina, kterou jejich housenky vyuZivaji jako potravu.
5. Pracujte s uvedenym grafem. Odpovézte: a) Které skupiny hmyzu jsou u nas nejvice ohrozené? b)
PFiblizné kolik procent druh(i dennich motyld, vos a véel u nés jiz vyhynulo? c) Reknéte, pro€ jsou pravé
tyto skupiny hmyzu u nas nejvic ohrozené.
Reseni: a) Denni motyli, vosy a véely; b) Motyli — 10 %, vosy — 20 %, véely — 18 %; c) Denni motyli,
vosy a vCely jsou nejvic ohroZeni kvali ztraté prirozeného prostiedi, pouZivani pesticidd, snizovani
poctu kvétin a zménam klimatu, které omezuji jejich potravu a mista k hnizdéni.
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1. Z uciva déjepisu si zopakujte, ve které zemi a ve které historické epose se zacalo vyrabét ptirodni
hedvabi.
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Reseni: Hedvabi se zacalo vyrabét ve starovéku v Ciné.

2.V odborné literatufe nebo na internetu vyhledejte morusovnik. Zjistéte, ve kterych oblastech roste.
Reseni: Péstuje se hlavné v Cing, Japonsku, Koreji a dal$ich mirnych oblastech Asie.

3. Jaky typ ustniho ustroji maji motyli a k éemu jim slouzi?

Reseni: Maiji sosak ptizplisobeny k sani nektaru a $tav z kvétin.

4. Uvedte zastupce dennich i no¢nich motyll. Co v soucasnosti motyly na nasem Gzemi ohrozuje?
Reseni: Denni motyli: babo¢ka pavi oko, babo¢ka koptivova; noéni motyli: martinaéek bukovy, mira
zimni; OhroZuje je ztrata stanovist, pesticidy a zména klimatu.

5. Co je kokon? K ¢emu se pouzivaji vlakna z kokond bource morusového?

Reseni: Kokon je ochranné pouzdro larvy motyla; vldkna se pouZivaji k vyrobé hedvabi.
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1. Za pomoci fotografie hvézdice vysvétlete, co je paprscité soumérné télo. (Napovéda: paprsky u kola.)
Reseni: Paprscité soumérné télo je takové télo, jeho? ¢asti jsou usporadané kolem stiedu podobné
jako paprsky u kola.

2. Prohlédnéte si obrazek na strané 10. Reknéte, pred kolika asi lety probihalo obdobi zvané prvohory a

ktefi dalsi Zivocichové vedle lilijic na Zemi zili.
Reseni: Prvohory probihaly pfed 542 a7 251 miliony let a vedle lilijic Zili naptiklad trilobiti, hlavonoZci
a prvni ryby.
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4. Zamyslete se nad tim, proc se sumysi také fika morsky vysavac. Svoji domnénku ovérte.
Reseni: Sumys se nazyva morsky vysavac, protoze sbira ze dna more organické zbytky.
5. Prohlédnéte si fotografie ostnokoZcti a urcete, ktery z nich nema paprscité soumérné télo.
Reseni: Hadice dlouhoramenna.
Reseni: Hlavonoici (chobotnice, sépie) maji chapadla a u nékterych druh( se zachovala vnitini
schranka. Korysi (krabi, krevety) maji krunyr a ¢lankované koncetiny. Mékkysi (musle, skeble) maji
mékké télo a u mnoha druhl schranku.
8. Vysvétlete, co je vodni cévni soustava a k ¢emu ostnokoZciim slouZi.
Reseni: Vodni cévni soustava je soustava trubic naplnénych moiskou vodou, ktera plni dychaci, cévni
a vylucovaci funkci.
9. Zjistéte, se kterymi ostnokoZci se miizeme setkat pfi letni dovolené u Stfedozemniho mofe nebo u
Jaderského more.
Reseni: Hvézdice, jeZovky, sumysi a hadice.
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1. Doplrite do vét spravna slova z napovédy.
Reseni: Sitoktidli maji dva pary velkych Zilkovanych k¥idel. Blechy saji krev hostitele. Jejich
Ustroji je bodaveé saci. Blanokridli maji dva pary blanitych kfidel. Mivaji také Zihadla nebo
kladélka. U dvouktidlych se vyvinula kyvadélka.

2. Urcete nazvy broukd na fotografiich.
Reseni: 1. chroust obecny, 2. roha¢ obecny, 3. tesatik obecny, 4. potapnik vroubeny.

3. Napiste strucnou odpovéd.
Reseni: A. housenky, B. druh Ustniho saciho Ustroji, C. bé&lasek zelny, D. z vldken kokon@ bource
morusového, E. lisaj smrtihlav, martinac habrovy, ...

4. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatfi do rady. Zdivodnéte proc.
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Reseni: Fotografie &islo 4 —jednd se o noéniho motyla, ostatni jsou motyli denni.
5. Na zakladé charakteristiky uréete nazev ostnokoZce. Prifadte ho k odpovidajici fotografii.
Reseni: 1. A—sumys$ obecny, 2. C — jezovka jedl3, 3. B — lilijice stfedomofska.
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1. Popiste jednotlivé vrstvy Zemé.
Reseni: A. zemské jadro, B. zemsky plast, C. zemska kdra.
2. Kolik planet se nachazi ve slunecni soustavé?
Reseni: c).
3. K ¢islim ve schématu pfifadte spravna pismena z popisu v napovédé.
Reseni: 1. b), 2.1), 3.d), 4. a), 5. c), 6. e).
4. Urcete chybéjici soucast potravni pyramidy.
Reseni: Rozkladadi.
5. Uved'te ndzvy organel, které jsou soucasti rostlinné a zZivocisné bunky.
Reseni: Rostlinna burika — a), b), c), d), e), f), g); Zivocidna burika —b), c), d), e).
6. Zakrouzkujte druhova jména.
Reseni: Smrtihlay, $arlatovy, Zlu¢nik, riZovka, pukléika, obecny.
7. Nebunécni parazité jsou:
Reseni: a).
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1. Podle zpUlsobu ziskavani Zivin délime houby na:
Reseni: b).

2. Kvasinky:
Reseni: a).

3. a) Urcete nazvy hub na fotografiich. b) Rozhodnéte, zda je houba jedla, nejedl3, ¢i jedovata.
Reseni: 1. mochomarka tygrovand — jedovats, 2. h¥ib zlué¢nik — nejed|4, 3. pecarka ovéi — jedl3, 4.
bedla vysokd — jedl|3, 5. hfib smrkovy — jed|3, 6. liska obecnd — jedla, 7. mochomlirka zelena —
jedovata, 8. htib Zlutomasy — jed|a.

4. Pfifad'te k pojmim z prvniho sloupce pojmy z druhého a tietiho sloupce.
Reseni: zelené Fasy — nejvétsi skupina Fas — zrnénka, hnédé tasy — kfemelina — chaluhy, éervené fasy —
maji mnohobunécnou stélku — ruduchy.

5. Popiste Casti téla krasnoocka podle napovédy.
Reseni:1.D.,2.F,3.C,4.B.,5.A,6.E.

6. Spajeni je:
Reseni: b).
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1. Prifad'te k dané fotografii nazev zZivocicha a jeho charakteristiku.
Reseni:1.-D.-d),2.—A.-c),3.—C.—a), 4.—B.—b).

2. Krouzkovci:
Reseni: a).

3. Rozhodnéte, ktera fotografie do rady nepatfi. ZdUvodnéte.
Reseni: Do fady nepat¥i fotografie ¢islo 3 — rak kamendg, jedna se o kory3e. Na ostatnich fotografiich
jsou pavoukovci.

4. Prifad'te k nazvlim Zivodcicht jejich charakteristické znaky a fotografii.

https://novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ 28



Reseni: Mnohonozka — Zivi se odumielymi tély rostlin, dva pary konéetin na kazdém €lanku, vélcovité
télo, kratka tykadla; stonozka — zplostélé télo, jeden par koncetin na kazdém ¢lanku, dlouha tykadla,
Zivi se dravé.

5. Dopliite do vét spravna slova z napovédy.
Reseni: Sitokfidli se Zivi dravé, napf. mravkolev b&7ny. Blechy saji krev hostitele, 3. par konéetin je
prizpGsoben ke skakani. Blanokfidli Casto Ziji ve spolecenstvech, napf. mravenec lesni. Dvoukfidli
maji druhy par kfidel pfeménény v tzv. kyvadélka, napt. komar pisklavy. Brouci maji prvni par kfidel
preménény v krovky. VSi se pomoci koncetin s drapky ptichycuji k povrchu hostitele. Rovnokfidli maji
mohutné skadkavé koncetiny, napft. kobylka zelena.
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