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1. Ve kterém prostredi se bakteriim vétSinou nejlépe dafi?
Reseni: Bakterie jsou nejroziitendjsi organismy na Zemi. Vyskytuji se téméf ve véech prostiedich.
Casto jim vyhovuje vy3si teplota, vihkost a dostatek Zivin. Bakteriim se proto nejlépe dafi na teplych a
vihkych mistech, jako je lidské télo nebo nepfikryté potraviny umisténé na teplém misté.

2. Jak se nazyvaji zelené povlaky na vodni hladiné tvorené zejména sinicemi?
Reseni: Vodni kvét.

3. Vysvétlete pojem mykorhiza. Jaky je jeji vyznam?
Reseni: Mykorhiza je symbiotické souZiti hub s koreny vysich rostlin, které zajistuje vyssi prijem vody
a Zivin.

4. Jednoduse popiste symbiozu houby a fasy nebo houby a sinice ve sloZzeném organizmu lisejnik.
Reseni: Bufiky Fas nebo sinic vytvaFi pfi fotosyntéze organické latky, které houbova vldkna
spotrebovavaji. Houbova vldkna poskytuji fasam (sinicim) vodu s minerdlnimi latkami.

5. Jak se nazyva rostlinné télo fas?
Reseni: Stélka.

6. Z ceho vznikaji koralové utesy? Vysvétlete, co koralové Utesy v soucasné dobé ohrozuje.
Reseni: Koralové Utesy vznikaji z koster odumfielych korald. Kordlové Utesy v sou¢asné dobé nejvic
ohrozuje znecisténi moti, globalni oteplovani, nadmérny rybolov a niceni pfirozeného prostredi.
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1. Vysvétlete, co je boubel a ke kterému z plosténct se tento pojem vztahuje.
Reseni: VWyvojové (klidové) stadium tasemnic.
2. Proc je télo hlistic kryté ochrannou vrstvou?
Reseni: Jsou to parazité, ktefi se musi chranit proti vnitfnimu prostiedi organizmu.
3. Ve kterém organu parazituje roup détsky a kde skrkavka détska?
Reseni: Roup détsky parazituje v tenkém a tlustém strevé. Skrkavka détska parazituje v tenkém
strevé.
4. Maji vsichni plzi ulitu?
Reseni: Ne, napt. sliméaci a plzaci ulitu nemaji.
5. Popiste zakladni rozdil mezi ulitou a lasturou.
Reseni: Ulita je jednodilnd schranka, ktera chrani télo plz0. Lastura je dvoudilna schranka, kterd chrani
télo mlz(Q.
6. K ¢emu se vyuZiva sépiova kost? Na ktery prvek je bohata?
Reseni: Sépiova kost je bohata na vapnik a pouziva se jako doplnék stravy pro exotické ptactvo.
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Reseni: K rozmnoZovani.

2. Uvedte ptiklady surovin, které clenovci poskytuji lidem.
Reseni: Napf.: med, vosk, hedvabi...

3. Co spojuje stopka na téle pavoukd?
Reseni: Hlavohrud se zadeckem.

4. Z ¢eho vznikla klepeta u raka ficniho?
Reseni: Klepeta vznikla z prvniho paru konéetin.
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1. Ktefi vzdusnicovci se Zivi dravé — mnohonozky, stonozky, nebo chvostoskoci?
Reseni: Stonozky.
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2. Pomoci fotografii a pfehledu na této strané uvedte, jaky typ kfidel ma nasledujici hmyz: émelak zemni,

rohac obecny, ruménice pospolna a moucha domaci.
Reseni: Cmeldk zemni — dva pary stejnych blanitych kfidel, roha¢ obecny — prvni pér kiidel je
preménén v krovky a druhy par kfidel je blanity, ruménice pospolna — prvni par je preménén v
polokrovky a druhy par je blanity, moucha domaci — prvni par kfidel je blanity a druhy se pfeménil v
kyvadélka.

3. Jak se nazyva klidové stadium larvy pfi proméné dokonalé?
Reseni: Kukla.

4. Uvedte dva zastupce dennich a nocnich motyld.
Reseni: Denni: babo¢ka admiral, otakdrek fenyklovy, bélasek zeleny, modrasek jehlicovy...; No¢ni: lidaj
smrtihlav, martina¢ habrovy, bekyné mniska, mol Satni, bourec morusovy...

5. Jaky je vyznam hmyzu v pfirodé?
Reseni: Hmyz se v pfirodé podili na opylovani rostlin, je potravou pro mnoho dalsich Zivocich,
rozkladd odumrelé organizmy a pomaha udrzet rovnovahu ekosystému.

6. Cim je hmyz v soucasnosti nejvice ohrozen? Jak miZzeme pomoci s ochranou hmyzu?
Reseni: Hmyz je v soucasnosti nejvice ohrozen Ubytkem pfirozeného prostiedi. S ochranou hmyzu
mUze pomoci snizeni pouZzivani pesticidd nebo vysazovani plvodnich kvetoucich rostlin.

7. Uved'te bezobratlé Zivocichy, ktefi maji regeneracni schopnosti.
Reseni: Napt. nezmar hnédy, ?i%ala obecnd, sekd¢ domaci, hadice dlouhoramenna.
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1. Co je oporou téla bezobratlych Zivocicht?
Reseni: Bezobratli Zivo¢ichové nemaji vnitini kostru. Oporou jejich téla jsou svaly a rizné télni obaly.
Télo fady z nich chrani vnéjsi kostra (napft. u pavoukl) nebo rizné schranky (napft. u skebli).

2. Cim je struna hrbetni nahrazovana u vyssich strunatc?
Reseni: Struna hitbetni je u vyssich strunatc(l nahrazena patefi.

3. Zkuste uvést priklady strunatci, u kterych ocas béhem vyvinu zanika.
Reseni: Ocas béhem vyvinu zanika u lidoopd, lidi nebo zab.

4. Srovnejte stavbu téla strunatct a bezobratlych Zivocicha.
Reseni: Strunatci maji v téle strunu hrbetni, ktera je u obratlovcil nahrazena patefi, zatimco bezobratli
ZivoCichové nemaji pater ani strunu hibetni. Strunatci (konkrétné obratlovci) maji vnitini kostru, télo
rady bezobratlych chrani vnéjsi kostra nebo rizné schranky. Nervova trubice u strunatct leZina
hrbetni strané téla, ale nervova soustava bezobratlych Zivocich( je vétsinou na bfisni strané téla.
Naopak cévni soustava a srdce se u strunatc nachdzi na bfisni strané téla a cévni soustava (ptipadné
srdce, pokud ho maji) se u bezobratlych nachazi nej¢astéji na hrbetni strané téla. Télo strunatcl je
obvykle rozdéleno na hlavu, trup a koncetiny, zatimco stavba téla bezobratlych Zivocich( je velmi
rozmanitd a zaleZi na konkrétnich skupinach.

1. Pomoci internetu zjistéte, v jakém typu mofi (chladna/tepld) kopinatci Ziji. Vyhledejte také, ve kterych

evropskych motich se kopinatci vyskytuji. Ukazte tato mofe na mapé.
Reseni: Kopinatci Ziji v teplych mofich. Kopinatci iji

2. Kopinatci maji svalnaty ocas. K cemu jim slouzi? Jakou vyhodu jim ptinasi protahly tvar téla?
Reseni: Svalnaty ocas slouzi kopinatctim k pohybu, mohou diky nému plavat i se zahrabdvat do pisku.
Protahly tvar téla jim prindsi vyhodu pfi pohybu ve vodé, klade mensi odpor a umoziuje jim
snadnéjsi pohyb vpred.
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1. Pomoci uryvku vysvétlete, co je gen. Uvedte, jak se geny zdédéné po vasich predcich podileji na vasem
vzhledu.
Reseni: Gen je zakladni jednotka dédi¢nosti.
2. Uved'te typické znaky obratlovcti.
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Reseni: Télo obratlovcd je sloZeno z hlavy, trupu, konéetin a (u vétsiny z ocasu). Povrch téla maji kryty
kzi. Strunu hibetni maji pouze v zarodecné fazi vyvinu. Misto struny hirbetni se vyvinula pater
sloZzend z obratll. Obratle vytvareji ochranu pro michu. V lebce maji uloZzeny mozek. Suchozemsti
zastupci dychaji plicemi a moisti vétsinou Zabrami.
1. KGZe obratlovcli muze byt kryta rtiznymi koZnimi ttvary. Srovnejte, ¢im je kryta kliZze ptakd, ryb nebo
savcu.
Reseni: Ptaci maji télo kryto pefim, ryby $upinami a savci srsti.
2. Zjistéte, zda maji obratlovci strunu hibetni alespon v nékteré fazi vyvoje.
Reseni: Viichni obratlovci maji strunu hibetni béhem svého embryonélniho vyvoje.
3. Obratlovci jsou diky svym svalim velmi pohyblivi a pfizpGsobili se Zivotu ve vsech pfirodnich
prostiedich. Uvedte pfiklady savci, ktefi Ziji v rozliénych prostfedich.
Reseni: Zde jsou nékteré priklady: ve vodé: delfin, velryba; v podzemi: krtek; ve vzduchu: netopyr;
v pousti: velbloudi; v poldrnich oblastech: ledni medvédi; v horach: kamazici.
4. Patfi clovék mezi obratlovce? Zdlivodnéte.
Reseni: Ano, ¢lovék patii mezi obratlovce, protoze ma patef a vnitini kostru.
5. Zkuste uvést priklady vodnich obratlovct, ktefi dychaji plicemi. Ovéite pomoci internetu.
Reseni: Priklady vodnich obratlovc(, kteFi dychaji plicemi: velryba, delfin, tuler, lachtan, mroz nebo
hroch.
1. Mihule potoéni je v CR kriticky ohrozeny druh. Zjistéte, jaké faktory mihuli potoéni ohrozuji.
Reseni: Mihuli potoéni ohroZuje pfedeviim: znecisténi vod, nevhodné Gpravy vodnich tok(, prekazky
ve vodnich tocich nebo vysazovani velkého mnozstvi ryb do vodnich tok.
2. Na CT edu zhlédnéte video Mihule potoéni. Poté vysvétlete: a) Pro¢ je velmi obtizné mihuli potoéni
spatfit. b) Co je zvlastniho na dospélci mihule potocni z hlediska pFijmu potravy. c) Co je hlavnim ukolem
dospélé mihule.
Reseni: a) Mihule poto&ni je vétdinu Zivota zavrtand v fiéni naplaveniné jako larva tzv. minoha. b)
Dospéla mihule uz potravu nepfijima. c) Hlavnim Ukolem dospélé mihule je rozmnozit se.
3. Mofské druhy mihuli maji zajimavy Zivotni cyklus. Zjistéte, zda se vyskytuiji i ve sladkych vodach a za
jakym tucelem do nich plavou.
Reseni: Mofské druhy mihuli se mohou vyskytovat i ve sladkych vodach, kam plavou za G¢elem
rozmnozovani.
1. Kterou funkci zastavaji obratle u obratlovci? Co je lebka a k cemu slouzi?
Reseni: Obratle vytvareji ochranu pro michu. Lebka je souéast kostry obratlovc(l a chrani mozek.
2. Uvedte typické znaky mihuli.
Reseni: Mihule maji protahlé télo bez parovych koncetin. Oporu téla tvoii chrupaveitd kostra.
Pohybuji se pomoci svalstva a ploutevniho lemu. Ustni otvor ma kruhovou pfisavku s fadou nékolika
ostrych zub, ve stfedu se nachazi jazyk.

Strana 12

1. Na internetu vyhledejte, kolik lidi rocné v priméru zemre v dlsledku tutoku Zraloka a kolik Zralokt rocné

zabiji lidé. Cisla porovnejte a diskutujte.
Reseni: Zraloci v priméru zabiji 6-8 lidi roéné. Naopak lidé kazdoro¢né zabiji odhadem vice nez 100
milion0 Zraloka.

2. Vyhledejte zasady, jak miizeme predejit incidentu se Zzralokem.
Reseni: Je lepsi plavat ve skupiné nez samostatné. Méli bychom se vyhnout plavani za svitani, za
soumraku a v noci, kdy jsou Zraloci aktivni. Neméli bychom plavat v mistech, kde se rybafi a kde jsou
ve vodé ndvnady. V pfipadé poranéni a krvaceni bychom ihned méli vystoupit z vody. Zarover je
potieba respektovat varovné znacky, uzavirky plazi a pokyny plavcika.
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3. Navrhnéte zpuUsoby, jak mohou lidé pFispét k ochrané zraloka.
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Reseni: Je potteba chranit pfirozené prostfedi zralokd, neznecistovat more a omezit pouzivani plastd.
Déle bychom neméli kupovat vyrobky ze Zralok( jako napfiklad maso nebo ploutve. Soucasné je
mozné podpofrit nékterou z organizaci na ochranu Zralokd.

4. Pomoci fotografie na této strané reknéte, na zakladé ceho vznikl nazev kladivoun.
Reseni: Nazev kladivoun vznikl podle tvaru jeho hlavy, ktera pfipomina kladivo.

1. Zjistéte, ve které Ceské zoo se chovaji mofisti rejnoci druhu siba omdnskad, jichz se mohou navstévnici

dotykat a krmit je. Vyhledejte podrobnosti o tomto druhu rejnoka.
Reseni: Ve zoo ve Zliné chovaji sibu omanskou. Jedna se o rejnoka, jehoz prsni ploutve mohou
dosahnout aZ 120 cm. Zije v Rudém mofi. Dozit se mGze i nékolik desitek let.

2. Vyhledejte, ve kterém sladkovodnim jezere Ziji Zraloci. Jezero si ukaZte na mapé svéta.
Reseni: Zralok bélavy Zije v jezefe Nikaragua (stat: Nikaragua, Stredni Amerika).

1. Pomoci fotografii popiste rozdil ve tvaru téla zZraloka a rejnoka.
Reseni: Rejnoci maji shora zplostélé télo. Parové prsni a biisni ploutve srlstaji v boéni lem. Ocasni
ploutev je bi¢ovitého tvaru.

2. Uvedte charakteristické znaky Zralokt. Jmenujte nékteré zastupce a feknéte, ¢im se Zivi.
Reseni: Zraloci maji vietenovity tvar téla, diky kterému se dobie pohybuji ve vodé. Maji prsni a bfisni
parové ploutve a fitni, hfbetni a ocasni neparové ploutve. Ocasni ploutev je soumérnd. Maji mohutné
Celisti s nékolika fadami zub . Zastupci: zralok bily (morské ryby a savci), kladivoun obecny (ryby),
macka skvrnita (ryby), Zralok obrovsky (plankton).

3. Co je typické pro rejnoky? Jmenujte alespoi jednoho jejich zastupce.
Reseni: Rejnoci maji shora zplostélé télo. Parové prsni a biisni ploutve srlstaji v boéni lem. Ocasni
ploutev je bi¢ovitého tvaru. Zastupci: parejnok elektricky, manta obrovskd, trnucha modroskvrnna.
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1. Které druhy ryb jsou v ukazce zminény? Na zakladé textu uvedte priklady potravy, kterou se tyto ryby
Zivi.
Reseni: V ukdzce jsou zminény parma a $tika. Zivi se fasami, mensimi rybami a ostatnimi vodnimi
Zivocichy.
1. Jak jsou ryby pfizplisobeny vodnimu prostredi? Diskutujte.
Reseni: Ryby maji vyvinutd 7abra, ploutve a dal$i specializované orgéany (plynovy méchyf u ryb).
2. Na jakém principu sliz usnadnuje pohyb ryb? Jak by se ryby pohybovaly, kdyby na sobé sliz nemély?
Diskutujte. Navrhnéte experiment, kterym své domnénky ovéfite.
Reseni: Sliz snizuje tfeni mezi télem ryby a vodou, a tim ji usnadriuje pohyb. Kdyby ryby sliz nemély,
pohybovaly by se pomaleji a musely by vynaloZit vice energie.
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3. Postranni ¢ara umoziuje rybam orientaci i v kalné vodé a ve tmé. Chrani tak ryby pred moznymi
srazkami s rGiznymi predméty. Funguje tedy podobné jako radar. Vite, k éemu slouzi radar? Udaj mizete
vyhledat na internetu.
Reseni: Radar slouZi k zji§tovani pfitomnosti, vzdalenosti, sméru a nékdy i rychlosti objektl pomoci
vysilani a zachycovani radiovych vin.
4. Pozorovali jste nékdy pti kuchani vnitfnosti kapra? Vite, jak vypadaiji jikry a mlici? Pokud ne, vyhledejte
fotografii jiker a mli¢i na internetu a popiste, jak vypadaji. Reknéte nebo zjistéte, do kterého pokrmu se
jikry a mlici pridavaji.
Reseni: Jikry vypadaji jako drobna kulata oranzova vajicka a mli¢i ma podobu bélavé mékké hmoty.
Jikry a mli¢i se pridavaji do tradi¢ni rybi polévky (zejména vanocni).
1. Na zakladé uvedeného vyvojového stromu feknéte, které ryby jsou vyvojové nejblizsi obojzivelniktim.
Reseni: Vyvojové nejblizéi obojzivelnikiim jsou dvojdy3ni.
2. Zjistéte, proc je latimérie podivna oznacovana jako Zivouci zkamenélina a pro¢ dostala druhové jméno
podivna.
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Reseni: Latimérie podivnad je oznacovana jako Zivouci zkamenélina, protoZe se jeji stavba téla
v pribéhu miliond let zménila jen velmi malo, a protoze se védci domnivali, Ze vyhynula pred 66
miliony let, a az v roce 1948 byla objevena prvni Ziva latimérie.

3. Ziji u nas bahnici? Zjistéte, kde se vyskytuji a jak dychaji.
Reseni: Bahnici u nas pfirozené neziji. Viyskytuji se predeviim v Africe, Jizni Americe a Australii.
Dychaiji zabrami i plicemi, kdyZ jsou ve vodé vyuZzivaji Zabry, ale pfi nedostatku kysliku nebo béhem
obdobi sucha dychaji atmosféricky kyslik pomoci plic.

1. Vysvétlete, jak se ryby pFizpUsobily Zivotu ve vodé.
Reseni: Ryby maji vyvinutd Zabra, ploutve a dalsi specializované organy (plynovy méchyf u ryb).

2. Na ¢em zavisi teplota téla ryb?
Reseni: Teplota téla ryb je proménliva, zavisi na teploté okolni vody.

3. Popiste, jakym zplisobem se ryby rozmnoZuiji.
Reseni: Pfi rozmnoZovani (tfeni) samice vypousti do vody vajicka — jikry a samec vypousti do vody
mlici, které obsahuje spermatické burky. Ryby maji vnéjsi oplozeni. Z oplozenych vajicek se vylihnou
malé rybky — pltdek.
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1. Jite na Vanoce kapra? Jaka vanocni povéra je spojena s jeho Supinami?
Reseni: Kdyz si €lovék da kapii $upinu do penéZenky, pfinese mu v nasledujicim roce penize a
bohatstvi.
2. Na CT edu zhlédnéte video Dravé ryby. Poté uvedte: a) Jakym zplisobem maji dravé ryby télo a Usta
uzpusobeny lovu? Které dalsi dravé ryby jste poznali? b) Jak stika lovi svou kofist? Pro¢ nepokracuje v
dalsim stihani ryby, pokud se ji utok nepovede?
Reseni: a) Dravé ryby potfebuji pro uloveni potravy vyvinout velkou rychlost, proto maji télo protahlé
s mohutnou ocasni ploutvi. Usta musi byt dostateéné velka, aby zvladla ulovit kofist a pozfit ji,
zaroven musi obsahovat zuby. K dravym rybam patfi $tika, cejn, okoun nebo sumec. b) Stika se umi
dobire maskovat, trpélivé ¢ekd na svou kofist a poté provede rychly vypad. Pokud se Stice Utok
nepovede, tak dale svoji kofist nepronasleduje, neni totiz tak vytrvaly plavec.
3. Vyberte, jaké vlastnosti ma voda ve pstruhovém pasmu: a) chladn3; b) Cista; b) zakalena; c) pomalu
tekouci; e) rychle tekouci; f) tepla.
Reseni: a), b), e).
4. Na zakladé fotografii uved'te typické vnéjsi znaky, pomoci kterych od sebe odliSite pstruha obecného,
lipana podhorniho a parmu obecnou (viz s. 17).
Reseni: Pstruh obecny ma nazloutle zbarvené boky s drobnymi éervenymi a ¢ernymi skvrnami. Na
hibetni ploutvi ma malou tukovou ploutvicku. Lipan podhorni ma duhové zbarvené ploutve a
vyraznou hibetni ploutev. Parma obecnd ma stihlé télo s velkymi ploutvemi. Na protazené hlavé jsou
vyrazna spodni Usta obklopena ¢tyfmi silnymi vousky.
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5. Jaka voda je typicka pro cejnové pasmo — €ira, nebo zakalena? Zdivodnéte.
Reseni: Pro cejnové pasmo je typicka spise zakalena voda. Cejnové pasmo se nachdzi v dolnich
Castech fek, kde voda tec¢e pomalu a je zde vice bahna a ¢astic, proto je zde voda méné prihlednd a
Casto zkalena.
6. Zjistéte, ktery druh ryby byl nejvétsi ulovenou rybou u nas. Jak byla tato ryba dlouha, kolik kg vazila?
Zije tento druh stéle na Gzemi CR?
Reseni: Nejvétsi rybou ulovenou na tzemi Ceské republiky byl sumec velky, ktery méFil 272 cm a vail
130 kg. Tento druh v soucasnosti stale Zije na tizemi Ceské republiky.
7. Na digitalni mapé svéta vyhledejte Sargasové more a popiste, kde se nachazi. Zjistéte, jakou priblizné
vzdalenost musi prekonat uhor Ficni, nez dopluje z Evropy do Sargasového more.
Reseni: Uhof Fiéni musi prekonat vzdélenost 5 000 az 7 000 km, ne? dopluje z Evropy do Sargasového
more.
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8. Vysvétlete, proc je stavba primyslovych podniki (zejména chemického priimyslu) v blizkosti ek

nevhodna.
Reseni: Priimyslové podniky u fek jsou nevhodné, protoze pti havarii mohou uniknout jedovaté latky,
které se rychle Sifi vodou a zabijeji vodni organismy.

9. Zjistéte informace o uniku toxickych latek do feky Becvy roku 2020.
Reseni: Do Bedvy v roce 2020 unikl hlavné kyanid a dalsi toxické latky, které zptisobily hromadny Ghyn
ryb.

10. Co délaji zachranafi, kdyzZ se pfi havarii v nékterém podniku dostanou do vodniho toku toxické latky?

Ovérte na internetu.
Reseni: Zachrandfi se snazi zabranit dal$imu $ifeni toxickych latek napfiklad pomoci stavéni bariér,
které znecliSténi zadrzi. Zaroven odebiraji vzorky vody a sleduji rozsah znecisténi. Zaroven mohou také
znecdiSténou vodu odcerpdvat.

11. Zjistéte, jak postupovat, kdyz se stanete svédky znecisténi vodniho toku.
Reseni: V piipadé, e se stanete svédky znecisténi vodniho toku, tak nevstupujte do zneciténé vody a
volejte hasice nebo tisfiovou linku.

1. Uved'te jméno naseho nejznaméjsiho stavitele rybniki, ktery na konci 16. stoleti mimo jiné vystavél nas

nejvétsi rybnik RoZmberk.
Reseni: Jakub Kr&in z Jel¢an a SedI¢an.

2. Vyhledejte, jaké mnozZstvi prospésnych latek (vitamind, stopovych prvkl) se nachazi ve sladkovodnich a

v moiskych rybach. Vysledky porovnejte.
Reseni: Ryby jsou zdrojem zdravych tuk( —omega-3 nenasycenych mastnych kyselin. Moiské ryby —
sardinky, tunidk a losos obsahuji vétsi mnoZstvi téchto latek nez sladkovodni ryby. Napf. kapr obecny
je z hlediska omega-3 nenasycenych mastnych kyselin témér nezajimavy. Ryby obsahuji mnozstvi
bilkovin v dobfe stravitelné podobé. Obsahuji ptirodni jod, selen a vapnik. V rybach se také nachazi
proteiny a vitaminy A, D a skupiny B. Konzumace ryb prospiva srdci, cévdm, nervovému systému a
celkové imunité. Jod je dlleZitym prvkem pro spravny chod Stitné Zlazy.

3. Zjistéte, co je to eutrofizace vod a jak ji ovliviuji velkochovy kapri obecnych.
Reseni: Eutrofizace vody je proces, pfi kterém se ve vodé hromadi nadmérné mnozstvi zivin zejména
dusiku a fosforu. Velkochovy kaprli mohou eutrofizaci podporovat, protoze kapti do vody vylucu;ji
velké mnozstvi dusikatych a fosforecnych latek.

1. Vysvétlete, co jsou stojaté vody. Uved'te pFiklady ryb, které zde Ziji.
Regeni: Stojaté vody jsou netekouci vody. Mezi stojaté vody fadime umélé nadrze (rybniky a
prehradni nadrze) a pfirozené nadrze (jezera). K typickym zastupcim ryb Zijicich ve stojatych vodach
patfi kapr obecny, karas obecny, lin obecny a stika obecna.

2. Vysvétlete, co jsou tekouci vody. Jmenujte druhy ryb, které zde Ziji.
Reseni: Mezi tekouci vody patfi potoky a feky. Podle rychlosti toku vody a jeji teploty se tekouci vody
déli na tzv. pasma (pstruhové, lipanové, parmové a cejnové). V tekoucich vodach Zije napf.: pstruh
obecny, lipan podhorni, parma obecna, okoun fi¢ni, candat obecny, cejn velky, sumec velky, uhot
ficni...

Strana 18
2. Pomoci internetu zjistéte, ve kterych motich Evropy Ziji sardinky. Tato moie vyhledejte na digitalni mapé.
Reseni: Sardinky bézné %iji ve Stfedozemnim moti a méné v Cerném mo#i.
3. Rozdélte se na skupiny. Kazda skupina si vybere jedno ze dvou témat a zjisti k nému co nejvic informaci.
S vysledky seznamte spoluzaky.
A. Co je nadmérny rybolov? Které druhy ryb jsou nadmérnym rybolovem nejvic ohrozeny? Jak
muzZeme k FeSeni problému pFispét my jako spotiebitelé? Zjistéte, co je to certifikace vyrobki MSC.
Reseni: Nadmérny rybolov je pfili§ intenzivni lov ryb, p¥i kterém se ryby nestihaji
rozmnozovat. Nejvice ohrozené jsou tresky, tunaci a Zraloci. Méli bychom konzumovat ryby
z udrzitelné obhospodarovanych zdrojli a omezit nakup ryb, jejichZ populace jsou nejvice
ohroZeny. Certifikace MSC oznacuje ryby, které pochdzeji z udrzitelného rybolovu.
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B. Co jsou mikroplasty? Jak se do oceanu mikroplasty dostavaji a jak ohrozuiji lidi, ktefi morské ryby
konzumuiji? Ve stejnych skupinach nasledné zkuste navrhnout feseni téchto problémdi.
Reseni: Mikroplasty jsou velmi malé plastové ¢astice. Do ocednu se dostavaji z plastového
odpadu, z obleceni pfi prani nebo z kosmetiky. Lidi ohroZuji tim, Zze se hromadi v rybach, které
pak jime.
4. Zamyslete se a zkuste vysvétlit, pro¢ nenavratné naruseni rovnovahy morského ekosystému a drasticky
ubytek ryb v mofich a ocednech uzce souvisi s hrozbou nedostatku potravy pro nékteré staty.
Reseni: Drasticky ubytek ryb mGze vést k nedostatku potravy ve statech, kde ryby tvoii dillezitou
soucast taméjsiho jidelnicku.

Strana 19
1. Rozhodnéte, které tvrzeni je spravné.
Reseni: C.
2. U otazek A-D urcete spravnou odpovéd.
A. €im dychaji paryby?
Reseni: b).
B. Co plati o rejnocich?
Reseni: c).
C. Co plati o zubech Zralokd?
Reseni: a).
D. Kdo patii mezi rejnoky?
Reseni: a).
3. Vyberte spravnou moznost v zavorce.
Reseni: Podle vodniho prostFedi, ve kterém Ziji, délime ryby na sladkovodni a morské. V tekoucich
sladkovodnich vodach se rozliSuji pasma — pasmo pstruhové, lipanové, parmové a cejnové.
Konzumaci ryb lidé dodavaji svému télu dllezité latky, napr. jod.
4. Na zakladé charakteristiky urcete nazev sladkovodni ryby a pFifad'te ji k odpovidajici fotografii.
Reseni: A. cejn velky — 3.; B. lipan podhorni— 2.; C. $tika obecnd — 1.
5. Napiste struc¢nou odpovéd.
A. Které druhy ploutvi mohou mit ryby?
Reseni: Parové ploutve: prsni a b¥isni, neparové: hibetni, fitni, ocasni.
B. Co kromé Supin ochranuje povrch téla ryb?
Reseni: Sliz.
C. K ¢emu slouzi rybam plynovy méchyi?
Reseni: Nadnasi ryby a pomaha udriovat jejich télo v riiznych hloubkach v urgité poloze.
D. Co jsou jikry a co mli¢i?
Reseni: Jikry jsou vaji¢ka ryb a mli¢i je bild tekutina obsahujici spermie ryb.
E. Cim jsou v soucasnosti ryby nejvice ohrozeny?
Reseni: Ryby jsou v sou¢asnosti nejvice ohrozeny znetidtovanim vod, nadmérnym rybolovem
a ztratou ptirozeného prostredi.
6. Rozhodnéte, ktera fotografie do fady nepatf¥i. ZdGvodnéte proc.

Reseni: Do fady nepat¥i fotografie ¢islo 3, jednd se o motskou rybu, ostatni jsou sladkovodni ryby.

Strana 20
1. Reknéte, z jakého diivodu vydavaji samci zab skieky. Jak se nazyva membrana, diky které jsou jejich
zvuky slySet uz z dali?
Reseni: Samci vyddvaji zvuky, protoze vabi samicky. Membrana, ktera zvuky vydava, se jmenuje
rezonancéni méchyrek.
1. Vysvétlete, v cem se liSi obojzivelnici od ryb.
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Reseni: Ryby dychaji zabrami, zatimco dospéli obojzivelnici dychaji plicemi a kdiZi. Ryby se pohybuiji
pomoci ploutvi a obojzivelnici maji koncéetiny. Ryby Ziji ve vodé a obojZzivelnici Ziji ve vodé i na sousi.
Télo ryb je pokryto Supinami, zatimco povrch téla obojzivelnikd je kryt vinkou kizi.

2. Teplota obojzivelnik{ je zavisla na okolni teploté, jsou tedy aktivni v 1été, nebo v zimé? Diskutujte.
Reseni: Obojzivelnici jsou aktivni pfedevdim v |ét&, kdy je teplota okolniho prosttedi vyssi a jejich
télesna teplota proto stoupa.

3. Jednotlivé pojmy u obrazku prifadte k pFislusSnym organovym soustavam.

Reseni: Mozek — nervova soustava, micha — nervova soustava, jicen — travici soustava, plice — dychaci
soustava, cévy — obéhova soustava, ledviny — vylu¢ovaci soustava, varle — pohlavni soustava, kloaka —
spolec¢ny vyvod travici, vylucovaci a pohlavni soustavy, moc¢ovy méchyf — vyluovaci soustava, tlusté
stfevo — travici soustava, tenké stfevo — travici soustava, slinivka — travici soustava, zlu¢nik — travici
soustava, jatra — travici soustava, srdce — ob&hova soustava, Zaludek — travici soustava.

4. Reknéte nebo zjistéte, co je tzv. jarni migrace obojZzivelniki. Kam zaby a dal3i obojZivelnici na jare

sméruji? Co jim béhem tohoto obdobi hrozi? K cemu slouzi tzv. prechody pro Zaby? Nachazi se ve vasi obci

nebo v jeji blizkosti misto, kde by takovy pfechod byl zapotfebi (nap¥. silnice u rybnika)? Pracujte s mapou.
Reseni: Jarni migrace obojzivelnik( je obdobi, kdy se obojzivelnici probouzeji po zimnim klidu a
vyrazeji k rybniklim a vodnim tok{im, kde se rozmnoZuji. BEhem piesunt jim hrozi predevsim prejeti
automobily. Pfechody pro Zaby jsou podchody pod silnicemi, které Zzabam pomahaji presouvat se
mimo vozovky.

6. Na CT edu zhlédnéte video Pozor, tdhnou Zdaby! Poté uvedte: a) Jak pomahaji dobrovolnici

obojzivelnikiim béhem jejich migrace. b) Jakym zplGsobem pomohli ochranafi obojzivelnikiim v povodi feky

Sazavy.

Reseni: a) Dobrovolnici stavi kolem silnic zabrany, v rdmci kterych rozmistuji kybliky, do kterych se
obojzivelnici chyti a dobrovolnici je mohou bezpecné prenést. Na nékterych mistech je vhodné
vybudovat zdbrany s propustkami pod komunikaci. b) V povodi feky Sazavy se vybudovaly v roce 2006
tfi thné, které slouzi obojzivelnikim pro rozmnozovani.

Strana 21

2. Zjistéte, které druhy Zab se staraji o sva vajicka. Jak se lisi larvy Zab, mloki a éolki? Zjistéte dalsi

zajimavosti o rozmnoZovani obojzivelnikd a predneste je spoluzakim.
Reseni: Ropuska starostliva se stara o sva vajicka. Larvy Zab (pulci) maji kulaté télo, dlouhy ocas, ze
zacatku nemaji koncetiny, které jim postupné narustaji. Larvy mlok( a ¢olkd maji protahlé télo a jiz od
pocatku vyvoje maji predni i zadni koncetiny.

1. Pomoci uvedenych fotografii popiste stavbu téla jednotlivych skupin obojzivelnikd.
Reseni: Ocasati maji dva pary stejné vyvinutych konéetin, hlava je zfetelné oddélena od téla. Télo je
protahlé a m3 ocas. Zaby maji zkracené a zplo3télé télo bez ocasu. Zadni konéetiny byvaji mohutnég;si
ne predni. Maji velké a vystouplé o¢i. Cervoti maji vélcovité télo bez konéetin.

Strana 22
1. Jaké vyhody ma pro ropuchu nocni aktivita? Diskutujte.
Reseni: V noci je chladné&jsi teplota, takze ropucham hrozi mensi riziko preh¥ati a vyschnuti.
2. Stav strnulosti je stav, pfi kterém je Zivocich témér nehybny, malo reaguje na okoli a jeho télo funguje
velmi zpomalené. Diskutujte, proc je tento stav pro skokana vyhodny. Znate dalsi Zivocichy, ktefi ve stavu
strnulosti preckavaji zimu?
Reseni: Stav strnulosti je pro skokany vyhodny zejména v zimé&, protoze zpomali jejich Zivotni pochody
a metabolismus, tim padem spotiebovavaji méné energie a nemuseji aktivné hledat potravu.

3. K ¢emu vyuZiva kurika obecnd pestie zbarvenou bfisni ¢ast téla? Svlij nazor ovéfte na internetu.
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Reseni: Kurika obecna vyuZiva pestfe zbarvenou bFidni ¢ast téla k zastraseni predatord.
5. O rosnicce se traduje, Ze umi predpovidat zménu pocasi. Vyhledejte na internetu, zda je toto tvrzeni
pravdivé.
Reseni: Rosni¢ka neumi pfedpovidat pogasi — jeji chovéni reaguje na aktudlni zmény ve vlhkosti a
teploté, cozZ lidé interpretovali jako , pfedpovéd®, ale neni to védecky potvrzené.
6. Na CT edu zhlédnéte video Rosnicka zelend. Poté odpovézte: a) Uved'te, ve které oblasti se zabydlely
rosnicky zachycené v dokumentu. b) Jak dlouhou dobu proZiji rosnicky ve vodé? Ve kterém prostiedi stravi
zbytek Zivota? c) Vysvétlete, co zplisobuje Ubytek rosni¢ek v nasi krajiné.
Reseni: a) Rosnicky se zabydlely v umélych mokiadech pobliz olomouckého ekocentra. b) Rosnicky Ziji
ve vodé velmi kratce pouze asi tfi mésice, zbytek Zivota stravi v korunach strom(. c) Nadbyteéné

hojeni rybnikl zplsobuje Ubytek rosnicek, protoZe tyto latky zabijeji pulce rosnicek.

Strana 23
1. Na €T edu zhlédnéte video Jedovaty mlok skvrnity. Poté odpovézte na otazky: a) Co dava mlok skvrnity
svym vyraznym zbarvenim najevo? Proti cemu mu jed pomaha? b) Kde travi mlok skvrnity vétsinu Zivota?
c) Jaké velikosti mutize mlok skvrnity dortist? Jakého maximalniho véku se muze doZit? d) Kde mloci
prezimuji? e) Uvedte dlvody, pro¢ mlokl v nasi krajiné v posledni dobé vyrazné ubylo.
Reseni: a) Zluto&erné télo je vystrahou pro okoli, kiize mlok( je totiZ jedovats, ale jed jim pomaha i
jako ochrana proti plisnim. b) VétSinu Zivota stravi mloci na suchu. c) Dospély mlok muZe dordst délky
az 20 cm a mlzZe se dozit aZz 20 let. d) Prezimuji v listi mezi balvany nebo v norach drobnych savcu. e)
Mloci neprospiva zvysena vysadba jehlicnatych lest, které pro né nejsou optimalnim prostredim.
Jejich populaci také snizuje pouzivani chemikalii v lesnictvi. Asi nejvic mlok(m uskodilo rozsahlé
vysouseni krajiny.
2. Prohlédnéte si fotografie samce a samice c¢olka obecného. Popiste, ¢im se lisi. Dalsi rozdily vyhledejte na
internetu.
Reseni: Samec je pestieji zbarveny, na htbeté a ocase ma vysoky hieben a na ocase ma modry pruh.
Samice je méné napadnad a zbarvena do hnéda, nema hrbetni hfeben ani vyrazné skvrny.
3. Zjistéte, ktery druh mloka vystupuje v romanu Karla Capka Vdlka s mloky. Vyhledejte o tomto mlokovi
zajimavosti.
Reseni: Karel Capek se v knize inspiroval velemlokem ¢inskym (rod Andrias).
4. Vysvétlete, jak souvisi vétsi sucho s tbytkem obojzivelnik( v Ceské republice. Navrhnéte, jak
obojzivelnikiim pomoci.
Reseni: ObojZivelnici potfebuji vodu k rozmnozovani, pokud vysychaji tiné a mokiady, tak se
obojzivelnici nemohou Uspésné rozmnoZovat. Dale sucho zpUsobuje, Ze vihka kiiZze obojzivelnikd
snadnéji vysycha. ObojZivelnik(im Ize pomoci ochranou mokrad(i a malych vodnich ploch, omezenim
znecistovani vodnich tokd, pti jarni migraci obojzivelnik( jim mizZeme pomoci budovanim vhodnych
prechod(.
5. Zamyslete se nad tim, jak se mohli obojZivelnici vyvinout z ryb.
Reseni: K pfedchGdcim obojzivelnikil patfi lalokoploutvé a dvojdy$né ryby. Mezi lalokoploutvé
fadime latimérii podivnou. Jeji ploutve se podobaji pétiprstym koncetindam a ma svalstvo ulozené ve
vlastni koncetiné. DvojdysSni maji vyvinuté i plicni dychani, mohou tedy dychat vzdusny kyslik.
1. Kde Ziji larvy a kde dospélci obojzivelnik(i? Cim dychaji larvy a &im dospélci?
Reseni: Larvy obojzivelnik( Ziji ve vodé a dychaji zabrami. Dospélci obojzivelnikd Ziji prevaziné na sousi
a dychaji plicemi a kdzi.
2. Jakym zplsobem se obojZivelnici pohybuji?
Reseni: Obojzivelnici se pohybuji pomoci konéetin. Zaby vyuZivaji predevsim silné zadni koncetiny ke
skakani a plavani, ocasati obojZivelnici (mloci a ¢olci) pouZivaji k pohybu také ocas.

vevs

3. Proc se obojzivelnici fadi k nejohrozenéjsim obratlovctim?
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Reseni: ObojZivelnici patii k nejohroZené&jsim obratlovcdim, protoze jsou velmi citlivi na zmény
vnéjsiho prostredi. Obojzivelnikim skodi sucho, Ubytek pfirozeného prostredi (mokiadu a tlini),
znedisténi vod, pouzivani pesticidl a narUstajici silnicni doprava.

4. Uvedte typické zastupce Zab a ocasatych obojZivelnikii v Ceské republice.
Reseni: Zaby: ropucha obecnd, ropucha zelend, skokan zeleny, kurika obecnd, rosni¢ka zelena...;
Ocasati: mlok skvrnity, ¢olek obecny.

Strana 24
1. Dopliite do vét spravna slova z napovédy.
Reseni: Teplota téla obojzivelnikl zavisi na okolni teploté. K rozmnozovani obojZivelnikd slouzi
kloaka. Oplozeni bezocasych obojzivelniki je vnéjsi. Oplozeni ocasatych obojzivelnikl
je vnitfni. Larva obojzivelnik( dycha Zabrami. Mezi ocasaté obojZivelniky patfi
mloci a €olci.
2. Pojmenuijte vnitini organy zaby. Vyuiijte napovédu.
Reseni:1.B.,2.A.,3.C., 4.D.
3. Prifad'te Cislo fotografie k odpovidajici charakteristice obojzivelnika.
Reseni:A.-1.,B.—4.,C.—3,,D.- 2.
4. Napiste stru¢nou odpovéd.
A. Kde probiha rozmnoZovani obojzivelnik(?
Reseni: RozmnoZovani obojZivelnikii probiha ve vodé.
B. Jaké Zlazy se mohou vyskytovat v kiiZi obojzivelnika?
Reseni: Obojzivelnici maji ve vihké kiiZi ulozeny slizové 7lazy. Néktefi obojZivelnici maji v k(i i
jedové Zlazy.
C. Jak se nazyva stadium obojZivelnikii po vylihnuti z vajicka?
Resent: Pulec.
D. Cim jsou obojzivelnici nejvice ohrozeni a jak miiZzeme pfispét k jejich ochrané?
Reseni: Obojzivelnici jsou nejvic ohrozeni tbytkem mokiadt a tini, suchem, zne¢isténim vod,
pouZivanim pesticid( a narUstajici dopravou.
E. Kterym organem jsou (na rozdil od dospélych zab) vybaveni pulci?
Reseni: Pulci jsou na rozdil od dospélych Zab vybaveni zabrami.
5. Rozhodnéte, ktera fotografie do fady nepatfi. Zdlivodnéte proc.
Reseni: Do fady nepat¥i fotografie ¢islo 4 (pralesnicka stra$na). Tento druh z3by je jedovaty a na
nasem Uzemi neZije, ostatni druhy nejsou jedovaté a Ziji u nas.

Strana 25

1. Ze které skupiny Zivocichi a pfiblizné ve které dobé se vyvinuli plazi?
Reseni: Prvni plazi byli pomérné primitivni obratlovci s réiznymi prvky obojZivelnikd. Historie plazd
sahd aZ do doby pred 270 miliony let (konec prvohor).

1. Panovalo v dobé nejvétsiho rozvoje plazti teplejsi, nebo chladnéjsi klima, nez je tomu dnes? Zdlivodnéte.

SvUj nazor ovéfte na internetu.
Reseni: V dobé nejvétsiho rozvoje plazti panovalo teplejsi klima neZ dnes. Teplejsi klima vytvarelo
idealni podminky pro Zivot plazd.

1. Vysvétlete rozdil mezi vejcorodym, vejcoZivorodym a Zzivorodym Zivocichem.
Reseni: Vejcorodi zivo€ichové kladou vejce a mlddata se vyvijeji mimo télo matky. VejcoZivorodi
zivocichové nekladou vejce, vyvoj zarodku probiha v téle matky. U Zivorodych Zivocichl probiha vyvoj
mladéte v téle matky a mladata se rodi Ziva.
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Strana 26
1. Prohlédnéte si vyvojovy strom obratlovci. Jmenujte souc¢asné skupiny plazi. Se kterou tfidou obratlovci
maji plazi spoleéného predka? Ktery z fada plazd je této tridé vyvojové nejblizsi.
Reseni: Do soucasné skupiny plazd patfi Zelvy, krokodyli, je$téfi a hadi. Plazi maji spoleéného predka
s ptaky, kterym jsou vyvojové nejblize krokodyli.
2. Zamyslete se a zkuste jmenovat spolecné znaky plazt a ptakul. Pokud nevite, vyuZijte internet a poté
informace prezentujte spoluzakiim.
Reseni: Plazi i ptaci se rozmnozuji pomoci vajec s pevnou vapenatou skofdpkou a maji vnitini
oplozeni. Jejich kliZe je sucha s rohovitymi Gtvary, plazi maji Supiny a ptaci pefi. Ptaci i plazi po cely
zivot dychaiji plicemi. Obé skupiny patfi mezi obratlovce a maji vnitfni kostru tvofenou obratli.
3. U nékterych druhi plazi se vyskytuje tzv. partenogeneze. Zjistéte, o jaky jev se jedna a jakou vyhodu jim
poskytuje.
Reseni: Partenogeneze je zplsob rozmnozovani, kdy se mladé vyvine ze sami¢iho vaji¢ka bez oplozeni
samdi pohlavni burikou. Partenogeneze poskytuje moZnost samicim rozmnoZovat se i v prostiedi, kde
se samci nevyskytuji.
4. Vysvétlete vyznam pFirovnani byt slizky jako had. Zaklada se na pravdé? ZdGvodnéte. Na jakou vlastnost
hadu odkazuje?
Reseni: Znamena to byt Istivy. Toto pFirovnani je odvozeno od hada, ktery nadeptaval Adamovi a Evé,
aby utrhli jablko ze stromu poznéni. Hadi ve skutecnosti nemohou byt slizci, protoze kiize plazl je
sucha a neobsahuje témér Zzadné Zlazy.
5. Zamyslete se a zkuste uvést dlivody, proc jsou hadi spojovani s nebezpec¢im a v mnoha kulturach vnimani
negativné. Jak vnimate hady vy? Bojite se jich? Je tento strach opravnény? Povidejte si.
Reseni: Hadi se pohybuji tie a nendpadné, takie mohou &lovéka prekvapit. Samotny vzhled hada
(protahlé télo bez koncetin, syéeni a jazyk) mazZe u lidi vyvolat strach. Néktefi hadi jsou jedovati.
Strach z had( se u lidi pfenasi z generace na generaci, proto je v nas tolik zakotven.
6. Vysvétlete, pro¢ museji obojzivelnici klast sva vajicka do vody, zatimco plazi nikoli.
Reseni: Vejce plaztl jsou chranéna vépenitou skofapkou, navic vodni prostiedi je nahrazeno tekutinou
v zarodec¢ném listu.
7. Pro¢ se nejvic plazti vyskytuje v teplych oblastech svéta?
Reseni: Plazi jsou studenokrevni Zivocichové, proto jejich télesna teplota zavisi na okolni teploté.
MuUZeme je Casto vidét vyhfivat se na Slunci.
8. Pro¢ je kiiZe obojzivelnikti tenka a vlhka, zatimco u plazi je sucha?
Reseni: KGze obojZivelnikd obsahuje mnoho #laz, zatimco kize plazi ne.
1. Uvedte zakladni znaky plazi.
Reseni: Plazi jsou obratlovci, kteFi se vyskytuji na sousi nebo ve vodé. K plaziim pat¥i Zelvy, jestéfi,
hadi a krokodyli. Hadi a beznohé jeStérky nemaji koncetiny. Ostatni plazi maji dva pary pétiprstych
koncetin s drapy. KiiZe plazu je sucha a neobsahuje témér zZadné Zlazy. Plazi Ziji zejména v suchych
oblastech.
2.V ¢em spociva rozdil mezi vejcorodosti a vejcoZivorodosti u plazia?
Reseni: U vejcoZivorodych plaz(i probihd vyvoj v zdrodku na rozdil od vejcorodych v téle matky.
Mladata se lihnou bezprostfedné po narozeni, nebo pfivlastnim snaseni vajec.

Strana 27

1. Zamyslete se, jak muZe chov exotickych zvifat v Evropé ovliviiovat mistni plivodni ekosystémy.
Navrhnéte zptisob, jak zabranit jeho negativhim dopadtim. Zjistéte, co je to CITES. Co je pfedmétem této
umluvy?
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Reseni: Chov exotickych zvifat v Evropé mize negativné ovlivnit plvodni ekosystémy, pokud by se
zvitata dostala do volné prirody, maji potencidl stat se invazivnimi druhy. V ramci zabranéni
negativnim dopadlim bychom méli potizovat exotickd zvitata z legalnich chov(, nevypoustét exoticka
zvitata do volné ptirody a dodrZovat pravidla pro chov a obchod s ohroZzenymi druhy. CITES je
mezinarodni Umluva o obchodu s ohroZzenymi druhy volné Zijicich Zivocich( a rostlin. Predmétem této
umluvy je kontrola a omezeni mezindrodniho obchodu s ohroZzenymi druhy.
2. Na strankach morskezelvy.cz/morske-zelvy.htm si prohlédnéte graf vyvoje populace samic karet
obrovskych. Navrhnéte konkrétni opatieni, ktera by mohla vyvoj obratit (pouZijte vhodné informacni
zdroje).
Reseni: K ochrané karet obrovskych by pomohla ochrana jejich hnizdist na plazich, zabranéni sbéru
Zelvich vajec a lovu dospélych Zelv, ochrana pobiezi pred nadmérnou vystavbou, Setrnéjsi rybolov
nebo omezeni znelisténi mofi.
1. Jak se prizplsobila stavba téla Zelvy Zivotnimu prostiedi, které obyva?
Reseni: Zelva ma pevny krunyf, ktery ji chrani pred nepftateli, silné koncetiny ptizplisobené pohybu na
sousi nebo k plavani a hlavu i koncetiny mlze vtahnout do krunyre.

Strana 28
1. Mohou hadi ulovit a spolknout kofist vétsi, neZ jsou sami? Zduivodnéte.
Reseni: Ano, néktefi hadi mohou ulovit a spolknout koFist vétsi, nez jsou oni sami. Je to mozné diky
jejich velmi pohyblivé Celisti, dokazou roztahnout tlamu do velké Sirky a maji velmi pruzné vazy a kuzi.
2. Co maji jestéfi a hadi spolecného a v éem se naopak lisi?
Reseni: JestéFi maji protahlé télo a ¢tyfi pétiprsté koncetiny a dlouhy ocas. Hadi a beznohé jestérky
maji dlouhé télo, koncetiny nemaji vyvinuté.

Strana 29
1. Zjistéte, zda jsou na kostie slepyse patrné zbytky koncetin.
Reseni: Ano, na kostre slepyse jsou patrné zbytky zakrnélych konéetin.
2.V Ceské republice se vyskytuji dalsi tfi druhy uZovek. Vyhledejte na internetu, o které druhy se jedna, a
odpovézte na nasledujici otazky: a) Jaka prostiedi tyto druhy uZovek obyvaji? b) Ktery z téchto druhi je
nejvzacnéjsi? Ktery je nejvétsi a ktery nejmensi?
Reseni: Kromé uzovky obojkové 7iji v Ceské republice je$té uiovka hladka, uzovka podplamatd a
uzovka stromova.; a) UZzovka hladka Zije na teplych a suchych stanovistich. UZovka podplamata je
silné vazadna na vodni prostiedi. UZovka stromova obyva listnaté lesy.; b) Nejvzacnéjsim druhem je
uZovka stromova, kterad je sou¢asné nejvétsim druhem. Nejmensim druhem je uZovka hladka.
3. Proc je v krizovych situacich dulezZité zachovat klid a nepodléhat panice? Na co je tfeba vidy myslet, kdyz
nékomu pomahame ve zdravi Ci Zivot ohroZujici situaci? Byli jste nékdy svédky nebo soucasti takové
situace? Jak jste se zachovali?
Reseni: V krizovych situacich je dalezité zachovat klid, protoze klidny ¢lovék dokaze lépe premyslet a
rozhodovat se. Panika mizZe vést k chybnym rozhodnutim. Pfi pomoci nékomu ve zdravi ¢i Zivot
ohroZujici situaci je dulezité dbat na svoji vlastni bezpecnost, zachovat klid a zavolat si odbornou
pomoc.

Strana 30
1. Vyhledejte, jak se nazyva nejjedovatéjsi had na svété a kde se vyskytuje.

Reseni: Nejjedovat&jsi had na svété se nazyva taipan maly a vyskytuje se v Australii.
1. Popiste shodné znaky jestéru a hadu.
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Reseni: Télo jestérd i had( je kryto plochymi piekryvajicimi se Supinami. Pokozku se $upinami plazi
svlékaji: jestéri po ¢astech, hadi vcelku.
2. Vysvétlete rozdil ve vyznamu pojmu jestér—jestérka.
Reseni: Jestér je nadfazeny pojem pojmu jestérka.
3. Cim je stavba téla slepyse kiehkého vyjimeéna?
Reseni: Pfipomina hada, ale je to beznohy jestér. Zakrnélé koncetiny jsou patrné na kostre.

Vees

Y

Reseni: Mezi typické zastupce jestérd zijicich na nasem Gzemi patfi jestérka obecnd, jestérka zelend a
slepys krehky. Mezi typické zastupce hadl patfi uzovka obojkova, uzovka hladka, uzovka podplamata,
uzovka stromova a zmije obecna.

5. Popiste, jak budete postupovat v pfipadé ustknuti zmiji.
Reseni: V ptipadé ustknuti nepodléhame panice. Kon&etiny znehybnime provizorni dlahou.
Neprodlené vyhleddme lékare. V Zzadném pripadé neprovadime roziezdvani rany nebo vysavani jedu
usty. Koncetinu nebudeme ani zaskrcovat.

6. Jmenujte nékteré vyznamné exotické skrtice a jedovaté hady. V jakych ¢astech svéta ziji?
Reseni: Ve Stiedni a Jizni Americe Ziji hroznysi (nap¥. hroznys kralovsky) a anakondy (napf. anakonda
velka). V Africe, Asii a Austrdlii Ziji krajty (napft. krajta mfizkovana).

Strana 31
1. Hrudni a bfisni dutina savcti je oddélena dychacim svalem branici. Zjistéte, zda se podobny organ
nachazi také v téle krokodyld.
Reseni: Ano, krokodyli maji organ podobny branici.
2. Na fotografiich si vSimnéte umisténi oci, usi a nosnich direk krokodyla. Zamyslete se nad tim, proc jsou
timto zplsobem umistény. Sviij nazor ovéfte na internetu.
Reseni: O¢i, usi i nosni dirky jsou v horni €asti hlavy. Krokodyli mohou byt ponoieni ve vodé a vnimat,
co se déje nad hladinou, protoZe maji vynofenou pouze horni ¢ast hlavy.
3. Krokodyl nilsky s nejvétsim poctem lidskych obéti (idajné 300) dostal od mistnich obyvatel jméno
Gustav. Zije v jezefe Tanganika. Ukazte toto jezero na mapé a feknéte, na hranici kterych statd se nachazi.
Zjistéte dalsi zajimavosti o tomto krokodylovi.
Reseni: Jezero Tanganika se nachazi na hranici ¢tyr africkych statii: Tanzanie, Demokraticka republika
Kongo, Burundi a Zambie.
ji mliZete navstivit.
Reseni: Krokodyli zoo se v Ceské republice nachazi v Protiviné.

Strana 32

5. Vyhledejte ve Skolnim atlasu svéta oblasti, kde Zije krokodyl nilsky, kajman cerny a gavidl indicky.
Reseni: Krokodyl nilsky Zije v Africe, kajman &erny se vyskytuje v Americe a gavial indicky v Indii.

6. Zjistéte, proc€ krokodyli ¢asto lezi na sousi s otevienou tlamou.
Reseni: Krokodyli lezi na sousi s otevienou tlamou, aby se ochlazovali.

1. Cim je pokryt povrch téla krokodylii?
Reseni: Krokodyli maji na povrchu téla rohovité $titky a pod nimi jsou kosténé desky.

2. Porovneijte stavbu téla jestérek a krokodylt a zjisténé rozdily zdGvodnéte.
Reseni: Krokodyli maji protahlé télo, které je pFizptisobeno Zivotu ve vodnim prostiedi. Napf. mezi
prsty na zadnich koncetinach maji plovaci blanu. Pfi plavani maji koncéetiny pfitisknuté k télu a plavou
pomoci silného a ze stran zplostélého ocasu. Na povrchu téla maji rohovité stitky, pod nimi jsou
kosténé desky. Jestéri maji protahlé télo, Ctyri pétiprsté koncetiny a dlouhy ocas. Pfi pohybu se bticho
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i ocas dotykaji podkladu. Jestéri maji dobry sluch. Néktefi dokazi v pripadé nebezpeci odvrhnout
ocas. Ocas ¢asem opét dorUsta.
3. U kterych jinych obratlovcl se také pravidelné vyménuji zuby?
Reseni: U savcd.
Krokodyli farmy funguji na podobném principu jako koZeSinové farmy. Zjistéte, zda je provoz téchto farem
u nas povoleny. Je podle vas eticky chov zvifat pouze za ticelem vyroby odévu, kabelek a bot v dnesni
dobé, kdy Ize podobny vyrobek zhotovit za pouZiti umélych materialti? Diskutujte.
Reseni: Provoz krokodylich farem je v Ceské republice povolen, pokud splfiuji podminky stanovené
zakonem. Chov zvifat pouze za Ucelem vyroby odév(, kabelek a bot v dnesni dobé povaZujeme za
neeticky.

Strana 33
1. Urcete spravnou odpovéd.
A. Mezi plazy patii:
Reseni: b).
B. KiiZe plazu:
Reseni: c).
C. Plazi vnimaji pachy prostfednictvim:
Reseni: b).
D. Vejce plazti:
Reseni: c).
2. Uvedte, na které z fotografii je zachycen detail: a) kiize hada, b) hibetu krokodyla, c) hibetni ¢asti
krunyre Zelvy.
Reseni: a) 2., b) 3., c) 1.
3. Pfifad’te k pojmiim z prvniho sloupce fotografii plaza a pojem z druhého sloupce.
Reseni: Ctyti koncetiny, na téle Supiny — D. — schopnost odvrhnout ocasek; Roztazitelné Eelisti — C. —
srostla a prahledna vicka; Velkou kofist stahuji pod vodu a utopi — B. — na zadnich koncetinach plovaci
blany; Misto zub( rohovité vycnélky — A. — povrch téla kryje krunyf.
4. Vyhledejte spravna tvrzeni.
Reseni: A., C.
5. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatfi do fady. ZdGvodnéte proc.
Reseni: Do fady nepat¥i fotografie ¢islo 3 (slepys kfehky). Slepy$ kfehky je jestérka, na ostatnich
obrazcich jsou hadi.

Strana 34

1. Na zakladé textu uvedte spole¢né znaky vrany obecné a havrana polniho (viz foto s. 46). Potom uvedte,

v ¢em se lisi.
Reseni: Vrany Zziji v paru. Kdy? sedi samice na vejcich, samec prindsi potravu. Mladata krmi leklymi
rybami, slimaky, plZi a rdznym jinym hmyzem. Vrany a havrani jsou také vérni svému hnizdu. Havrani
Ziji v hejnech, zatimco vrany Ziji spiS samy pro sebe. Vrany si stavi hnizdo samostatné. Vrana je sice
¢erna jako havran, ale havran nosi ,kalhotky“, vrany ne.

1. Co znamena, Ze jsou ptdci teplokrevni? Srovnejte s rybami, obojzivelniky a plazy.
Reseni: Ptaci jsou teplokrevni, co? znamena, Ze si udrzuji stalou télesnou teplotu bez ohledu na
teplotu okolniho prostfedi. Ryby, obojZivelnici a plazi jsou studenokrevni ZivoCichové, coz znamen3,
Ze jejich teplota je zavisla na okoli.

2. Popiste, jak je tvar téla ptakt aerodynamicky.
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Reseni: Ptaci maji kapkovity tvar téla, tudi? vzduch kolem téla snadno proudi a klade mensi odpor.
Hladké pefi snizuje tfeni vzduchu a umozniuje snadnéjsi let. Kostra ptakd je navic odlehéena diky
dutym kostem vyplnénym vzduchem.

3. Uvedte priklady vyuZiti ptaciho pefi clovékem.
Reseni: Prachové pefi se vyuZiva jako izolaéni materidl k vyrobé& péfovych bund, vest, spacich pytld,
dale jako vypln do pefin a polstard.

4. Podle fotografii popiste, jak jsou prsty pfFizptisobeny rtiznému pohybu a tvar a mohutnost zobaku

riznému ziskavani potravy.
Reseni: Prsty ptak{ jsou prizplisobeny zplsobu jejich pohybu. Datel ma prsty usporadané tak, aby se
mohl pevné pridrzovat kmen( strom(. Jestifab ma silné prsty s ostrymi drapy uzplsobené k chytani
koFisti. Labut ma meazi prsty plovaci blany, které ji pomahaiji pti plavani. Marabu ma dlouhé prsty
vhodné k chlizi po mékkém bahné. Vrana ma prsty prizplsobené k chiizi a uchopovani potravy. Pstros
ma silné prsty uzplsobené k rychlému béhu. Tvar a mohutnost zobaku souvisi se zplsobem ziskavani
potravy. Sup ma silny zahnuty zobdk k trhani masa. Bekasina ma dlouhy tenky zobdk k hledani
potravy v bahné. Dlask ma kratky, velmi silny zobak k rozlousknuti semen. Rehek ma tenky zobdak k
lovu hmyzu. Kolibfik ma dlouhy uzky zobak prizplsobeny k sani nektaru z kvétd. Tukan ma velky lehky
zobdk, ktery mu slouzi k pojidani ovoce a dosahovani potravy.

Strana 35

5. Pojmy u obrazku pfifadte k pfisluSnym organovym soustavam.
Reseni: Mozek — nervova soustava, micha — nervova soustava, vzduiné vaky — dychaci soustava,
Zaludek — trdvici soustava, vajecnik — pohlavni soustava, ledviny — vylu€ovaci soustava, mocovod —
vylucovaci soustava, kloaka — pohlavni, vylucovaci a travici soustava, stfevo — travici soustava, jatra —
travici soustava, plice — dychaci soustava, srdce — cévni soustava, vole — travici soustava, jicen — travici
soustava.

6. Létani je znacné energeticky naroény pohyb. Jakou tepovou frekvenci byste u ptaku éekali? Vyssi nez u

¢lovéka, nebo naopak nizsi? Diskutujte a své domnénky ovérte.
Reseni: Ptaci maji vy$si tepovou frekvenci nez ¢lovék pravé diky tomu, Ze je Iétani vysoce energeticky
narocné.

7. Pokuste se vysvétlit, proc ptaci nemaji usni boltce.
Reseni: U3ni boltce by rusily jejich aerodynamicky tvar téla.

1. Jak jsou ptaci kosti uzplsobeny létani?
Reseni: Kostra je odlehéena dlouhymi dutymi kostmi, které jsou vypInény vzduchem.

2. Které smysly maji ptaci nejlépe rozvinuté? Co je to mZurka?
Reseni: Ze smysl( maji ptaci nejdokonaleji vyvinuty zrak a sluch. Mzurka je tfeti vi¢ko, které chrani a
zvlh¢uje oko u mnoha obratlovcd.

3. Kloaka je stejné jako u plazli poslednim organem vylucovaci, travici a .........ccceeeeens soustavy. (Dopliite.)
Reseni: RozmnoZovaci.

Strana 36
1. Pohlavni Zlazy, které produkuji muzské pohlavni buriky spermie, se nazyvaji u ptaka stejné jako u lidi.
Uvedte jejich nazev.

Reseni: Varlata.
3. Pozorovali jste nékdy ptaci hnizdo? Zkuste uréit, z jakych materiald ho ptaci stavi. Udaj ovéite na
internetu.

Reseni: Ptéci si stavi hnizdo napftiklad z vétvicek, travy, listi, pefi, srsti zvifat, mechu, bahna nebo hliny.
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4. Na strankach Ceské spole¢nosti ornitologické www.birdlife.cz zjistéte, jak se zachovat, kdy? v pfirodé
najdete zranéného dospélého ptaka.
Reseni: K ptakovi se zbyteéné nepfiblizujte, nejprve se z vétsi vzdalenosti ujistéte, e je ptak skutecné
zranény a potrebuje vasi pomoc. Co nejdfive kontaktujte zachrannou stanici, kde vdm poradi a o
ptaka se postaraji. Ptaka opatrné chytte pres latku a vloZte ho do kartonové krabice s vétracimi
otvory. Nedavejte mu jidlo ani vodu.

Strana 37

5. Diskutujte o tom, jak se zachovat, kdyz naleznete vypadlé ptace z hnizda nebo ptaci mladé mimo hnizdo.

Spravnost svého nazoru ovérte na internetu.
Reseni: Neopetené mladé vypadlé z hnizda vétsinou neprezije. Pokud se jedna o opefené mladé,
nedotykejte se ho, vétsinou se o néj rodice staraji a na zemi ho dokrmuiji. V pfipadé, Ze si nejste jisti,
zda se rodice o mladé staraji, volejte zdchrannou zvireci stanici.

1. Porovnejte stavbu téla jednotlivych skupin ptakd pomoci obrazkl ve schématu.
Reseni: B&%ci maji zakrnéla kiidla a dobFe vyvinuté zadni kon&etiny. Maji mohutné télo, dlouhy krk a
malou hlavu. Plavci maji télo husté pokryté pefim, maji zakrnéla kfidla, kterd maji veslovaci funkci.
Letci maji kridla i tvar téla uzplsobeny k letu.

2. Popiste rozdil mezi prachovym a obrysovym pefim.
Reseni: Prachova pera jsou jemna a zajistuji tepelnou izolaci téla (tvofi spodni vrstvu pefi, kterd je bliz
ke kGzi). Obrysové pefi je nad prachovym. Déli se na: kryci — kryje, tvaruje a chrani télo; letky —
dlouha tvrda pera na kfidlech; rydovaci — véjitovité rostouci pera v ocasni ¢asti téla, slouzi jako
kormidlo pfi létani.

3. Jak vypadaji vylihla ptacata krmivych ptaku? Jak se lisi od mladat nekrmivych ptaku?
Reseni: Mladata krmivych ptak( se lihnou hold a slepa a nejsou schopna samostatného Zivota. Rodice
jim prinaseji potravu. Mladata nekrmivych ptakl se lihnou operena (prachovym pefim), vidi, slysi a
samostatné se Zivi. Péce rodicll se omezuje na ochranu pred neprateli a vodéni za potravou.

Strana 38
1. Rozdélte se do skupin. Pfedstavte si, Ze najdete poranéného dravého ptaka. Jak budete postupovat?
Pokud nevite, zjistéte na internetu. Zjistéte také, kde se ve vaSem okoli nachazi zdchranna stanice pro
volné Zijici Zivocichy.
Reseni: Pokud najdete poranéného dravého ptéka, nepokousejte se ho chytit holyma rukama, protoze
ma silny zobak a drapy. Ptaka chytejte pres ru¢nik nebo deku a vloZte ho do papirové krabice
s vétracimi otvory. Je dulezité, aby byl ptak v klidu, teple a tmé. Nepodavejte mu jidlo ani vodu. Co
nejdfive kontaktujte zachrannou stanici, kde vam poradi a o ptaka se postaraji.

Strana 39

1. Vysvétlete, pro¢ ma zavleceni neptivodnich druhti negativni disledky pro ekosystém.
Reseni: NepGvodni druhy mohou vytlacovat pGvodni druhy, ubirat jim pfirozené prostfedi a potravu.
Casto nemaji v novém prosttedi pfirozeného nepfitele a mohou prenaset nemoci.
2. Zjistéte, ve které ceské zoo se chova kivi jizni.
Reseni: Kivi jizni se v Ceské republice chova v Zoo Zlin.
3. Na €T edu zhlédnéte video Pstros dvouprsty. Poté odpovézte na otazky: a) Je pstros rychlejsi nez ¢lovék?
Jaké maximalni rychlosti dosahuje? b) K ¢emu slouzi pstrosovi jeho dlouhy krk? c) Je pravda, Ze pstros strka
hlavu do pisku, kdyZ ma strach? Jak to ve skutecnosti je?
Reseni: a) Ano, pstros je rychlejsi ne? ¢lovék, dokaze béiet rychlosti az 70 km/h.; b) Pstrosovi krk
slouZi k obrané a krkem dokaze otacet o 360 stupnu.; c) Ne, pstros nestrka hlavu do pisku. Sklani
hlavu, kdyZ se pase, stavi hnizdo a neciti bezprostredni nebezpedi.
1. Ukazte si na obrazcich kiviho a pstrosa, jak je jejich télo pfizplGsobeno nelétavému Zivotu.
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Reseni: Kivi a pStros maji zakrnéla kfidla, kterd jim neslouZi k letu. Maji t&%3i télo a silné konéetiny
prizplsobené k chlzi nebo k béhu. Kivi je prizpisoben noénimu Zivotu na zemi, pstros zase unika
neprateldim rychlym béhem.

1. Proc je ubytek ledu pro tucidky cisafské Zivot ohrozujici? Diskutujte. Své nazory ovérte na internetu.
Reseni: Ubytek ledu ohrozuje tucridky cisafské, protoze na morském ledu hnizdi a vyvadéji mladata.
KdyzZ led roztaje pfilis brzy, mladata jesté nemaji vyvinuté vodéodolné pefi a ve studené vodé mohou
uhynout.

2. Vyhledejte Antarktidu, kde Zije tucndk cisarsky, na digitalni mapé svéta. Popiste, kde se rozklada.
Reseni: Antarktida je kontinent, ktery se rozklada kolem jizniho pélu Zemé.

3. Télo ptaka je k létani pFizplisobeno mimo jiné stavbou kosti — jsou duté. Myslite, Ze kosti tuénakd, kteri

se potiebuji potapét, jsou také duté? Svou domnénku ovérte.
Reseni: Tuéfiaci nemaji duté kosti jako ostatni ptéci, naopak maji kosti husté a té7ké, které jim
usnadnuji potapéni.

4. Zamyslete se a feknéte, jaké vyhody pfinasi tu¢nakim Zivot v kolonii.
Reseni: Zivot v kolonii pFinasi lepsi ochranu pred preddtory, pomahd jim udrzet télesnou teplotu,
usnadriuje hledani partnera a zajistuje lepsi ochranu mladat.

5. Jaka je funkce silné tukové vrstvy na téle tuénaka?
Reseni: Silna tukova vrstva slouZi jako tepelnd izolace, zasobarna energie a pomaha jim pieZivat
v chladné vodé.

6. Nazev tucrniak vznikl v dobé narodniho obrozeni. Od kterého slova byl asi odvozen? Sviij nazor ovérte na

internetu.
Reseni: Slovo tu¢ridk bylo odvozeno od slova tuény.

7. Vysvétlete dva rtizné vyznamy slova kolonie.
Reseni: Kolonie je Gzemi bez vlastni vlady, zavislé hospodafsky i politicky, nebo skupina jedinc( &i
soubor jednotlivosti, které tvofi celek odlisny od svého okoli. Kolonie je také skupina spoleéné Zijicich
Zivocich( ¢i rostlin téhoZ druhu.

1. Jakymi zptisoby se mohou tuc¢naci pohybovat?
Reseni: Na sousi se tuéiiaci pohybuji vzpfimené (kolébavou chizi). Jsou dokonali plavci, v mofi lovi
ryby a hlavonoZce (napt. malé chobotnice a sépie).

2. Pomoci fotografie popiste stavbu téla tu¢inakt a vysvétlete, pro¢ nejsou schopni létat.
Reseni: Tu¢ridci nejsou schopni létat, protoze maji zakrnéla kiidla. Jejich télo je pokryté hustym
pefim, pod nimZ se nachazi silna vrstva tuku. Tu¢naci nemaji duté kosti, jejich télo je tézké.

Strana 40

1. O mladéti kterého zastupce vrubozobych vypravi pohadka Osklivé kacdatko? Vysvétlete, proc bylo mladé

tohoto druhu ptaka povazovano za osklivé.
Reseni: Pohadka O%klivé kacatko vypravi o mladéti labuté velké.

1. Popiste, jak jsou vrubozobi pFizplsobeni Zivotu na vodé.
Reseni: Okraje $irokého zobaku maji vroubkované, aby mohli filtrovat drobné ¢astecky potravy z vody
a bahna. Prsty jsou srostlé plovaci blanou. Prachové pefi je husté. Obrysové pefi si potiraji mastnou
tekutinou, kterou vylucuje kostréni zlaza, diky tomu je nesmacivé. Proti podchlazeni je chrani velka
vrstva podkoZniho tuku.

2. Které vrubozobé chova clovék jako domaci zvifata a jaky z nich ma uzitek?
Reseni: Clovék chova husu domaci a kachnu doméci. Vyuzivd je pro maso, vejce a pefi.

3. Na zakladé ¢eho vznikl nazev radu veslonozi? Kde tito ptdci Ziji a ¢im se Zivi?
Reseni: Veslonozi maji nohy pfizp(sobené k veslovani, jako jedini ptaci maji mezi viemi ¢tyfmi prsty
plovaci blanu. Ziji blizko vody a Zivi se rybami.

Strana 41
1. Prohlédnéte si fotografie zastupcti brodivych ptakt a uved'te jejich spolecné znaky.
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Reseni: Brodivi maji dlouhé nohy a prsty s blanitymi lemy proti propadani do bahna. Jejich zobaky
jsou uzké a dlouhé.

2. Zjistéte, co jsou tzv. capi webkamery. V jakém obdobi na nich Ize ¢apy sledovat?
Reseni: Capi webkamery jsou kamery umisténé u hnizd ¢ap(, které umozriuji sledovat jejich Zivot a
hnizdéni online. Capy Ize na téchto kamerach sledovat hlavné od biezna do srpna, tedy bé&hem doby,
kdy jsou v CR na hnizdéni.

1. K éemu pottebuji Splhavci silné zobaky a dlouhy lepkavy jazyk?
Reseni: Splhavci maji silny zobak k rozbijeni kiiry a dieva strom(, aby se dostali k hmyzu a jeho
larvam. Jejich dlouhy lepkavy jazyk jim slouzi k vytahovani hmyzu z Gzkych chodeb ve drevé.

2. Zjistéte, jak Ize podle zvuku klovani rozeznat datla a strakapouda. Podle jakych stop poznate pFitomnost

$plhavcti v lese?
Reseni: Datla a strakapouda Ize rozeznat hlavné podle rychlosti a délky bubnovani. Datel klove
pomaleji, silnéji a s vétsimi rozestupy mezi Udery. Strakapoud klove rychleji a kratsi dobu. Pfitomnost
$plhavcl v lese pozndme podle otvor( v kiife a ve drevé, dutin ve stromech a kouskl kdry pod
stromy.

3. Proc se datlovi cernému casto fika doktor lesa? Ktery premnoZeny difevokazny hmyz nici lesy na naSem

Gzemi? Reknéte, jakym zptisobem mézou datli pomoci sniZit mnozstvi pfemnozeného hmyzu. Vyhledejte,

¢im mohou lesnici datliim prospét.
Reseni: Datel éerny vyhledava pod kdrou dfevokazny hmyz a jeho larvy, které mohou stromy
poskozovat. Na naSem Uzemi nejcastéji lesy nici lykoZrout smrkovy. Datli snizuji mnozstvi
premnoZeného hmyzu tim, Ze vyhledavaji larvy a dospély hmyz ukryty pod kirou. Lesnici mohou
datldm prospét tim, Ze v lesich ponechavaji staré a odumfelé stromy, ve kterych datli vyhledavaji
potravu.

Jak jsou brodivi ptaci pfizplGsobeni brodéni? Jak jsou Splhavci pfizpGsobeni k pohybu na stromech?
Reseni: Brodivi maji dlouhé nohy a prsty s blanitymi lemy proti propadani do bahna. Jejich zobaky
jsou Uzké a dlouhé. Splhavci maji silné napadné zobaky, dlouhy lepkavy jazyk a $plhavé nohy s dvéma
prsty smérujicimi dopredu a dvéma dozadu. Prsty jsou opatfeny drapy. Ti, ktefi Splhaji po kmenech,
maji zvlast pevna a silna rydovaci pera, o ktera se pti splhani opiraji. Vétsina hnizdi v dutinach
stromd.

Strana 42

1. Proc jsou sovy aktivni v noci? Které vlastnosti jim usnadiuji nocni lov?
Reseni: Sovy jsou aktivni v noci, protoZe v noci lovi potravu, jejich kofist byva v noci aktivnéjsi a
zaroven v noci maji mensi konkurenci pfi lovu. Nocni lov jim usnadnuji velké oci sméfujici dopredu,
vyborny sluch, neslysny let a zbarveni pefi, které jim pomaha splynout s okolim.

3. Ze které série romant nebo film{ znate sovici snéZznou?
Reseni: Harry Potter.

1. Uvedte, diky cemu jsou dlouhok¥idli vyborni letci a plavci.
Reseni: Dlouhokiidli jsou vyborni letci a plavci diky dlouhym a tzkym k¥idIGim, lehkému télu a silnym
prsnim svallim, které umoznuji dlouhy a Usporny let.

2. Uved'te zakladni znaky fadu sovy a jmenujte alespon dva zastupce sov Zijicich u nas.
Reseni: Sovy maji velké o¢i sméfujici dopiedu, otoénou hlavu, tichy let a drapy k lovu kofisti. Mezi

Veers

Strana 43
1. Vysvétlete souvislost mezi ubytkem dravcti, pfemnoZenim hlodavci a nizSimi vynosy ze zemédélské
urody. Proc je v zajmu clovéka dravce chranit?
Reseni: Ubytek dravc( vede k pfemnozeni hlodavci, protoze dravci lovi hlodavce, ¢im? reguluji jejich
populaci. Pokud klesa mnozZstvi dravcd, tak se hlodavci pfemnozi. Hlodavci ni¢i zemédélskou Grodu.
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Lidé by méli dravce chranit, protoze jsou prirozenymi predatory hlodavci a pomahaji udrzet
rovnovahu v pfirodé.

2. Na internetu najdéte informace o sokolnictvi u nas. Dale zjistéte, jak jsou vyuzivani dravci na letiStich.
Reseni: Na letistich jsou dravci vyuzivani k pladeni ptaka, ktefi by mohli zpdsobit nebezpeéi béhem
vzletu a pfistani letadel.

4. Vysvétlete, pro¢ mlizeme v pFirodé casto pozorovat dravce pomalu krouzici nad krajinou.

Reseni: Dravci umi vyuZit vzdugné proudy, diky kterym dokazi krouZit nad krajinou.

5. Proc si sovy a dravci nekonkuruji, pfestoZe casto lovi stejnou kofist?

Reseni: Dravci lovi ve dne a sovy v noci.

6. Zapiste zakladni znaky, kterymi se odlisuji sovy od dravcii. Co maji naopak spole¢ného?

Reseni: Dravci lovi ve dne a sovy v noci. O¢i dravc sméfuji do stran a oci sov sméfuji dopredu. Dravci
i sovy vyvrhuji nestravené zbytky potravy v podobé vyvrzk{. Sovy i dravci mohou hnizdit na skalach.

1. Jak jsou dravci pFizplisobeni ke svému zpisobu Zivota? Uvedte pfiklady Zivo€icht, kterymi se dravci Zivi.
Reseni: Jejich télo je uzplsobeno k lovu. Maji ostry, silny, hakovité zahnuty zobak. Jejich kratké a silné
nohy jsou zakoncéené prsty se srpovité zahnutymi ostrymi drapy. Kfidla maji dlouha a Siroka, jsou
vyborni letci. Maji vyborny zrak, jejich o¢i sméruji do stran. Lovi malé savce, ptaky nebo ryby.

2. Jmenuijte alespon tfi druhy dravct Zijicich u nas.

Reseni: Kané lesni, krahujec lesni, jestiab lesni, orel moisky, postolka obecna.

3. Kde si dravci stavi svoje hnizda?

Reseni: Na skaldch a v korunach vysokych strom.

Strana 44
1. Zjistéte, co je to tzv. popeleni slepic v chovech.
Reseni: Popeleni slepic je jejich pFirozené chovani, kdy se slepice véleji v prachu nebo v pisku. Slepice
si tak udrzuji pefiv Cistoté a zbavuji se vnéjsich parazit.
2. Proc se z vajec koupenych v obchodé nevylihnou kurata? Ovéite na internetu.
Reseni: Vejce nejsou oplodnéna.
3.V jakych podminkach Ziji slepice, od kterych pochazi vejce v obchodech? Z jakych rtiznych chovti
muiZzeme vejce v obchodé koupit?
Reseni: Slepi¢i vejce v obchodech mohou pochéazet z réiznych typi chovu. V klecovém chovu iji
slepice v klecich, maji malo prostoru a nemohou volné béhat po venku. V halovém chovu slepice
nejsou v klecich, volné se pohybuji uvnitf haly, ale nemaiji pfistup k venkovnim prostoru. V rdmci
volného vybéhu slepice Ziji v hale a souc¢asné mohou chodit do venkovniho vybéhu. Déle existuje
ekologicky chov, kde slepice maiji pfistup k venkovnim vybéhim, jsou krmeny ekologickym krmivem,
tento chov podléha prisnym pravidltim.
4. Koroptev polni patfi mezi silné ohrozené druhy ptaka. Na strankach birdlife.cz vyhledejte ¢lanek o
koroptvi polni a na jeho zakladé feknéte, co ji nejvice ohrozuje. Diskutujte o moZnostech ochrany tohoto
druhu.
Reseni: Koroptev polni silné ohroZuje ztrata jejiho pfirozeného prostiedi predevsim kvali intenzivnimu
zemédélstvi. Je potieba v krajiné udrZzet meze a remizky, které jsou pro koroptve pfirozenym
prostredim.
5. Prohlédnéte si graf vpravo. Doslo za poslednich 40 let k narustu, nebo Ubytku ptakid v Evropé? Které
druhy ptakl zaznamenaly nejvétsi pokles populace? O kolik procent klesla? Diskutujte o tom, pro¢ nejvice
klesla populace pravé téchto druht ptakda.
Reseni: V poslednich 40 letech dolo k poklesu poctu ptakd v Evropé. Nejvétsi pokles populace
zaznamenaly polni ptaci, jejichZ populace poklesla o 60 %. Tato populace klesla pfedevsim proto, Ze
dochazi k intenzivnimu zemédélstvi. Dochazi k Ubytku mezi a remizk(, kde ptéci hnizdi. Dale dochazi
k vétSimu pouZzivani pesticidl a hnojiv, které snizuji mnozstvi hmyzu predstavujiciho potravu pro polni
ptaky.
6. Jaké vyhody pfinasi odlisné zbarveni samci a samic hrabavych?
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Reseni: Samci maji pestré a ndpadné zbarveni, kterym lakaji samice. Samice jsou nendpadné, maji
hnédou barvu, takZe pti sezeni na vejcich |épe splyvaji s okolim.
Uvedte zakladni znaky fadu hrabavi a jmenujte alespon tfi jejich zastupce.
Reseni: Hrabavi maji kratka kfidla a nohy, tézké télo, Ziji prevazné na zemi a dobfe se skryvaji ve
vegetaci. Mezi jejich zastupce patfi bazant obecny, kfepelka polni a koroptev polni.
1. Tvar zobakt pévcu je rtizny, pFizptisobil se jejich typu potravy. Najdéte zastupce pévct, ktefi se Zivi
hmyzem, semeny a ktefi jsou vSeZravi a porovnejte jejich zobaky.
Reseni: Sykora koriadra a ¢ervenka obecna se zivi hmyzem, maji tenky a $picaty zobak. Semeny se Zivi
vrabec polni a pénkava obecn3, ktefi maji kratky a silny zobak. K vieZravcim patfi straka obecna a
vrana Sed3, ktefi maji zobak silny a dlouhy.

Strana 45

3. Co je namétem pohadky Sedmero krkavcii? S ¢im jsou spojovani krkavci v pohadkach, mytech a

povéstech? Vysvétlete.
Reseni: V pohadce Sedmero krkavci se sedm bratrl proméni v krkavce a jejich sestra se je snazi
vysvobodit. Krkavci jsou spojovani s tajemstvim a neStéstim.

Uvedte typické znaky pévct.
druhd. Jsou mali a velmi aktivni. Maji specializovanou ¢tyfprstou nohu, ktera jim umoznuje pohyb i
po téch nejtencich vétvich. Typicky je pro né hlasovy organ zvany syrinx. Kazdy ptak ze skupiny pévct
ma svUj charakteristicky zpév. Jsou obratni lezci.

Strana 46
5. Zjistéte na internetu, zda je pravdivé tvrzeni, Ze straky kradou lesklé predméty.
Reseni: Ne, ve skute¢nosti straky bézné nekradou lesklé predméty.
6. Vysvétlete, jak souvisi ubytek hmyzu s ohroZenim jiricky obecné.
Reseni: Jiticka obecna se Zivi létajicim hmyzem. Kdyz hmyzu ubyva, tak ma méné potravy pro sebe i
sva mladata.
7. Vzpomeiite si na prislovi, réeni nebo pfirovnani, ve kterych se objevuji ptaci. SepiSte je a feknéte, zda
jsou zaloZena na vzhledu nebo na chovani ptaka. MlzZete vyuZit internet.
Regeni: Napt.: Ranni ptace dal doskace. — chovdani; Podobného pefi ptéci k sobé se tdhnou. — chovani;
Ne vsichni ptdaci jsou pav a orlice. — vzhled; Ptaka poznas po pefi, vika po srsti, ¢lovéka po reci. —
vzhled; Krade jako straka — chovani; PySny jak pav — vzhled.
1. Kdy se béhem dne nejvice ozyva ptaci zpév? Zjistéte, pro¢ tomu tak je.
Reseni: Rano, jesté neni dostatek hmyzu, sameéci jsou hladovi, a pfesto ukazuji samic¢kam svoji silu.
2. Jak rozpoznate vlastovku od jificky?
Reseni: Vlastovka ma bradu a hrdlo rezavé hnédé. Ocas ma dlouhy a vidlicovity. Vlastovka ma
oteviena hnizda ve tvaru pUlmisky. Jificka je podobna vlastovce, ma vsak celou spodni stranu téla
bilou a mélce vykrojeny ocas. Stavi polokruhovita uzaviend hnizda s malymi vstupnimi otvory.
Reseni: Vrana obecna, $pacek obecny, sykora koriadra, kos ¢erny, straka obecna... V blizkosti lidskych
obydli se nachazi dostatek potravy.

Strana 48

1. Vyberte spravnou moznost v zavorce.
Reseni: Ptéci jsou teplokrevni obratlovci. Sou¢asti kostry ptakd jsou duté kosti. Prachové pefi chrani
ptaky pred chladem. K letu ptakliim slouZi kfidla — preménéné predni koncetiny. Béhak je ukonceni
zadni koncetiny. Ptaci vole je rozsiteni jicnu. Ptaci dychaji pomoci plic a vzdusnych vaka.

2. Pojmenuijte vnitini organy ptaka. MliZete vyuzit napovédu.
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Reseni:1.A.,2.C., 3.B.,4.D.
3. Vyberte spravna tvrzeni.
Reseni: A., E., F., G.
4. Uvedte, na které z fotografii jsou zachyceny zadni koncetiny ptaka:
Reseni:a)—4.,b)—2,¢c)—3,d)-1.
5. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatfi do fady. ZdGvodnéte proc.
Reseni: Do Fady nepat¥i fotografie ¢islo 3 (tuénak), jednd se o plavce, na ostatnich fotografiich jsou
letci.

Strana 49

1. Na zakladé éeho vznikl nazev savci? Ktery druh savce je popsan v textu? Co jste se dozvédéli o zptisobu

jeho Zivota?
Reseni: Nazev savci je odvozen od toho, 7e mladata savci saji matei'ské mléko. V textu je popsan vlk
obecny. Vici maji v jednom vrhu vice mladat, kterd se rodi slepa. Dospéli vici jsou masozravci. Do
prvniho mésice se mali vici Zivi matefskym mlékem, od jednoho mésice se Zivi i masem, které jim
vi¢ice predzvyka.

1. Uvedte priklady savcti, u kterych dochazi béhem roku ke zméné barvy a struktury srsti. Souvisi zména s

prostiedim, ve kterém Ziji?
Reseni: Srst méni naptiklad zajic bélak, lasice hranostaj nebo lika polarni. K vyméné srsti vétdinou
dochazi dvakrat rocné (na jare a na podzim). S lindnim souvisi i zména barvy a struktury srsti (fidsi
letni a hustsi zimni srst). Barva srsti ma hlavné funkci maskovaci.

Strana 50
3. Zkuste vysvétlit, co je detoxikaéni funkce. Pokud nevite, vyuZijte internet.
Reseni: Detoxika¢ni funkce je schopnost organismu odstrariovat z téla $kodlivé latky.
4. Ktery smysl ma nejlépe vyvinuty clovék? Ma stejné dobie vyvinuty Cich jako ostatni savci? Svoje nazory
ovérte na internetu.
Reseni: Clovék ma nejvice vyvinuty zrak a nema tak dobf¥e vyvinuty ¢ich jako ostatni savci.
5. Diskutujte, ¢im se ¢lovék lisi od ostatnich savca.
Reseni: Clovék se od ostatnich savcil lidi pfedeviim vyvinut&jsim mozkem, schopnosti Fei,
vzpfimenym pohybem po dvou konéetinach, uvédomeénim si sebe sama, jemnou motorikou,
schopnosti vyuZivat nastroje a technologie nebo slozitym uvazovanim.

Strana 51
1. Jmenujte zastupce savcu, ktefi jsou masozravci, byloZravci a vSeZravci.
Reseni: Zde jsou nékteré priklady: masozravci — lev pustinny, vydra Fi¢ni, kuna lesni, medvéd ledni, vk
obecny; byloZravci — jelen evropsky, zajic polni, Zirafa sitovand, koza domdci, srnec; vSeZravci— prase
divoké, medvéd hnédy, veverka obecnd, mys domaci.
1. Zjistéte, pro¢ nadmérny chov skotu prispiva ke klimatické zméné. Zkuste spolecné navrhnout feseni
tohoto problému.
Reseni: Nadmérny chov skotu pfispiva ke klimatické zméné, protoze kravy pii traveni potravy
produkuji velké mnoZstvi metanu, coz je sklenikovy plyn. Soucasné dochazi k odlesriovani kvl
ziskavani pastvin pro skot a péstovani jejich krmiva, coz zvysuje produkci oxidu uhli¢itého (dalsiho
sklenikového plynu).
3. Dastojné podminky pro Zivot je tfeba zajistit nejen cirkusovym zviratlim. Také béiné chovana
hospodarska zvirata, jako jsou prasata nebo kravy, si zaslouzi udrzovat ve fyzickém i dusevnim zdravi, pfi
kterém budou v souladu s prostfedim. Smér, ktery se zabyva spravnym zachazenim s témito zviraty (v
chovech, pfi transportu i na jatkach), oznacujeme jako welfare. Jak by mélo vypadat prostiedi, ve kterém
zvife dosahne fyzické i mentalni pohody a nebude vystaveno stresu? Diskutujte.
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Reseni: Zvifata by méla mit dostatek pohybu, Zit v ¢istém prostfedi, mit dostatek kvalitni potravy a
Cisté vody nebo mit prostor pro odpocinek. Zaroven, pokud jsou to spoleCenska zvifata, tak by méla
mit kontakt se svymi druhy, izolace by jim zpUsobila stres. Se zvitaty by mélo byt zachazeno Setrné pfi
prepravé a na jatkach tak, aby nebyla vystavovana zbyteénému stresu a bolesti. Zvifata by méla byt
chranéna pred nemocemi a jejich zranéni by méla byt osetfena, je dileZité, aby pravidelné
navstévovala veterinare.

Strana 52
5. Na €T edu zhlédnéte video Sysel obecny. Poté vysvétlete: a) Co zpisobilo, Ze je sysel obecny jednim z
nejohroZenéjSich savcti Evropy. b) Co je cilem ¢eského projektu Sysli na vinici.
Reseni: a) Sysel obecny se stal jednim z nejohrozenéjsich savcl v Evropé diky scelovani pozemkd,
hnojeni chemikaliemi, zaniku vhodnych stanovist nebo intenzivnimu zemédélstvi. b) Cilem tohoto
projektu je ochrana a navrat syslt do ¢eské krajiny.
6. Zjistéte, jestli se v soucasné dobé na tizemi CR vyskytuje vzteklina.
Reseni: V sou¢asné dobé se na izemi CR vzteklina nevyskytuje.
8. Na zakladé vyvojového stromu vyse urcete, ktery druh dnes Zijicich slon( je nejblizsim pfibuznym
mamuta srstnatého.

--------
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1. Rozdélte se do skupin. Zjistéte podrobnosti o invaznich ZivocisSnych druzich v Australii — kocka domdci,
kralik divoky, ohnivy mravenec, ropucha obrovskd, liska obecnd. Uvedte, jakym zplsobem byly tyto druhy
do Australie zavlec¢eny a ¢im ohroZuji tamni ekosystémy nebo zemédélstvi. Ve tiidé spolecné diskutujte o
mozZnostech, jak zabranit dalSimu Sifeni invaznich druh.
Reseni: Kocka domaci byla pfivezena Evropany jako lovec mysi a krys. Kralik divoky byl pFivezen do
Austrdlie pro lov. Ohnivy mravenec byl do Austrélie zavle¢en nelimysIné v nakladnich lodich. Ropucha
obecna byla pfivezena do Australie, aby tam hubila Sklidce. Lisku obecnou privezli evropsti osadnici
kvili loveckému sportu. Invazni druhy vytlacuji plvodni druhy, odebiraji jim prostredi a potravu, ¢asto

v prostfedi nemaji pfirozené nepratele a prenaseji nemoci.

Strana 54
1. Jak ovlivni Zivotni podminky pocet mladat ve vrhu? P¥i jakych podminkach se narodi vice mladat?
Diskutujte.
Reseni: Po¢et mladat ve vrhu je ovlivnén Zivotnimi podminkami. PFi dobrych podminkéch (dostatek
potravy, vody, pfiznivé klimatické podminky, ukryty) se rodi vice mladat, protoZe maji vétsi Sanci na
preziti.
2. Vysvétlete, podle kterého organu je odvozen nazev placentdlni savci.
Reseni: Nazev placentalni savci je odvozen od placenty.
3. K éemu tento organ u placentalnich savct slouzi?
Reseni: Placenta u savct sloui k dychdni, vyZivé a vylucovani zarodku.
4. Patfi clovék mezi savce? ZdUvodnéte.
Reseni: Ano, protoze jeho mladata saji materské mléko.
1.V ¢em spociva zakladni rozdil pfi rozmnoZovani vacnatci a placentalnich savci?
Reseni: Zarodek vaénatcl neni na rozdil od placentalnich savcd vyzivovan placentou. Po porodu se
nedokonalé mladé musi dostat do brisniho vaku, kde se teprve pfisaje na mlécnou Zlazu a dokonéi
zde svUj vyvoj.
2. Jak se Zivi mlad'ata placentalnich savcti po svém narozeni?
Reseni: Mladata placentélnich savcl saji matefské mléko.

Strana 55
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1. Jak mGZeme pomoci jezkim preckat zimu? Jaké misto na zahradé je vhodné pro umisténi akrytu pro
jezky?
Reseni: Jezkiim m(Zeme na zahradé nachystat hromadu listi nebo vétvicek, ze kterych si jezci mohou
vytvorit zimni dkryt. Dale jim miZeme postavit jez¢i domecek. Na podzim jim mlzeme pfipravit vodu
nebo granule. Ukryt pro jezky bychom méli postavit na klidné, stinné a suché misto.
2. Zjistéte, jak v Evropé vznikly legendy o upirech. Co maiji spoleéného s letounem upirem obecnym? Cim se
tento Zivocich Zivi?
Reseni: Legendy o upirech vznikly v dGsledku neznalosti a povér, kdy si lidé nedokdzali vysvétlit
nékteré nemoci a rozkladani mrtvych tél. Vérili, Ze nékteri mrtvi mohou vstavat z hrobl a vysavat krev
Zivym. Letoun i upir obecny se Zivi krvi zvifat.

Strana 56

3. Zjistéte na internetu a vysvétlete, jak ohroZuje orangutany sumaterské péstovani palmy olejné v regionu

jihovychodni Asie. Jak muze k jejich ochrané prispét kazdy z nas? Diskutujte.
Reseni: Orangutany sumaterské ohroZuje vykaceni pralesti, misto kterych vznikaji plantaze palmy
olejné. Orangutani tak ztraceji svoje ptirozené prostredi. V rdmci ochrany orangutand bychom méli
omezit nakupovani vyrobki s palmovym olejem a mizZeme podporovat organizace na ochranu
pralesd a orangutand.

Strana 57
4. Do Ceské prirody se nedavno navratil vik obecny, ktery byl na nasem tzemi vyhuben na pfelomu 19. a
20. stoleti. Vici vSak casto rdousi ovce ¢eskych farmard. Patfi podle vas vici do nasi pfirody? Jaké byste
zvolili feSeni problému? Povidejte si.
Reseni: Vlk je pdvodnim druhem v ¢eské prirodé, proto by se mél v naem prostredi vyskytovat. Stada
ovci by méla byt proti vikiim dostatec¢né chranéna pomoci pevnych ohradnikd, elektrickych plotl a

pasteveckych pst. Soucasné bychom méli sledovat pocet a pohyb vik{l v pfirodé.

Strana 58
5. NosoroZci patfi k nejohroZzenéjsim druhtim. Diskutujte o tom, pro¢ tomu tak je. O jejich zachranu vsak
usiluji mezindrodni organizace. Vyhledejte na internetu informace o téchto organizacich a jak se jim dafi v
téchto aktivitach.
Reseni: Nosorozci patii mezi nejohrozenéjsi Zivocichy predeviim kvili pytlactvi a ztraté pFirozeného
prostredi.

Strana 59
6. Nékteré druhy savcli se diky snaham rtznych mezinarodnich organizaci a projektti na ochranu zvirat dafi
zachranit pred ohroZenim, nebo dokonce vyhynutim. Vyhledejte a zpracujte ve formé kratkého referatu: a)
diky ¢emu se dafFi zvySovat populaci tygri v Nepalu; b) co pfFispélo k zachrané a rozsireni keporkaku v
Australii; c) jakym zplisobem se snaZi ochranci zvifat chranit Zirafy v Africe. ZjiSténé informace predneste
spoluzakiim a spolecné diskutujte o vyznamu a ucinnosti ochrany zvifat a zachrannych projekta.
Reseni: a) Populaci tygrd v Nepalu se dafi zvySovat diky vzniku narodnich park( a rezervaci, boji proti
pytlactvi, dostatku potravy a spolupraci mistnich obyvatel v ochrané. b) K zachrané keporkakt
v Australii pfispélo predevsim omezeni lovu velryb a ochrana mofského prostredi. c) Ochranci se snazi
udrZet pro Zirafy jejich ptirozené prostredi, zakladaji narodni parky a rezervace, bojuji proti pytlak{im,
sleduji pohyb a populaci Ziraf, prfesouvaji Zirafy do bezpecnych lokalit a spolupracuji s mistnimi
obyvateli.
7. Jednim z tradi¢nich zpGsobi obzZivy pfimofskych narodid na severni polokouli je lov velryb. Velrybarstvi
pfivedlo nékteré druhy na hranici vyhubeni. Odhaduje se, Ze z poctu 250 000 plejtvakd obrovskych zbylo
jen néco pres 10 000 jedincl. Na internetu vyhledejte, jakym zptisobem probiha v soucasné dobé regulace
lovu velryb.
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Reseni: V soucasnosti je lov velryb silné omezen mezinarodnimi dohodami hlavné diky Mezinarodni
velrybarské komisi, kterd chrani a reguluje chov velryb.
Pomoci pirehledu vyhledejte savce, ktefi se prizplisobili Zivotu ve vodnim prostiedi. Jakym druhem potravy
se Zivi?
Reseni: Kytovci jsou savci, ktefi se pFizpUsobili vodnimu prosttedi. Patii mezi né: plejtvak obrovsky,
velryba grénska, delfin skakavy, kosatka drava... Plejtvak obrovsky se Zivi krilem, ktery cedi pres
kosticovité zuby. Delfin skakavi lovi ryby a mensi Zraloky. Kosatka drava lovi ryby, Zelvy, ptaky, tulenég,
Zraloky i jiné kytovce.

Strana 60
1. Pfifad’te pismena u vyroku niZe k odpovidajicim skupinam savci uvedenym ve schématu.
Reseni: Vejcorodi — A; vaénatci — B, G; placentélové —C, D, E, F.
2. Urcéete spravnou odpovéd'.
A. Ktery vyrok plati pro savce?
Reseni: c).
B. Co oddéluje branice?
Reseni: b).
C. Co netvofi srst savci?
Reseni: a)
D. Co neni soucasti téla savcii?
Reseni: c).
3. Prifad'te k pojmim z prvniho sloupce fotografii a pojem z druhého sloupce.
Reseni: %ivi se pouze listy blahoviéniku — B. — Zije v Australii; ploutvonozec — C. — Zije v koloniich;
4. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatfi do rfady. Zdivodnéte proc.
Reseni: Do fady nepatti fotografie ¢islo 3 (k). Kari je lichokopytnik, na ostatnich obrazcich jsou
sudokopytnici.

Strana 61

1.V jakém lese budou mezi sebou rostliny nejlépe komunikovat? Svij nazor zdtivodnéte.
Reseni: Nejlépe budou komunikovat v pfirozeném, neglechténém lese. P¥i §lechténi dochazi ke zméné
jejich struktury.
2. Navrhnéte vlastni zptisob obnoveni komunikace mezi Slechténymi kulturnimi rostlinami. Myslite, Ze je to
uskutecnitelné?
Reseni: Moznym zplsobem obnoveni komunikace mezi $lechténymi kulturnimi rostlinami by mohlo
byt péstovani vice rostlinnych druhd na jednom misté, aby mohly spole¢né spolupracovat.
1. Pomoci schématu vytvoite myslenkovou mapu na téma fotosyntéza. Co je tfeba, aby fungovala? Jaké
jsou jeji prinosy? Jaky je jeji vyznam pro zivot?
Fotosyntéza je proces, pfi kterém dochazi k preméné jednodussich anorganickych latek na slozitéjsi
organické latky. K tomu, aby fotosyntéza fungovala, je zapotrebi svétlo, oxid uhlicity, chlorofyl, voda a
Ziviny pro rostlinu. Rostliny si diky fotosyntéze vytvareji energii a zaroven se uvolfiuje kyslik, diky
kterému je mozna existence Zivota na Zemi.
2. Co podle vas obnasi prace botanikii? Bavilo by vas pracovat s rostlinami? Povidejte si.
Reseni: Botanik naptiklad pozoruje a uréuje rostliny, zkouma stavbu rostlin, chrani ohrozené druhy
nebo pracuje ve vyzkumu.
3. Do zavarovaci sklenice vloZte ¢ast vodni rostliny, zalijte ji vodou a pridejte IZicku jedlé sody. Poté rostlinu
osvétlete napf. stolni lampickou. Pozorujte tvorbu bublinek. Vite, o ktery plyn se jedna? Jak fikame
procesu, kterym tento plyn vznika?
Reseni: Jedna se o kyslik, tomuto procesu fikdme fotosyntéza.

https://novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ 25



Strana 62

2. Jaké druhy rostlin se péstuji na polich v okoli vaseho mésta? Jaké jsou vyhody upirednostiiovani lokalnich

potravin pfed témi z dovozu?
Reseni: Na polich se nejcastgji péstuji obiloviny (psenice, jeémen, kukufice), olejniny (fepka olejka,
slunecnice), okopaniny (brambory) nebo zelenina. Lokalni produkty maji oproti dovozu vyhodu v tom,
Ze maji mensi dopad na Zivotni prostfedi, podporuji mistni zemédélce a poskytuji Cerstvéjsi potraviny.

Strana 63
2. Které dalsi organizmy se rozmnoZuji vytrusy?

Reseni: Kromé& mechil se vytrusy rozmnozuji kapradiny, plavuné, presli¢ky a houby.
Vzpomenete si na dalsi pionyrské organizmy?

Reseni: K dal$im pionyrskym organizmm pat¥i kapradiny, plavuné a preslicky.
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3. Jak se citlivost mechl na kyselé desté projevi v jejich mnoZstvi a druhové pestrosti? Diskutujte.
Reseni: Kyselé desté zpdsobuji Ubytek mech( a snizuji jejich druhovou rozmanitost, protoze mechy
jsou velice citlivé na vnéjsi prostredi.
4. Raseliniky jsou mechy, které rostou na vlhkych padach. Jejich lodyzky v horni ¢asti nepretrzité dordstaji,
zatimco zespod postupné odumiraji. Z odumfielych tél vznika pfi nedostatec¢ném pfristupu kysliku raselina.
Raselina se uziva jako zahradnicky substrat nebo se vyuziva pfi Iécbé onemocnéni pohybového ustroji.
Tézbou raseliny se vsak nici raselinisté, kde Ziji organizmy, které se jinde nevyskytuji. Vyvodte, proc se pfi
zahradniceni Setrném k pfirodé raselina nepouziva.
Reseni: Zahradniceni $etrné k pfirodé nevyuziva raselinu, protoze béhem téiby raseliny zanikaji cennd
raselinisté, kterd jsou dlleZita ochranu pfirody.
1. Vysvétlete, co jsou mechorosty. Na které tii skupiny mechorosty délime?
Reseni: Mechorosty jsou vytrusné rostliny s jednoduchou stavbou. D&li se na mechy, jatrovky a
hleviky.
2. Jaky vyznam ma u mech stét s tobolkou?
Reseni: V tobolce zraji vytrusy. Po svém dozrani se tobolka otevie, vytrusy se uvolni a ve vhodném
prostiedi z nich opét vyklici prvoklic¢ek.
3. Vysvétlete, jaky vyznam maji mechy pro lesy.
Reseni: Mechy pfijimaji vodu celym povrchem téla. Nasatou vodu pak postupné uvolfiuji. Chrani tak
pldu pred vysychanim a zabranuiji jejimu odnosu (pGdni erozi).

Strana 65
1. Vyhledejte na internetu, jaké lécivé ucinky ma preslicka rolni.
Reseni: Presli¢ka rolni plisobi silné mocopudné, podporuje normalni stav kosti a kloub(, zpevriuje
pokoZzku, vlasy a nehty a pomadha spravné pruznosti cév.
2. Zjistéte, ve kterém geologickém obdobi zaZivaly preslicky nejvétSi rozmach. Jaké vysky pfiblizné
dosahovaly?
Reseni: Nejvéti rozmach preslicky zazily v karbonu, tedy v prvohorach, kdy dordistaly vy$ky 20 a7 30
metru.
3. Reknéte, které znaky maiji preslicky a plavuné spole¢né, a v éem se naopak lisi.
Reseni: Spole¢nym znakem je rozmnoZovani vytrusy a cévnata stavba téla. Li$i se hlavné stonkem.
Preslicky ho maji duty a ¢lankovany s listy v preslenech. Plavuné maji stonek plny a husté porostly
drobnymi listky. Obé skupiny se shodné dokazaly ptizpUsobit Zivotu na sousi uz od prvohor.
4. Co jsou tzv. obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie? Jaky dopad na Zivotni prostiedi ma spalovani
uhli?
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Reseni: Obnovitelné zdroje jsou pFirodni zdroje, které se pFirozené rychle obnovuji a Ize je vyuZit
opakované. K obnovitelnym zdrojlim patfi slune¢ni energie, vitr, voda, dfevo a biomasa.
Neobnovitelné zdroje jsou pfirodni zdroje, které vznikaji velmi dlouho a viibec se neobnovuiji, jakmile
je spotrebujeme, nelze je rychle nahradit. K neobnovitelnym zdrojlim patfi uhli, ropa, zemni plyn
nebo jaderné palivo.

Strana 66
2. Vyhledejte, jakych rozméra dortstaly pfeslicky, plavuné a kapradiny v prvohorach. Jaké tehdy asi
panovalo podnebi, které umoznilo rozvoj téchto rostlin? Svoji domnénku ovérte na internetu.
Reseni: Preslicky, plavuné a kapradiny v prvohorach dortistaly délky i 30 a7 40 metrd. Tehdejsi
podnebi bylo teplé a vihké s ¢astymi desti, coz byly idealni podminky pro rist vytrusnych rostlin.
3. Ve skolnim atlase si ukaZte misto tézby ¢erného uhli v Ceské republice.
Reseni: Ostravsko-karvinska panev.
1. K ¢emu slouzi oddenek kapradin?
Reseni: Na podzim listy kapradin usychaji a zimu pFeziva jen podzemni oddenek. Na jafe z ného opét
vyrustaji nové listy.
2. Které vlastnosti maji kapradorosty spolecné s mechorosty a které se semennymi rostlinami?
Reseni: Kapradorosty i mechorosty se rozmnozuji vytrusy a k oplozeni potfebuji vodu. Kapradorosty
maji stejné jako semenné rostliny pravé koreny, stonek a listy.
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1. Pojmenujte ¢asti tél mechu a kapradiny podle napovédy.
Reseni:1.C., 2.A.,3.E., 4.B.,5.D.
2. Napiste strucnou odpovéd.
Reseni: A. Rostliny tvori zaklad potravniho Fetézce, protoze vytvareji potravu pro bylozravce, kterymi
se pak zivi masoZravci.; B. Rostliny béhem fotosyntézy uvolnuji kyslik, tvori zaklad potravniho fetézce,
zpeviuji padu, zadrzuji vodu a odumtelé rostliny obohacuji padu.; C. Prvoklicek je stadium Zivotniho
cyklu kapradin, které vyklici ve vihkém prostredi z vytrusu, vyroste z néj nova rostlina. Tobolka je ¢ast
mechu, kde se tvofi a zraji vytrusy.; D. Mechy k rozmnoZovani potfebuji vodni prostredi.; E.
RozmnoZuji se vytrusy a maji zakladni rostlinné organy, které jsou tvoreny rostlinnymi pletivy.
3. Pfifad’te k nazvu rostliny z prvniho sloupce fotografii rostliny a pojem z druhého sloupce.
Reseni: presli¢ka rolni — A. — duté &lankované stonky; plavuri vidlaéka — D. — vidli¢naté vétvené stonky;
raselinik kfivolisty — B. — raselina; kaprad — C. — tvoti oddenky.
4. Uréete spravnou odpovéd'.
A. Dva typy lodyh béhem roku vytvafi:
Reseni: c).
B. Cévni svazky fadime mezi pletiva:
Reseni: c).
C. Z prvoklicku mechti vyroste:
Reseni: a).
D. Kapradiny:
Reseni: b).
5. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatfi do fady. Zdivodnéte proc.
Reseni: Do fady nepat¥i fotografie ¢islo 2 (pteslicka lesni). Na ostatnich obrdzcich jsou plavuné.
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1. Pres ktera pletiva se vstiebava voda a v ni rozpusténé latky?
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Reseni: Voda a v ni rozpusténé latky se vstfebavaji pies vodiva pletiva.

Strana 69

1. S jakou tradici je spojovano jmeli bilé? Jakou roli hraji tradice ve vasem Zivoté a v Zivoté vasi rodiny?

Povidejte si.
Reseni: Bilé jmeli je spojovano s vano¢ni tradici. Polibek lidi pod jmelim symbolizuje ldsku a pFatelstvi.
Zavésené vétvicky jmeli na dvefich maji chranit diim pred zlymi duchy.

2. Jmeli je poloparazit. DokaZete vysvétlit, proc je takto oznacovan?
Reseni: Jmeli sice roste na jinych stromech a pomoci ko¥ink( z nich ziskava vodu a mineralni latky, ale
samo si vytvari organické latky (cukry) pomoci fotosyntézy. Nazyva se tedy poloparazit, protoze od
hostitele neziskdva vsechny Ziviny, ale jen ¢3st.

3. Jaké doma péstujete pokojové rostliny? Jakou péci jim musite vénovat? Je vhodné mit rostliny v loZnici?

Zduvodnéte.
Reseni: Ano, pokojové rostliny v béZném mnozstvi je vhodné mit v loznici. Panuji obavy z toho, ze
rostliny v pokojich v noci odebiraji kyslik, je to vSak mytus, v béZném mnozstvi a ve vétrané mistnosti
rostliny tolik kysliku nespotrebuji.

1. Reknéte nebo zjistéte priklady rostlin s Ié¢ivymi koreny. Uvedte, na Ié¢bu kterych zdravotnich obtizi se

uzivaiji.
Reseni: Mezi rostliny s lé&ivym koFenem patfi kfen selsky, ktery pomaha pti nachlazeni a odhlefiovani.
PampeliSka lékaFska se vyuZziva pro podporu traveni a ¢isténi jater. Kozlik Iékarsky tlumi tzkost a
pomaha pfi nespavosti. Kostival Iékarsky se ve formé masti pouZiva na hojeni zlomenin nebo otokd a
proskurnik Iékarsky mirni drazdivy kasel.

3. Které jednodussi rostliny jiz maji vyvinuty kofen?
Reseni: Kapradiny.

1. Reknéte, co jsou semenné rostliny. Jak je délime?
Reseni: Semenné rostliny jsou vyvojové nejdokonalejsi skupinou rostlin s nejvét$im zastoupenim na
Zemi. Jejich télo je tvotfeno systémem pletiv, télo se déli na tfi zakladni organy: kofen, stonek a list.
Proces rozmnozeni neni zavisly na vodnim prostredi, rozmnoZuji se pomoci semen.

2. Uvedte hlavni funkce kofene rostliny.
Reseni: Upevriuje rostlinu v plidé. Pfijima vodu s rozpu$ténymi anorganickymi latkami (Zivinami) z
pldy. Ukladaji se v ném zasobni latky.

3. Objasnéte pojmy: kofenové vlasky, kofenovy systém, kofenova cepicka.
Reseni: Kofenové vlasky jsou dlouhé a tenké vybézky zvétiujici povrch kofene, tim zvy$uji mnozstvi
prijaté vody s minerdlnimi latkami. Kofenovy systém je soubor vsech kotrenl. Kofenova ¢epicka
obaluje Spicku kofene a chrani déliva pletiva, kterymi se kofen prodluzuje.
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2. Jaké vyhody ma pro rostliny duZnaty stonek a jaké vyhody rostlinam pfinasi drevnaty stonek?
Reseni: Duznaty stonek umoziiuje rostlindm ukladat vodu a poméha jim tak prezit obdobi sucha.
Drevnaty stonek poskytuje rostliné pevnou oporu a pomaha ji dordstat do velkych rozmér(.
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1. Na CT edu zhlédnéte video Biotopovy strom a jeho ochrana. Poté odpovézte na otazky: a) Co je tzv.
biotopovy strom? V ¢em spociva jeho vyznam? b) Jakou funkci v lese maji biotopové stromy? Proc by se
nemély hromadné kacet?
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Reseni: Biotopovy strom je strom, ktery dosahuje takového stafi a velikosti, e se na ném zaénou
vytvaret stanovisté, ktera jsou prizniva pro organizmy, které se v normalnim hospodarském lese
nevyskytuji. b) Biotopové stromy vytvareji v lesich unikatni stanovisté, proto by se nemély kacet.
1. Uvedte zakladni funkce stonku.
Reseni: Stonek nese ostatni organy rostliny (listy, kvéty a plody). Vede vodu s rozpudténymi
anorganickymi latkami z korend do zbytku rostliny. Vede vodu s rozpusténymi organickymi latkami,
které vznikly fotosyntézou, z listd do zbytku rostliny a umoziiuje rist rostliny.
2. Jak délime rostliny podle jejich stavby stonku? V ¢em se oba typy stonku liSi?
Reseni: Podle stavby délime rostliny na byliny a dfeviny. Byliny maji duznaty stonek (vnit¥ni pletiva
jsou mékkad). Dreviny maji dfevnaty stonek (vnitfni pletiva jsou zdfevnatéld).
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1. Pokuste se vysvétlit, pro¢ listnatym stromtm na podzim opadavaji listy.
Reseni: Listnatym stromdm opaddvaji na podzim listy predeviim proto, aby pfeckaly zimu a
neztracely zbyte¢né vodu a energii.
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3. Ovliviiuje postaveni listl na stonku to, kolik svétla ziskaji? Diskutujte.
Reseni: Ano, postaveni listl na stonku ovliviiuje, kolik svétla ziskaji. Listy byvaji na stonku uspofadany
tak, aby se co nejméné prekryvaly a navzajem si nestinily. Diky tomuto usporadani dopada na listy co
nejvice slunecniho svétla a fotosyntéza mize byt maximalné efektivni.

5. PovaZujete spadané listi na zahradé na podzim za odpad? Neni tomu tak. Vyhledejte alespoii 3 zpUsoby,

jak ho lze vyuzit. Zjistéte, co znamena Zivotni styl zero waste (nulovy odpad). Povidejte si, jak tento Zivotni

styl Setfi nasi planetu.
Reseni: Spadané listi Ize vyuzit na tvorbu kompostu, listovky, mul¢ovani zahond, stavbu tkrytd pro
jezky nebo prikryvani nachylnych rostlin. Zero waste je Zivotni styl, ktery ma za cil vytvaret co
nejméné odpadu a co nejvice véci znovu pouzivat a recyklovat. Tento Zivotni styl Setfi planetu tim, Ze
produkuje mensi mnozstvi odpadu, Setfi pfirodni zdroje, omezuje znecisténi, snizuje spotrfebu energie
a chrani pfirodu.

1. Vysvétlete, co je list. Uvedte zakladni funkce listu a popiste jeho vnéjsi stavbu.
Reseni: List je nadzemni organ, ktery vyrGsta po stranach stonku. Je obvykle zeleny a ma omezeny
rast. V listech probiha fotosyntéza, praduchy v listech zajistuji vyménu kysliku a oxidu uhli¢itého mezi
rostlinou a vnéjsim prostfedim a priduchy se odpafuje voda. Vétsina listl se sklada z ¢epele a fapiku.
Cepel je plocha &ast listu, na které Ize vétdinou rozeznat svrchni a spodni stranu. Rapik je stopkovita
Cast listu, kterd spojuje stonek s listem.

2. Jaky vyznam maji listy nékterych rostlin pro ¢lovéka?
Reseni: Listy nékterych rostlin slouzi ¢lovéku jako potravina ($penat, hlavkové zeli), kofeni (bobkovy
list — listy vavfinu vzneSeného), léCivo (mata peprnd) nebo pochutina (¢ajovnik ¢insky). Listy jsou
soucasti krmiva pro hospodarska zvitata (tzv. pice) nebo primyslova surovina (napft. tabak).
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1. Které dalsi rostliny s vyraznymi kvéty znate? Maji rozliSené kvétni obaly?
Reseni: Ke kvétdm s rozlisenymi obaly patfi riize, mék, jablor nebo tfesef. Ke kvétim s nerozli§enymi
kvétnimi obaly patfi tulipan, lilie, narcis, snézenka nebo bledule.
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3. Jaké vyhody pfindasi rostlindm jednodomost a jaké dvoudomost? Diskutujte.
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Reseni: U jednodomych rostlin se na jedné rostliné vyskytuji jednopohlavné saméi a samiéi kvéty. Tyto
rostliny maji vétsi Sanci na vytvoreni semene, opyleni je snazsi, protoze samdi i samici kvéty jsou na
jedné rostliné. U dvoudomych rostlin se na jedné rostliné vyskytuji pouze saméi kvéty a na jiné
rostliné téhoz druhu samici kvéty, toto usporadani podporuje cizosprasnost a zvysSuje genetickou
rozmanitost potomkd.
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3. Z kvétu vypreparuijte zralou tycinku, poklepanim uvolnéte zrna do kapky vody. Pozorujte pod

mikroskopem. PopiSte stavbu pylového zrna.

Reseni: Pylové zrno je drobnd kulova nebo ovalna ¢astecka, kterd se sklada z vnéjsi pevné stény,
vnitfni tenké stény a vnitfnich bunék. Vnéjsi pevna sténa chrani pylové zrno pred poskozenim a
vyschnutim, z vnitini tenké stény béhem kliceni vyrlsta pylova lacka a uvnitf se dale nachazeji buriky
— vegetativni (vytvari pylovou lacku) a germinativni buriky (z nich vznikaji sam¢i pohlavni buriky).

4. Pyly jarnich rostlin zpUsobuji nékterym lidem alergie. Vite, co je alergie? Trpi nékdo z vas alergii na pyl?

Jaké znate dalsi druhy alergii? Mohou byt nékteré alergie Zivotu nebezpecné?

Reseni: Alergie je pfehnand reakce imunitniho systému na latky, které jsou pro vétsinu lidi neskodné.
Kromé alergie na pyl mohou lidé trpét alergiemi na prach, roztocCe, zvifeci srst, potraviny nebo hmyzi
bodnuti. Alergie mohou byt Zivotu nebezpecné, jedna se o tzv. anafylakticky Sok.

1. Popiste stavbu pestiku a ty€inky.

Reseni: Pestik je samici pohlavni organ. Tvofi ho: semenik (spodni rozsifend ¢ast pestiku, jsou v ném
uloZena vajicka), cnélka (stfedni ¢ast pestiku, ma obvykle protdahly tvar), blizna (lepkava vrcholova
Cast pestiku, zachycuji se na ni a kli¢i na ni pylova zrna). Tycinka je samci pohlavni organ. Tvofi ji
prasnik (uvnitf prasniku vznikaji a dozravaji pylova zrna) a nitka.

2. Ve které ¢asti kvétu se nachazeji pylova zrna a ve které vajicka?

Reseni: Pylova zrna se nachazeji v prasniku v ty¢ince. Vajicka se nachézeji v semeniku v pestiku.

3. Jak se nazyva typ kvétu, ktery ma nerozliSené kvétni obaly?

Reseni: Okvéti.

4. Vysvétlete pojmy: oboupohlavné kvéty, jednopohlavné kvéty, jednodomé rostliny, dvoudomeé rostliny.
Reseni: Oboupohlavné kvéty maji v kvétech soucasné oba pohlavni orgény — pestiky (samici) i ty¢inky
(samci). Jednopohlavné kvéty maji v kvétech pouze jeden pohlavni organ — pestiky (samici kvéty),
nebo jen tyCinky (samdci kvéty). Na jednodomé rostliné se vyskytuji jednopohlavné samdi i samici
kvéty. Na dvoudomé rostliné se vyskytuji pouze samci kvéty a na jiné rostliné téhoz druhu jen samici
kvéty.

1. Proc¢ jsou opylovaci pro lidstvo Zivotné duleziti?

Reseni: Opylovadi jsou diileZiti, protoZe umozfiuji rozmnozovani rostlin a zajistuji tak dostatek
potravin pro clovéka.
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1. Uvedte dalsi priklady vyuzZiti kvéti nékterych rostlin.
Reseni: Lidé nékteré kvéty vyuzivaji jako potravu (zdufelé kvétenstvi kvétaku a brokolice), jako
pochutinu (kapary) nebo jako kofeni (hfebicek, Safran). Kvéty se pouzivaji k vyrobé Iéciv, piva, krému
a parfém0. Pfi opyleni véela medonosna sbira z kvétu sladké stavy, ze kterych se vyrabi med.

2. Opyleni je klicové pro 90 % kvetoucich rostlin na svété. Které druhy hmyzu jsou hlavnimi opylovaci?
Reseni: Hlavnimi opylovadi jsou véely, €émelaci, motyli, mGry nebo brouci.

3. Na zakladé znalosti z 6. ro¢niku Feknéte, ¢im jsou opylovaci u nas ohrozeni.
Reseni: Opylovaci jsou u nas ohroZeni pouzivanim pesticidd, intenzivnim zemédélstvim, ifenim
nemoci a parazitli, Ubytkem kvétnatych luk a znecisténim Zivotniho prostredi.
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4. Na internetu vyhledejte, co je hmyzi hotel. MlzZete ho koupit nebo sestavit. Poté ho umistéte na

zahradé. Jak jinak miZete jesté pomoct hmyzu na zahradé?
Reseni: Hmyzi hotel je jednoduchy tkryt, ktery vytvoril €lovék jako misto pro pfezimovani a
rozmnozovani hmyzu. Na zahradé dale mliZzeme vysazovat kvetouci rostliny, vytvaret zdroje vody
nebo omezovat pouzivani pesticidl a chemickych prostredkd.

1. Jakymi dvéma procesy probiha pohlavni rozmnozovani krytosemennych rostlin?
Reseni: RozmnoZovani krytosemennych rostlin probiha ve dvou etapéch: opyleni a oplozeni.

2. Vysvétlete pojmy opyleni a oplozeni. Co se vyvine z oplozeného vajicka a co ze semeniku?
Reseni: Opyleni je pfeneseni pylovych zrn z tyéinek na bliznu pestiku. Oplozeni je splynuti saméi
pohlavni bunky se samici pohlavni burikou. Z oplozeného vajicka se vyviji semeno. Ze semeniku vznika
plod.

3. Co je pylova lacka? K ¢emu slouZi? Proc jsou opylovaci pro lidstvo Zivotné duleZiti?
Reseni: Pylova la¢ka je tenké vlakno vytvorené pylovym zrnem. Pylova lac¢ka nese dvé saméi pohlavni
buriky. Pylova lacka proroste dutou ¢nélkou pestiku az k vajicku se samic¢imi pohlavnimi burikami v
semeniku. Opylovadi jsou dileziti, protoze umoznuji rozmnozovani rostlin a zajistuji tak dostatek
potravin pro ¢lovéka.
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1. Rozdélte se do péti skupin. Vyberte si jeden z typa suchych plodu: struk, méchyrek, dvounazka, sesulka,
tvrdka. Vlyhledejte o ném udaje na internetu, prekreslete do sesitu a uvedte nejméné 2 zastupce rostlin s
timto typem plodu. S vysledky seznamte spoluzaky.
Reseni: Struk — fazole, hrach, ¢o¢ka; méchyrek — pivorika, orli¢ek; dvounazka — javor, jasan; $esulka —
kokosSka pastusi tobolka, penizek rolni; tvrdka — hluchavka, mata, Salvé;.
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3. Proc je pro rostliny vyhodné Sifit semena na vzdalena stanovisté? Proc je nevyhodné, kdyz rostou pfilis

blizko sebe? Diskutujte.

Reseni: Sifit semena na vzdalené&jsi stanovi$té pomahd obsazovat nova mista, sniZit konkurenci a najit
lepsi podminky pro rist. Kdyz rostou rostliny pfilis blizko sebe, tak si navzajem konkuruji o vodu,
Ziviny, svétlo a prostor a zarover se mezi nimi Siti snadnéji choroby a skadci.
5. Avokddo je plodem hruskovce prelahodného. Z nutri¢niho hlediska se jedna o vyZivové velmi bohatou
potravinu. Jeho péstovani je vsak energeticky narocné (velka spotieba vody). Vysoka poptavka po téchto
plodech ma za nasledek kaceni lesti v Mexiku a ekologicky narocna je i jejich doprava do Evropy. Znate
dalsi plody a semena, které se u nds s oblibou konzumuiji, ale jejich péstovani je narocné pro Zivotni
prostiedi? Diskutujte, pro€ je vhodné uprednostiiovat lokalni potraviny.
Reseni: Mezi dalsi plody a semena, které se u nas konzumuji patii banany, kakao, kdva, mandle,
citrusy nebo kokosové orechy. Lokalni produkty jsou Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi, protoZe se
prepravuji na kratsi vzdalenost a vytvareji mensi emise sklenikovych plyn(. Vyuzivani lokalnich
produktl podporuje mistni zemédélce a asto prindsi Cerstvéjsi a kvalitnéjsi potraviny.

1.V éem spociva vyznam plodi a semen pro rostliny? Uved'te funkce plodu. Popiste stavbu plodu.
Reseni: Plod je rozmnozovaci organ krytosemennych rostlin. Plod vyZivuje semena aZ do jejich uzrani,
chrani semena, usnadnuje Sifeni semen.

2. Uvedte ptiklady vyznamu plodl a semen pro ¢lovéka.

Reseni: Plody a semena jsou pro lidi hlavnim zdrojem potravy v podobé obilovin, ovoce, zeleniny
nebo ofechd. Ziskdvdme z nich dllezité Ziviny, jako jsou tuky pro vyrobu olejli nebo bilkoviny v
lusténindach. Vyuzivaji se také v pramyslu k vyrobé krmiv, 1€k, kosmetiky nebo textilu.
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1. Na zakladé textu feknéte, zdali je podle vas mozné péstovat zelené rostliny i v podzemi. Svtij nazor

ovéite na internetu. Vyhledejte farmu Growing Underground v Londyné. Diskutujte o vyuZiti takovych

farem v krizovych situacich.
Reseni: Ano, je mozné péstovat zelené rostliny i v podzemi. Nepottebuji pfimé sluneéni svétlo, které
Ize v podzemi nahradit specidlnim LED osvétlenim. Farma Growing Underground vznikla v byvalém
podzemnim krytu z druhé svétové valky. Farma vyuzivala techniku hydroponie a LED osvétleni a
péstovala predevsim listovou zeleninu (salaty) a bylinky. Tato farma byla sice v roce 2023 zrusena, ale
ukazala ndm, Ze Ize péstovat zelené rostliny i v podzemi. V krizovych situacich takovéto farmy dokazi
doddvat Cerstvé potraviny, péstovat rostliny nezavisle na pocasi a zdroven podzemi chrani rostliny
pred nékterymi skldci a chorobami.
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1. Urcete spravnou odpovéd.
A. Kofeny:
Reseni: c).
B. Stonek bylin:
Reseni: b).
C. Listy:
Reseni: a).
D. Kvét:
Reseni: c).
2. Urcete, ktery z listti na fotografiich je:
Reseni: a) 2.,b) 3., c) 4., d) 1.
3. Urcete, ktery z kvétl nebo kvétenstvi na fotografii je:
Reseni: a) 3., b) 1., c) 2.
4. Vyberte pravdiva tvrzeni.
Reseni: B., F.
5. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatfi do fady. Zdivodnéte proc.
Reseni: Do Fady nepat¥i fotografie ¢islo 2 (jirovec madal). Jirovec madal mé slozené kvétenstvi na a
ostatnich obrazcich je jednoduché kvétenstvi.
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1. Co myslite, Sifi se nahosemenné rostliny snaze ve vétrné oblasti, nebo v oblasti, kde panuje bezvétfi?
Reseni: Nahosemenné rostliny se snaze ifi ve vétrné oblasti, protoze vitr prenasi pyl.

2. Prohlédnéte si vyvojovy strom semennych rostlin. Pati vétSina dneSnich semennych rostlin k

nahosemennym, nebo krytosemennym rostlindm?
Reseni: Vétsina dnesnich semennych rostlin patfi ke krytosemennym rostlinam.

3. Zjistéte, jaké jsou lécivé ucinky listt stromu jinan dvojlalo¢ny (latinsky ginkgo biloba).
Reseni: Listy jinanu dvojlaloéného zlep3uji prokrveni mozku a konéetin, podporuji pamét a
sousttfedéni a jsou to silné antioxidanty.

1. Od ¢eho je odvozen nazev nahosemenné rostliny? Na které skupiny je délime?
Reseni: Spole¢nym znakem nahosemennych rostlin je semeno, které neni uzavfené v plodu, ale le
volné na povrchu pfeménéného, vétsinou nezeleného listu. Semena jsou tedy ,, nahd“; odtud je
odvozen nazev nahosemenné rostliny.

2. Objasnéte rozdil mezi sistici a Siskou.
Reseni: Samici Sistice se postupné méni v dfevnatou $isku.
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4. Na strankach czso.cz/csu/czso/lesnictvi-2023 si oteviete Graf 05 Zalesriovdni dle kraji v roce 2023.
Vyberte si Udaje z vaseho kraje a porovnejte je napf. s vasimi sousednimi kraji. Pomoci vhodné digitalni
technologie a tohoto grafu sestavte tabulku zalesiiovani jen jehlichatymi nebo jen listnatymi stromy. Tato
data potom prezentujte v kruhovém diagramu. Diskutujte o tom, proc se zalesfiovani v nékterych krajich
od sebe vyrazné lisi. Jaka plocha CR byla v roce 2023 celkové zalesnéna? Kolik je to procent z celkové
rozlohy nasi republiky?
Reseni: Zalestiovani v jednotlivych krajich se li$i kvli réizné rozloze les v kraji, odlisnym klimatickym
podminkdm a rozdilnému podilu mezi zemédélskou a zastavénou krajinou. V roce 2023 bylo v Ceské
republice nové zalesnéno pfiblizné 35 000 hektard pldy. Celkova zalesnéna plocha tvofila asi 2,7
milionu hektard, co? je ptiblizné 34 % rozlohy Ceské republiky.
1. €im se lisi modfin od ostatnich jehliénani?
Reseni: Modfin pred zimou shazuje jehlice, na jafe mu vyrQstaji jehlice nové.
2. Jak se rozmnoZuji nahosemenné rostliny?
Reseni: VWyvoj semene od oplozeni po dozrani trvd i nékolik let. Proto miZeme napt. u borovice lesni
se za teplych dn( oteviraji a semena vypadavaji. Jsou opatfena blanitymi kfidélky, a proto jsou po
okoli ¢asto roznasena vétrem. Semena za pfiznivych podminek (teplo, dostatek vody) v ptidé vyklici.
Vyroste z nich mlada rostlina — semenacek.
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1. Na zakladé znalosti z minulého roéniku a pomoci internetu vysvétlete, pro¢ neni vhodné pfi zakladani

lesa vysazovat stromy jednoho druhu (zejména smrky) a tvofit tak monokultury. Vysvétlete pojem druhovd

rozmanitost.
Reseni: Monokultury jsou velmi nachylné k plognému niceni $kddci, jako je kiirovec, nebo houbovymi
chorobami, které se mezi stromy stejného druhu Sifi bleskové. Smrkové monokultury navic Spatné
odolavaji silnému vétru a suchu, protoze maji mélké kofeny a neumi hospodafrit s vodou tak dobre
jako smiseny les. Druhova rozmanitost neboli biodiverzita oznacuje bohatost rliznych druhf
organismu na ur¢itém Uzemi. V lese to znamena mix listnac¢a a jehli¢nand riznych véka, co? zajistuje
stabilitu celého ekosystému, lepsi kvalitu pldy a odolnost proti klimatickym zménam.

1. Vysvétlete, pro¢ miZeme na nékterych jehlicnanech pozorovat zelené i hnédé sisky.
Reseni: Protoze je vyvoj semene nahosemennych rostlin dlouhy (i nékolik let). Jednoleté zelené $isky
jsou uzaviené a dvouleté hnédé Sisky jsou drevnaté.

2. Uved'te alespon Ctyfi nase jehlicnany. Vyberte si jeden z nich a blize jej popiste (znaky, vyskyt).
Reseni: Mezi nase hlavni jehli¢nany patii smrk ztepily, borovice lesni, mod¥in opadavy a jedle
bélokora.; Smrk ztepily: Ma kratké pichlavé jehlice a Sisky visici doll, které opadavaji vcelku. Je to nas
nejbéznéjsi strom s mélkymi kofeny.; Borovice lesni: M4 dlouhé jehlice ve svazeccich po dvou a
rezavou kliru v horni ¢asti kmene. Je velmi nenarocna a roste i na skalach.; Modfin opadavy: Jako
jediny nas jehli¢nan na zimu opadava. Ma mékkeé jehlice ve svazeccich a drobné kulaté Sisky.; Jedle

.....

nahoru a v koruné se rozpadaji.
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1. Vyberte spravnou moznost v zavorce.
Reseni: Proces oplozeni nahosemennych rostlin neni zavisly na vodnim prostiedi. Vajitka
nahosemennych rostlin leZi na semennych Supinach. Semenna Supina je preménény list
nahosemennych rostlin. Nahosemenné rostliny netvofi pravy kvét. Pyl nahosemennych rostlin je
prenasen vétrem. Oplozenad vajicka nahosemennych rostlin se vyvijeji v semena. Mezi nahosemenné
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rostliny fadime cykasy, jinany a jehli€nany. Cykasy jsou druh dieviny s malo vétvenym kmenem. Na
jinanech vyrlstaji lalo¢naté listy.

2. a) Pojmenujte jehli¢nan. Sisky a semena vam napovédi. b) Prifad'te k jehli¢nantim jejich charakteristiku.
Reseni: 1. jalovec obecny — A., 2. tis erveny — B., 3. jedle bélokora — D., 4. mod¥in opadavy — C.

3. Vyhledejte pravdiva tvrzeni.
Reseni: A., B., D., F.

4. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatfi do fady. Zdivodnéte proc.
Reseni: Do fady nepatfi fotografie ¢islo 1 (palma). Na ostatnich obrazcich jsou nahosemenné rostliny.
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1. Jaky je rozdil mezi pohlavnim a nepohlavnim rozmnozZovanim rostlin? Ve kterém pfipadé jsou potomci
geneticky stejni jako plavodni rostliny a ve kterém jsou geneticky odlisni? Jaké jsou vyhody a jaké nevyhody
u obou typa?
Reseni: Pfi pohlavnim rozmnozovani vznika potomek spojenim saméich a samicich pohlavnich bunék.
U nepohlavniho rozmnoZovani vznika novy jedinec bez spojeni pohlavnich bunék, vznika z ¢asti jedné
rostliny. Potomci geneticky odlisni vznikaji pfi pohlavnim rozmnoZovani, zatimco potomci geneticky
stejni jako pGvodni rostliny vznikaji pfi nepohlavnim rozmnoZovani. K vyhodam pohlavniho
rozmnoZzovani patfi vétsi geneticka rozmanitost potomk a lepsi pfizptisobeni novym podminkam,
k nevyhodam patfi nizsi rychlost reprodukce. K vyhoddm nepohlavniho rozmnoZovani patfi rychlost a
jednoduchost a neni u néj potieba opyleni, zatimco k nevyhodam patti nizsi genetickd rozmanitost a
vétsi nachylnost k chorobdm a zménam prostredi.
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3. Buk, dub nebo habr se nékdy pouZivaji také na topeni v domacnostech. Pokuste se pfijit na co nejvice
argumentt pro a proti topeni dfevem v domacnostech (obnovitelnost, lokalnost, hofeni mokrého dieva a
skodliviny ...). Diskutujte.
Reseni: Dfevo je obnovitelny zdroj energie, je to lokdlni surovina a je levné&j$i nez plyn nebo elektfina.
Na druhou stranu pfi spalovani dfeva vznika kout, prach, ¢astice a dalsi Skodliviny, soucasné s tim pfi
nadmeérné tézbé dreva dochazi ke ztratam lest. Mokré drevo také hofi hlre, vznika tak vice koure a
vytvari se vice Skodlivin.
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4. Zjistéte na internetu, kdy a pfi jaké pfilezitosti byla lipa vyhlasena ¢eskym narodnim stromem.
Reseni: Lipa byla vyhladena ¢eskym ndrodnim stromem v roce 1848 pfi pfileZitosti Vieslovanského
sjezdu v Praze.
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10. Zjistéte, proc je péstovani brukve repky olejky na nasem tzemi ve velkém méfitku ekologicky

problematické.
Reseni: Jedna se o ekologicky problém, protoZe vytvafi monokultury, které snizuji druhovou
rozmanitost rostlin a Zivocich(. P¥i jejich péstovani se pouziva velké mnozstvi pesticidd, zaroven se pfi
jejich péstovani pouzivaji hnojiva, ktera mohou znecistovat padu a vodni toky. Soucasné je plda vice
ohroZena eroze.

11. Zkuste vymyslet feSeni tohoto problému, které by bylo Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi.
Reseni: Setrné&jsi pro Zivotni prostfedi by bylo st¥idat plodiny, omezit velikost monokultur, sniZit
pouzivani pesticidli a hnojiv a zakladat remizky a meze, které poskytuji ukryt Zivocichim a podporuji
opylovace.
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13. Proved'te rozbor kvétenstvi sedmikrdsky chudobky nebo jiné hvézdnicovité rostliny.
Reseni: Sedmikraska chudobka: Typickym kvétenstvim je ubor, sloZeny z plochého kvétniho liizka a
zakrovu neboli souboru zakrovnich listen(l. V Uboru se nachazi dva typy kvét(li, na okroji jsou bilé
jazykovité kvéty a uprostied jsou Zluté trubkovité kvéty.
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1. Vyberte spravnou moznost v zavorce.
Reseni: Krytosemenné rostliny tvofi na rozdil od nahosemennych pravy kvét a plod. PFi nepohlavnim
rozmnozovani rostlin se vyuZziva Fizkl. Pro jednodélozné rostliny jsou typické svazcité kofeny.
Zilnatina dvoudéloznych rostlin je vétvena.

2. Poznejte, kterému stromu patfi dany list.
Reseni: 1 — dub letni; 2 — lipa srd¢itd; 3 — bfiza bélokord; 4 — javor mlé¢; 5 — jirovec madal.

3. Pojmenujte nasledujici rostliny a urcete, které jsou uzitkové, okrasné a plané.
Reseni: 1 — sasanka hajni, pland; 2 — narcis Zluty, okrasna; 3 — jetel lu¢ni, pland i uzitkova; 4 — kien
selsky, uzitkovd; 5 — chryzantéma, okrasnad; 6 — lilek brambor, uzitkova; 7 — tulipan zahradni, okrasna;
8 — hrach sety, uzitkova; 9 — brukev fepka olejka, uzitkova.

4. Strucné odpovézte.
Reseni: A. Brukve fepka olejka; B. Pryskyinik prudky, lupina mnoholista, bolsevnik velkolepy, rulik
zlomocny, bledule jarni...; C. Salvé] 1ékaFskd, mata peprna, hefmanek pravy, lipa srd¢itd, medurika
|ékarska... D. Olej: slunecnice ro¢ni, mak sety, brukev repka olejka, palma kokosova...; Svestky: slivon
Svestka; arasidy: podzemnice olejna; E. Dvoudélozné rostliny kli¢i dvéma déloznimi listky, maji jeden
hlavni koten a postranni koreny, cévni svazky usporadany v kruhu, Zilnatina listd je vétvena, kvét je
Ctyt/péticetny, vétsinou rozliseny na kalich a korunu. Jednodélozné rostliny kli¢i jednim déloznim
listkem, maji svazcité koreny, cévni svazky rozptyleny, Zilnatina list(i je soubéznad, kvét trojcetny
tvoreny okvétim.

5. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatfi do fady. ZdGvodnéte proc.
Reseni: Do fady nepat¥i fotografie ¢islo 4 (kvét bFizy bélokoré). Na ostatnich obrazcich jsou plody.
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4. Na zakladé svych znalosti Feknéte, proc je pro zdravi lesa duleZita druhova rozmanitost.

Reseni: Druhova rozmanitost je pro les dileZita, protoZe zvy3uje jeho stabilitu, odolnost a
rtznorodost. Druhové pestré lesy jsou odolné;jsi vici vétru, suchu, nepfiznivym podminkdm i riznym
Skadclm. Rozmanity les Iépe poskytuje potravu a ukryty riznym druh@m Zivocich(.

1. Jaky je rozdil mezi pGivodnim a kulturnim lesem? Jaké jsou problémy smrkovych monokultur?
Reseni: Kulturni lesy (smré&iny) obhospodatuje ¢lovék — zasahuje do nich t&Zbou a naslednou
vysadbou novych stromd. PAvodni typy lest na Gzemi Ceské republiky byly listnaté a smiSené.
Smrkové monokultury jsou malo odolné vici skddcim, nepfiznivému pocasi a méné druhoveé
rozmanité.

2. Uvedte zakladni typy ptivodnich lesli na naSem tzemi. Jaky typ lesa u nas v souc¢asnosti prevlada?
Reseni: PGvodni typy lest jsou luzni lesy (do 300 m n. m.), ptivodni doubravy (do 500 m n. m.),
plvodni buciny (do 800 m n. m.) a plvodni jehli¢naty les (do 1300 m n. m.). U nds prevladaji
hospoddrské lesy, kde prevazuji smrky.
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1. ZdGvodnéte, pro¢ kvili seceni stroji, suseni a naslednému balikovani sena drasticky ubyva
bezobratlych Zivo€ichti na loukach.
Reseni: Intenzivni strojové seceni a zpracovani sena ni¢i Gkryty, potravu i samotné bezobratlé
Zivocichy.
Jaky je zakladni rozdil mezi loukou a pastvinou?
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Reseni: Rozdil mezi loukou a pastvinou spoéivda v odliéném zplsobu obhospodaiovani. Louky se
sklizeji se¢enim jednou nebo vicekrat ro¢né. Pastviny se udrzuji spasanim hospodairskymi zviraty
(napt. hovézi dobytek, ovce domaci, kiin domaci).
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2. Popiste, jak vlastovka obecnd, jificka obecnd a ¢dp bily vyuzivaiji lidské stavby.
Reseni: Stavi si pfi nich sva hnizda (vladtovka obecnd — pod stfechov, jificka obecnd — pod stfechou,
¢ap bily —na kominech).

4. Jakym zplUsobem miiZzeme bojovat s letnimi suchy a vedry ve méstech? Pomaha k ochlazovani mést

vysazovani zelené? Pro¢ tomu tak je? Diskutujte a svlij nazor ovérte na internetu.
Reseni: S letnimi suchy a vedry Ize ve méstech bojovat vysazovanim zelené, zadrzovanim vody
v krajiné a omezovanim velkych ploch betonu a asfaltu. Vysazovani zelené pomaha ochlazovani,
protoZe poskytuje stin, vyparovanim z list( uvolfiuje vodu do okoli a tim zvlh¢uje vzduch a déle zelen
zadrZuje vodu v krajiné.

1. Reknéte, co je typické pro spoleéenstvo pole. Vysvétlete, co je monokultura a co jsou plevele.
Reseni: Typické znaky spoleéenstva pole jsou: uméle pfeménéna a prostorové vymezend rozsahla
Uzemi; spoleéenstvo je tvofeno zdmérné péstovanymi uzitkovymi rostlinami ur¢enymi k obZivé
¢lovéka, jako surovina k dalSimu zpracovani a krmivo pro hospodafrska zvifata (obilniny, okopaniny,
luskoviny, olejniny, zelenina, picniny, textilni plodiny); spole¢enstvo se rychle méni (napt. orba, seti,
sklizen); péstuje se zde jeden druh uZitkové rostliny — tzv. monokultura; jiné druhy rostlin a Zivocich(
se vyskytuji pouze v pripadé, Ze se dokazaly prizplsobit. Monokultura je jeden druh uZitkové rostliny,
péstujici se na poli. Plevele jsou rostliny, které se na poli nepéstuji zamérné.

2. Jmenuijte volné Zijici ZivoCichy, se kterymi jste se setkali v okoli lidskych sidel.
Reseni: Pénkava obecnd, kos erny, sykora koriadra, vladtovka obecns, jificka obecnd, &ap bily, rorys
obecny, ropucha obecn3, jezek zapadni, rejsek obecny, mys domaci, potkan obecny...
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1. Zjistéte, pro¢ se doporuéuje zakladat malé mokiady nebo destové zdhony na zahradach. S éim nam

v |été mohou pomoci?
Reseni: Malé mokFady nebo destové zahony se doporuduji zakladat, protoze pomahaji zadrZovat vodu
v krajiné. V l1été nam pomahaji udrZet vodu v krajiné, zvysuji vihkost a ochlazuji okoli.

Strana 103

2. Zjistéte, které feky v Ceské republice jsou nejvice znecisténé a &im je to zplisobeno. Zkuste navrhnout

fesSeni problému.
Reseni: Mezi nejépinavéjsi toky u nas patfi Bilina, dolni tok Labe a Odra na Ostravsku. Zne&isténi
zpUsobuji hlavné primyslové podniky vypoustéjici tézké kovy a splachy z poli pIné hnojiv a pesticidd,
které do vody ptindseji dusik a fosfor. Velkym problémem jsou také staré ekologické zatéze v
usazeninach a nedostatecné vycisténé odpadni vody z mést, které obsahuji zbytky l1€k( a kosmetiky.
Kv(li ¢astému suchu a nizkym staviim vody se navic tyto Skodliviny v koryté méné fedi, coz negativné
ovliviiuje Zivot v celém Fiénim ekosystému.

3. Pomoci mapy Ceské republiky vyhledejte a vyjmenujte jezera, ktera se u nas nachazeji. Kde se v CR

nachazi nejvice rybnika?
Reseni: V Ceské republice najdete nejvyznamnéjsi prirozena jezera na Sumavé, kde lezi pét
ledovcovych jezer, konkrétné Cerné, Certovo, Ple$né, Prasilské a Laka. Dal$imi typy jsou jezera
hrazena sesuvem, jako je Odlezelské jezero, nebo jezera krasova a raselinnd. Nejvétsi koncentrace
rybniké je v Jihoceském kraji, zejména v Treboriské a Ceskobud&jovické panvi, kde se nachdzi i nas
nejvétsi rybnik Rozmberk. Vyznamnou rybni¢ni oblasti je také Pardubicko nebo okoli Lednice na jizni
Moravé.

4. Hladina stojatych vod byva pokryta zelenym povlakem zvanym vodni kvét. Vysvétlete, ¢im je zplsoben

jeho vyskyt a jak se na jeho vzniku podili clovék svoji ¢innosti. Pro¢ neni vhodné se v takové vodé koupat?
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Reseni: Je zpUsobeny pfemnoZenim mikroorganism(i, predevsim sinic. Ty jsou toxické a mohou
vyvolat alergie, prGjmy, ve velké mife i otravy.

1. Vysvétlete, co je mokiad a co je raselinisté.
Reseni: Mok¥ad je Gzemi trvale nasycené vodou nebo dlouhodobé zaplavované vodou. Radime k nim
baziny a mocaly. Zvlastnim typem mokiadu jsou raselinisté. Raselinisté jsou trvale zamokiena vodou
a vyznacuji se nedostatkem Zivin.

2. Jakym zplsobem délime povrchové vody? Uvedte, jaky je zakladni rozdil mezi rybnikem a jezerem.
Reseni: Povrchové vody délime na stojaté a tekouci. Rybnik je uméle vybudovany ¢lovékem a jezero je
pfirodni.
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1. U vyssich strunatcti je struna hibetni nahrazovana:
Resent: c).
2. PIasténci bezlebecni jsou:
Reseni: a).
3. Prifad’te k nazviim Zivocicht jejich charakteristické znaky a fotografii.
Reseni: 1 — ralok hedvabny; paryba; Supiny vybihaji v ostré hroty; zabry nejsou kryty skfelemi; Zivi se
dravé; 2 — kapr obecny; ryba; je vSezravec; v kliZi jsou slizové Zlazy; prevazné kosténa kostra.
4. Dopliite do vét spravna slova z napovédy.
Reseni: Obratlovci jsou strunatci, ktefi maji patef slozenou z obratld. Micha je chranéna patefnimi
obratli. K patefi je pfipojena lebka. Vodni obratlovci dychaji vétSinou Zdbrami. Povrch téla
obratlovcl kryje ktize. Oporu téla mihuli tvori chrupavéita kostra. Télo paryb kryji tvrdé
$upiny. Zraloci a rejnoci tvofi tfidu paryby. Zuby #ralokd neustale dorstaji.
5. Prifad'te k nazviim pasem fotografii nejtypictéjsi ryby.
Reseni:A.4.,B.1.,,C.2.,D.3.
6. Vyberte, na kterém obrazku je nase ptvodni Zelva a pojmenuijte ji.
Reseni: Obr. 2 — 7elva bahenni.

Strana 105

7. Mezi ocasaté obojzivelniky patfi:
Reseni: c).

8. Doplnite chybéjici pojmy do schématu.
Reseni: Hnédé politko — Zelvy, oranzové poli¢ko — hadi.

9. Vyberte do vét sprdvnou moznost.
Reseni: Plazi nepottebuiji k rozmnoZovani vodu. Télo jedtér( a hadii kryje sucha $upinata pokozka.
Plazi jsou studenokrevni obratlovci. Oplozeni u plazd je vnitfni. Zelvy Ziji na sousi, ve sladké i moiské
vodé. Neplvodnim druhem Zelvy nasich vod uméle vypousténym chovateli je Zelva nadherna. Hadi
maji srostla a prahledna vicka. Slepys krehky je jestér.

10. Popiste casti téla krokodyla podle napovédy.
Reseni: 1.B;2.D; 3. A; 4.C.

11. Oznacte pravdiva tvrzeni.
Reseni: A, C, D.

12. Rozhodnéte, ktera fotografie do fady nepatfi. Zdlvodnéte.
Reseni: Do fady nepat¥i fotografie &islo 2 (skiivan polni). Skfivana polniho fadime mezi pévce, na
ostatnich fotografiich jsou hrabavi ptaci.

13. Pfifad'te k pojmim z prvniho sloupce fotografii a pojem z druhého sloupce.
Reseni: Nejvét$i suchozemsky savec — A —horni Fezaky preménény v kly; lichokopytnik — B —tieti prst
chranény kopytem; sudokopytnik — D — Spi¢aky pfeménény v kly; primat — C — prsty vétSinou s drapy.
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1. Rostliny:
Reseni: b).
2. Mezi nahosemenné rostliny patfi:
Reseni: b).
3. Pfifad’te k nazviim jehlicnant fotografii dfeviny.
Reseni:A.—2.,B.—1.
4. Prifad'te k nazvlim listnatych stromu fotografii.
Reseni: A.—2.,B.—1.
5. Prifad'te k pojmim odpovidajici fotografii.
Reseni:A.-2.,B.-5.,C.-6.,D.—-1,,E.—4.,,F.—3.
6. Popiste, o které procesy se jedna: a) proces vyznaceny cervenou Sipkou je:; b) proces vyznaceny Zlutou
Sipkou je:
Reseni: a) opyleni pylem z jiné rostliny stejného druhu, b) opyleni vlastnim pylem.
7. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatfi do fady. ZdGvodnéte proc.
Reseni: Do fady nepat¥i fotografie ¢islo 3 (bobule). Bobule je duznaty plod, na ostatnich obrazcich
jsou suché plody.
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