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1. Pocatky chemie muZeme najit uz v pravéku, kdy se ¢lovék naudil vyuZivat ohen. Jak vyuzival ohefi pro
svlj uzitek? Jednalo se o premény latek? Diskutujte.
Reseni: Clovék vyuZival oheni k pfipravé jidla, vytapéni, osvétleni a pozdéji také k vypalovani keramiky
a zpracovani kovU. Pfi hofeni dieva vznikaji nové latky, takZe se jedna o chemickou preménu.
2. Které védy nazyvame pFirodni? Jmenujte dalsi pfirodni védy, které se ucite.
Reseni: PFirodni védy jsou védy, které se zabyvaji zakonitostmi piirody. Ve $kole se kromé chemie
ucite dale prirodopis, fyziku a matematiku.
3. Zjistéte, co se alchymisté na dvore Rudolfa Il. pomoci pokust snazili vyrobit. Byl néktery z alchymisti ve
svém badani uspésny?
Reseni: Alchymisté na dvore Rudolfa II. se snazili vyrobit zlato a elixir Zivota. V jejich pokusech viak
nebyli Uspésni.
1. Najdéte sami dalsi pfiklady z kaZzdodenniho Zivota, kdy vyuZivame chemii ve svtij prospéch.
Reseni: Chemie se vyuziva pfi vyrobé kosmetickych pripravkd (krémd, oénich stind, fasenek), ¢isténi
vody a vzduchu, vyrobé hnojiv pro zemédélstvi, Iékl a masti, PVC plastd (naptiklad na trubky nebo
okna) a kuchyriského nacini (jako noZe nebo panve, kde se pouzivaji chemické procesy pro odolnost
nebo nelepivost).
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2. Jak se nazyva zafizeni pro odstrafiovani odpadnich latek z vody?
Reseni: Cistirna odpadnich vod.

3. Jmenuijte priklady latek nebezpecnych pro Zivotni prostfedi. Odkud tyto latky pochazeji? Diskutujte o

dopadu skodlivych latek vyrobenych ¢lovékem na Zivotni prostiedi.
Reseni: Hnojiva (pochézeji ze zemédélstvi, znecistuji vodu a ptidu), freony (pouzivané v chladicich
zarizenich, poskozuji ozénovou vrstvu), zplodiny z vyfukovych plyn automobild (vytvareji se pfi
spalovani paliv, zhorsuji kvalitu vzduchu), zplodiny z komint tovéaren (vznikaji v priimyslové vyrobé,
znecistuji ovzdusi), oxidy siry (pochazeji ze spalovani fosilnich paliv, zplsobuji kyselé desté), oxid
uhli¢ity (vedlejsi produkt spalovani fosilnich paliv, pfispiva ke sklenikovému efektu), pfizemni ozon
(tvoti se pti chemickych reakcich ve vzduchu, ma negativni vliv na zdravi).

1. Rozhodnéte, co je téleso a co je latka: sesit, benzin, vosk, kolejnice, vzduch, svicka, voda, kanystr, mic,

Zelezo, hrnek.

Reseni: Sesit (t8leso), benzin (latka), vosk (latka), kolejnice (téleso), vzduch (latka), svicka (téleso),
voda (latka), kanystr (téleso), mic (téleso), zZelezo (latka), hrnek (téleso).

3. Co je recyklace a ¢im je prospésna? Ktera télesa mtizeme recyklovat? Z jakych latek jsou vyrobena?
Reseni: Recyklace je zpracovani starych nebo pouzitych véci, aby se z nich mohly vyrobit nové. Je
prospésna, protoze Setfi prirodni zdroje, snizuje mnozstvi odpadu a chrani Zivotni prostredi.
Recyklovat mizeme rizna télesa, naptiklad PET ldhev (vyrobena z plastu), sklenici (ze skla),
plechovku (z kovu, naptiklad hliniku) nebo papirovou krabici (z papiru). Diky recyklaci se tyto latky
znovu vyuZiji a nemusi se vyrabét nové.

4. Jak se lisi usporadani ¢astic v latkach pevnych, kapalnych a plynnych?

Reseni: PEVNE latky — ¢astice jsou usporadany tésné u sebe, KAPALNE latky — ¢astice nejsou
shluknuté tak blizko u sebe jako u pevnych latek, PLYNNE latky — ¢astice se volné pohybuji, jsou od
sebe vice vzdalené.
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5. Kdy je tfeba latku zahFivat a kdy naopak ochlazovat, aby zménila své skupenstvi?
Reseni: ZAHRIVANI — tani, vyparovani, sublimace; OCHLAZOVANI — tuhnuti, kondenzace,
desublimace.
1. Prohlédnéte si siru na fotografiich a pozorujte rozdily. Své pozorovani popiste. Co mlzZete Fict nap¥. o jeji
barvé, jejim lesku, skupenstvi, rozpustnosti ve vodé, zménach p¥i zahfivani?
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Reseni: Barva (zlutd), lesk (matny), skupenstvi (pevné), rozpustnost ve vodé (nerozpustna), chovani
pfi zahfivani (taje, poté hnédne, poté tuhne a nasledné se opét stava kapalinou — pti velmi vysokych
teplotach); kdyz hofi — Ize ji pozorovat modrym plamenem za vzniku oxidu sifi¢itého — drazdivy

zapach).

2. Vysvétlete, proc v chemii nikdy nic neochutnavame. Uvedte pfiklady latek, které pfi poziti mohou

zpUsobit smrt.

Reseni: V' chemii nikdy nic neochutnavame, protoze nékteré latky mohou byt velmi jedovaté i v
malém mnozZstvi a podle vzhledu nebo viiné ¢asto nepozname, jestli jsou nebezpecné. | latky, které
vypadaji jako voda nebo cukr, mohou vaziné poskodit zdravi nebo zplsobit smrt. Napriklad kyanid je
prudky jed, ktery mlze zabit béhem par minut, kyselina sirova silné polepta Usta i vnitfni organy a
metanol, ktery vypada jako bézny alkohol, mize zpUsobit slepotu nebo smrt. Proto je v chemii
ochutndvani zakazané a vidy dodrzujeme bezpecnostni pravidla.
3. Pfipravte si vodu, ocet, médény dratek a krystalovy cukr. Jaké vlastnosti mliZete zjistit pomoci svych
smysli u jednotlivych latek? Ktery ze smyslt nebudete pouZivat? Vytvoite vhodnou tabulku se smysly a
latkami a zjiSténé vlastnosti do ni zapisujte.
Reseni: Smysl, ktery nepouzivdme: CHUT.

Latka Zrak (barva, skupenstvi) | Cich (viin&/zapach) | Hmat (pruznost,
struktura)

Voda cira, tekuta bez zapachu tekuta

Ocet nazloutly, tekuty kysely zapach tekuty

Meédény dratek | leskla, médéna, pevny kovovy zépach ohebny, hladky

Krystalovy cukr | bily, pevny bez zapachu Zrnity
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4. Podle obrazku vysvétlete, jak zjistime objem téles, ktera maji nepravidelny tvar. Jaky objem ma kamen
vloZeny do valce na obrazku?
Reseni: Pokud ponoiime téleso do kapaliny v odmérném valci, zvétsi se objem kapaliny ve valci o
velikost objemu ponofeného télesa. Objem télesa je roven rozdilu objemu kapaliny s ponofenym a
bez ponofeného télesa. Kdmen na obrazku ma objem 80 ml.
6. Pfipravte si vodu, jar, olej a ocet. Do malych sklenicek si nalijte stejné mnoiZstvi téchto latek. (Pro snazsi
pozorovani muliZete kapaliny obarvit potravinaiskym barvivem.) Poté nalijte vSechny tyto kapaliny do
jedné sklenice. Co pozorujete? Ktera z latek méla nejvétsi hustotu? A ktera nejmensi? Zkuste seradit
nachystané kapaliny podle hustoty od nejvétsi po nejmensi.
Reseni: Kapaliny vytvaFeji vrstvy, protoze maji riiznou hustotu. Voda a ocet se smichaji, protoze maji
velmi podobnou hustotu. Jar je nejhustsi, takze zlstane dole. Olej ma nejmensi hustotu a plave
navrchu. Poradi kapalin podle hustoty od nejvétsi po nejmensi je: jar, voda s octem, ole;j.
7. Pripravte si: cukr, ocet, Zelezo (hiebicky), gumu a Skolni kfidu. Pozorovanim a pomoci experimentu
zjistéte vlastnosti téchto latek:
a) Popiste co nejpresnéji jejich vzhled — barvu, skupenstvi, lesk, zapach, pruznost, tvarnost, strukturu
povrchu.
Reseni: Cukr je bily, krystalicky, pevny, bez zapachu, nepruzny, s hrubym povrchem. Ocet je ¢ira
kapalina, ma silny kysely zapach, je bez lesku. Zelezo (hfebicky) je pevné, kovové lesklé, Sedé, tvrdé,
nepruzné. Guma je pevna, neprihlednd, pruzna, matna, hladka. Skolni kiida je bila, matna, nepruzna,
drobiva, s jemnym praskovym povrchem.
b) Zjistéte, zda se tyto latky rozpoustéji ve vodé.
Reseni: Cukr se ve vodé dobte rozpousti. Ocet se s vodou smicha GpIné. Zelezo se nerozpousti. Guma
se nerozpousti. Skolni k¥ida se témé&f nerozpousti.
c) Pozorujte, co se stane, pokud je ve zkumavce zahfivame.

https://novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ 3




Reseni: Cukr pfi zahfivani hnédne a pali se, pozdé&ji zuhelnati. Ocet se zaéne vyparovat a silné
zapacha. Zelezo se pfi silném zahtati maze zadit ¢ervenat, ale neroztavi se (ve $kolnich podminkach).
Guma se zahtivanim tavi a mlze se zacit palit a zapachat. Krida se pti béZzném zahfati moc neméni,
mUzZe ale zacit praskat a drolit se.
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2. Ve skupindach najdéte na internetu alespon jednu latku patfici do kazdé z vySe uvedenych skupin.
Reseni: GHSO1 — trinitrotoluen = TNT (vybugny), GHS02 — aceton (hoflavy), GHS03 — dusi¢nan amonny
(oxidujici), GHS04 — stlaceny kyslik (plyn pod tlakem), GHSO5 — kyselina sirova (zirava), GHS06 —
kyanid draselny (vysoce toxicky), GHSO7 — amoniak (drazdivy), GHS08 — benzol (nebezpecny pro
zdravi), GHS09 — rtut (nebezpectna pro Zivotni prostredi).

3. Najdéte na internetu H-véty a P-véty. Které z nich vas zaujaly?
Reseni: H-véty jsou véty o nebezpecnosti a P-véty jsou véty o bezpe¢ném zachazeni.

5. Najdéte na obrazku vpravo nespravné chovani a chyby, které by se v laboratofi stavat nemély. Chyby

opravte.
Reseni: V laboratofi nesmime latky ochutnavat a zaroveri musime pouZivat ochranné pomicky (plast,
bryle, rukavice).

7. Pracujte ve skupinach. Diskutujte a odpovézte na nasledujici otazky: a) Pfedstavte si, Ze doma najdete

otevienou lahev s neznamou chemickou latkou bez etikety. Co byste méli udélat a proc? b) Jak maze

$patné nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami ohrozit pfirodu a zvifata? Uvedte alespon 1 pfiklad.
Reseni: a) Lahev s neznamou latkou bychom neméli pouzivat, prelévat, vyhazovat ani ji ocichavat
nebo ochutndvat. Méli bychom ji uloZit na bezpecné misto a upozornit na ni nékoho dospélého.
b) Spatné nakladani s nebezpeénymi latkami mGze zne&istit vodu, padu i ovzdudi a mlZe otravit
nékteré Zivocichy.
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1. Na zakladé uryvku uvedte, jaky je princip oddélovani slozek smési. Kterou vlastnosti se tyto slozky lisi?
Reseni: Principem oddélovéni slozek smési je destilace — fyzikaIni proces zaloZeny na rozdilné teploté
varu jednotlivych sloZek. Kazd3 latka se odpatuje pfi jiné teploté, a proto se oddéluji postupné v
rGznych vyskovych urovnich kolony.

2. Vyhledejte v tryvku, které slozky se ziskavaji z ropy.
Reseni: Plynné uhlovodiky, lehky benzin, petrolej, nafta, mazut.

1. Pokuste se uvést dalsi priklady smési, které si lidé vyrabéji pro svou potiebu — napfiklad z oblasti

stavebnictvi nebo potravinarstvi.
Reseni: Ve stavebnictvi lidé vyuZivaji beton, maltu, omitku, sddru nebo réizna lepidla. V potravinarstvi
mulzeme jako smési oznacit rlizna tésta, limonady, polévky nebo kofenici smési.
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1. MuZou se slozky stejnorodé smési nachazet ve vice skupenstvich nez v jednom? Zdlivodnéte.
Reseni: Ano, stejnorodé smési se mohou nachdzet v rdiznych skupenstvich. Ve stejnorodych smésich
nelze jednotlivé ¢astice rozeznat okem, lupou ani mikroskopem. Ke stejnorodym smésim patti
napriklad sland voda, kde je pevna stl rozpusténa v kapalné vodé.

2. Zarad'te nasledujici latky mezi smési nebo latky chemicky cisté: a) morska voda, b) sira, c) zlato, d) caj, e)

kava, f) asfalt, g) stil kamenna (kuchynska sul), h) stfibro, i) polévka.
Reseni: a) Morskd voda je stejnorodd smés, protoze jde o roztok soli ve vodé.; b) Sira je chemicky
¢ista latka.; c) Zlato je chemicky ¢ista latka, pokud je ryzi.; d) Caj je riiznoroda smés, protoze obsahuje
jak pevné (¢asti (listy), tak kapalinu.; e) Kava je stejnoroda smés, pokud jde o instantni kavu, a
rlznoroda smés, pokud jde naptiklad o tureckou kavu s usazeninou.; f) Asfalt je rliznoroda smés.; g)
Sul kamenna je chemicky Cista latka, pokud jde o Cisty chlorid sodny, ale v pfirodni podobé muze byt i
smeési.; h) Stfibro je chemicky Cista latka, ale pokud je ve formé slitiny (napf. Sperk), jde o stejnorodou
smés.; i) Polévka je rliznoroda smés.

https://novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ 4




4. Pridejte vidy do vody nasledujici latky a smés protfepejte: a) olej, b) cukr, c) sul, d) sypany ¢aj, e) kfidovy
prasek. Které z téchto smési jsou stejnorodé? Které jsou rGiznorodé? Vzniklé smési pojmenujte.
Resent: a) olej + voda (rGznoroda smés, emulze), b) cukr + voda (stejnoroda smés, roztok), c) stl +
voda (stejnoroda smés, roztok), d) sypany ¢aj + voda (rznoroda smés), e) kiidovy prasek +voda
(rGznoroda smeés, suspenze).
5. Do kadinky nalijte vodu a pfidejte trochu jaru nebo jiného saponatu. Do roztoku foukejte brckem
vzduch. Ktera smés vznikla a kde se s ni bézné setkavame?
Reseni: Vznikla péna, co? je pénova riiznorodd smés — skldda se z bublin plynu (vzduchu) uzavienych
v kapaliné (voda se saponatem). S touto smési se bézné setkavame napftiklad pfi myti nadobi nebo pri
koupani.
6. Ktera smés vznika pfi uniku ropy do vody (pfi ropné havarii)? Jaké dopady ma tnik ropy na organizmy
Zijici ve vodé a jeji blizkosti?
Reseni: P¥i Giniku ropy do vody vznika rliznoroda smés, protoze ropa se s vodou nemisi a plave na
jejim povrchu. Ropa vytvari mastny film, ktery brani pfistupu kysliku do vody, znecistuje pefi ptakim
(ztraci tepelnou izolaci a schopnost létat), dusi ryby a dalsi vodni organizmy a nici celé ekosystémy v
okoli.
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1. Jmenujte vodné roztoky, se kterymi se bézné setkavate. Nachazi se nékteré i ve vasem téle?
Reseni: Slazeny ¢aj, mineralni vody, sirup ve vodé, v lidském téle je voda rozpoustédlem pro dilezité
latky v organismu (napftiklad vitaminy), krev je vodny roztok, Zaludecni $tavy jsou vodnym roztokem
kyseliny chlorovodikové.
2. Diskutujte o tom, zda ma néjaky vliv na rozpousténi latek v rozpoustédle teplota. Uvedte priklady ze
Zivota nebo navrhnéte experiment, kterym vase domnénky ovérite.
Reseni: Ano, teplota ma vliv na rozpousténi latek, ale zaleZi na konkrétni latce. Napfiklad cukr se
v teplém caji rozpousti rychleji nez ve studeném ¢aji.
3. Uvedte priklady pevnych, kapalnych a plynnych latek, které Ize rozpustit ve vodé. Nékteré latky nelze ve
vodé rozpustit. Pokuste se pomoci internetu najit alespon dvé dalsi Iatky nerozpustné ve vodé. Ve kterém
rozpoustédle jsou tyto latky dobie rozpustné?
Reseni: Pevné — kuchyriska stl, cukr; kapalné — lih; plynné —vzduch. K ve vodé nerozpustnym latkam
patfi vosk, olej, parafin nebo jéd. Olej a vosk Ize rozpustit v benzinu, jéd v ethanolu a parafin
v toluenu.
4. Pripravte si ve skupinach nasyceny roztok soli nebo cukru. Navrhnéte postup experimentu. Kolik Izicek
se rozpustilo Uplné v daném mnoistvi vody? Jak vypadala voda pied a po pridavani latky? Co by se stalo,
kdybychom vodu zahtali? Myslite si, Ze by se stejna latka rozpustila stejné v ole;ji?
Reseni: Pted pridanim cukru je voda ¢ird a bezbarvad, po pridani cukru vznikne roztok, ktery bude také
bezbarvy, protoZe se cukr ve vodé rozpusti. Cukr se v teplé vodé bude rozpoustét rychleji. V oleji se
cukr nerozpousti.
5. Znate dalsi bezrozmérné veliciny? VyuZijte své znalosti z fyziky.
Reseni: Dalsi bezrozmérné veli¢iny jsou index lomu nebo G&innost.
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6. MlzZeme vyuZivat rtizné fedéné roztoky ke stejnym Gcelim? Zjistéte na internetu, k éemu se vyuziva
30% roztok peroxidu vodiku a k éemu pouzivame 3% roztok peroxidu vodiku. Ktery z nich je
koncentrovanéjsi?
Reseni: Ne, rizné koncentrace roztok(i nem(zeme vidy pouZivat ke stejnym Géellim, protoze maji
rGznou silu ucéinku. 30% roztok peroxidu vodiku je koncentrovanéjsi, pouziva se napfiklad v prdmyslu
k béleni textilu nebo papiru — je nebezpecny a Ziravy. 3% roztok peroxidu vodiku je ziedény, bézné se
30% roztok.

7. Vypocitejte, kolikaprocentni roztok vznikne smichanim 4,5 g kuchynské soli a 145,5 g vody.
Reseni: w = —=—x 100 % = 3%
4,5+145,5
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Roztok je tfiprocentni.
8. Vypocitejte, kolik cukru je tfeba rozpustit v ¢aji, aby vznikl 6% roztok o hmotnosti 250 g.
Reseni: m (cukru) =0,06-250g=15¢g
V ¢aji musime rozpustit 15 g cukru.

9. Vypocitejte, s kolika gramy vody musime smichat 45 g kyseliny citronové, aby vznikl 20% roztok.

Reseni: m (roztoku) = g—z =225¢g

m (vody) =225-45g=180g
Na pfipravu roztoku musime pouzit 180 g vody.
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1. Diskutujte o tom, jakymi chemickymi a fyzikdlnimi vlastnostmi se mohou sloZzky smési lisit.
Reseni: Slozky smési se mohou ligit barvou, skupenstvim, zdpachem, hustotou, rozpustnosti (fyzikalni
vlastnosti) a dale horlavosti, reakci s kyselinami, schopnosti oxidovat nebo reakci s kyslikem
(chemické vlastnosti).
3. Popiste soucasti filtracni aparatury na obrazku a sestrojte ji. V kadince smichejte pevnou latku
nerozpustnou ve vodé a vodu. Provedte filtraci a popiste jeji pribéh. Smés se lije po ty€ince a stopka
nalevky se musi dotykat kadinky!
Reseni: Filtra¢ni aparatura se sklddd z nalevky, filtra¢niho papiru, filtraéniho kruhu, kddinky, sklenéné
tyCinky a chemického stojanu.
4. Proc je nékdy lepsi nechat smés nejprve usadit a teprve potom filtrovat?
Reseni: P¥i usazovani klesnou pevné &astice ke dnu, filtr se pak béhem filtrace méné zanasi a celd
smés se rychleji a ucinnéji prefiltruje.
5. Jmenujte dalsi priklady oddélovani sloZzek smési usazovanim nebo filtraci. Ve kterych domacich
spotiebicich, které bézné vy nebo rodice pouzivate, mlzZete najit filtr?
Reseni: FILTRACE — pfiprava ¢aje, odstranéni necistot z vody v akvariu, ptiprava prepusténého masla
(odstranéni necistot z povrchu); USAZOVANI — ¢isténi bazén( (nedistoty se usadi na dné bazénu a
odtud je lze vysat), pfiprava turecké kavy. Filtr najdeme napftiklad v rychlovarné konvici, kavovaru,
vysavaci, suSi¢ce nebo mycce.
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6. Zjistéte, jak probiha destilace pfi vyrobé alkoholickych napoja a pfi rektifikaci ropy.
Reseni: Destilace pFi vyrobé alkoholickych ndpojl spociva v zahiivani ndpoje, ktery obsahuje alkohol,
jako je napriklad kvasny roztok (napfiklad po kvaseni obili nebo brambor, kde kvasinky preméni cukry
na alkohol). Alkohol se odpatuje pfi nizsi teploté nez voda a nédsledné se kondenzuje, ¢imz vznika
silnéjsi alkoholicky ndpoj, jako je vodka.
Pri rektifikaci ropy se ropa zahfeje ve destilaéni koloné, kde se rGzné slozky oddéluji podle jejich bodu
varu. Lehka frakce, jako je benzin, se odparuje pfi nizsich teplotach, zatimco tézsi frakce, jako jsou
nafta a mazut, se odpafruji pfi vyssich teplotach. Tento proces umoznuje ziskani riznych produktd z
ropy.

7. Destilace se pouziva k vyrobé ethanolu, ktery je zakladem alkoholickych napojti. Vysvétlete, jak plasobi

tato latka na lidsky organizmus a proc je jeji pozivani Skodlivé pro lidské zdravi.
Reseni: Ethanol, ktery je obsazen v alkoholickych napojich, zpomaluje &innost mozku, co? ovliviiuje
schopnost soustifedéni, koordinaci a rozhodovani. Po jeho konzumaci maze ¢lovék citit opojeni, ale
dlouhodobé piti ethanolu je Skodlivé. Mlze poskodit jatra, zvysit riziko rakoviny a zpUsobit zavislost.
Také zhorsuje zdravi celkové a m(iZe vést k nehodam.

8. Jak urychlit krystalizaci? Myslite, Ze by pomohlo smés zahfat, nebo ochladit? Zdiivodnéte.
Reseni: Krystalizaci mGze urychlit ochlazeni roztoku.

9. Zjistéte, k cemu se pouzivaji a na jakém principu funguji nasledujici metody oddélovani sloZzek smési:

odparovdni, vytavovdni, chromatogradfie.
Reseni: Odpatovani se pouziva k oddéleni kapaliny od pevné latky, pokud mé kapalina niz$i bod varu.
Napriklad se pouziva k oddéleni soli od vody pfi ziskdvani soli z morské vody.
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Vytavovani je metoda, kterd se vyuziva k oddéleni kovl od necistot na zakladé rozdilné teploty tani.
PouZziva se pfi vyrobé kovl z rudy, napriklad pti tavbé Zeleza.
Chromatografie se pouziva k oddéleni rlznych latek v kapalinach nebo plynech. Tento proces se
Casto pouziva v laboratofich k oddéleni slozek smési, napfiklad pfi testovani vzorkl nebo ¢isténi
latek.
11. Pfipravte si pisek, vodu, olej, ocet a sdl. Dale si pripravte zkumavky nebo sklenicky k provedeni pokusu.
Pokuste se odhadnout, které latky bude mozné oddélit od sebe sedimentaci: pisek a sal, pisek a vodu,
pisek a olej, vodu a olej, vodu a ocet, vodu a stil, olej a ocet. PFedpoklady si zapiste do tabulky. Ovéfte své
predpoklady pokusem. Vysledky zapiste do druhé tabulky a porovnejte se svymi predpoklady. Diskutujte o
zavérech se spoluzaky.
Reseni: Pisek a stl — ne, je to smés dvou suchych latek.; Pisek a voda — ano, pisek se usadi na dné,
protozZe je téZsi nez voda.; Pisek a olej — ano, pisek se usadi na dnég, protoZe je téz3i nez olej.; Voda a
olej — ne, voda a olej vytvareji emulzi, neoddéluji se sedimentaci.; Voda a ocet — ne, voda a ocet se
smichaiji, protoZe maji podobnou hustotu.; Voda a stil — ne, st se ve vodé rozpusti (pokud se nejedna
o nasyceny roztok, pak by sdl klesla na dno).; Olej a ocet — ne, ocet a olej vytvéareji emulzi, neoddéluji
se sedimentaci.

Strana 16

1. Jak chtél ,,zapomenuty” kosmonaut na Marsu vyuzivat vodu? Jaké dalsi funkce ma voda?
Reseni: Kosmonaut chtél vice vody hlavné na to, aby mohl zalévat ptidu a péstovat rostliny.
Dalsi funkce vody: piti (zakladni potieba pro Zivot); chlazeni techniky; ¢isténi a hygiena; rozpoustédlo
— rozpousti latky (napft. cukry, soli), aby mohly probihat chemické reakce v téle; transportni prostredi
— umoziuje prenos latek (napft. krvi se rozvadi kyslik, Ziviny); Zivotni prostfedi — voda je domovem pro
mnoho organismu (napt. ryby Ziji ve vodé).

2. Proc€ usoudili v NASA, Ze neni nutné na kosmickou stanici pro kosmonauty posilat hodné vody?
Reseni: Protoze na Zemi uz mame technologii, ktera dokaze vodu znovu recyklovat nebo vy¢istit —
napriklad z moci nebo ze vzduchu. Diky tomu neni potfeba posilat velké zasoby vody, jen trochu pro
pfipad nouze.

1. Rozdélte se do skupin a popiste vlastnimi slovy kolobéh vody v ptirodé. Poté porovnejte vas popis s

ostatnimi skupinami a vytvorte jeden spolecny popis.
Reseni: Voda se nejprve odpatuje z mofi, fek a plidy, nasledné ve vysich vrstvach atmosféry
kondenzuje a vznikaji mraky. Z mrak( dopadaji na zemsky povrch srazky, které se dostavaji do jezer,
mofi, fek a podzemni vody, odkud se nasledné odpatuiji.

2. Kolik kilogramui vody ma v sobé clovék, ktery vazi 70 kg, pokud je tvofen vodou z 60 %?
Reseni: m (vody) = 0,6 - 70 kg = 42 kg
Sedmdesatikilogramovy ¢lovék ma v sobé 42 kg vody.

3. Horolezci na Mount Everestu si uvafi vodu na ¢aj jiz pfi teploté 71 °C. Na zdkladé svych znalosti z fyziky

vysvétlete, jak je to mozné.
Reseni: Teplota varu roste se zvysujicim se tlakem; na Mount Everestu je niz$i atmosféricky tlak
(atmosféricky tlak klesa s nadmorskou vyskou), proto voda vie pti nizsi teploté, tedy pfi teploté 71 °C.

4. Pro€ se maso v tlakovém hrnci uvafi rychleji nez v obyéejném hrnci?
Reseni: V tlakovém hrnci (tzv. papifidku) je vyssi tlak, proto je i vy$si teplota varu; maso se proto vari
pfi teploté vyssi nez 100 °C (120-130 °C) a rychleji se uvafri.

5. Ve kterych oblastech svéta lidé trpi nedostatkem pitné vody? Svoje domnénky ovérte. Poté

se rozdélte do skupin a pokuste se navrhnout rlizna feseni, jak pomoci lidem s nedostatkem pitné vody.
Reseni: Poustni a suché oblasti — napf. ¢asti Afriky (nap¥. Etiopie, Sidan) nebo Blizkého vychodu
(napf. Saudska Arabie).; Prelidnéné oblasti — kde Zije hodné lidi, ale je malo vody, napf. Indie nebo
nékteré ¢asti Ciny (je ji malo vzhledem k poctu obyvatel a $patné se ¢isti.); Ostrovy a malé staty — kde
neni dost sladké vody (jsou odkazané na destovou vodu, dovoz vody nebo odsolovani morské vody);
Chudé zemé — kde chybi Cistirny vody nebo studny, takze lidé piji znecisténou vodu.; Lidé by
v uvedenych oblastech méli Setfit pitnou vodou, zachytavat destovou vodu, budovat studny,
vodovody a Cisticky vod.
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6. Dukaz pritomnosti rozpusténych mineralnich latek ve vodé: a) Do tfi zavarovacich sklenic¢ek nalijte
stejné malé mnoistvi vody — do prvni sklenicky mineralni vodu Vincentka, do druhé pitnou vodu z
kohoutku a do tfeti destilovanou vodu. b) Vlozte sklenicky do mikrovinné trouby a zahfivejte, aZ se voda
vypafi. ¢) Co mlZete nyni pozorovat na sténach sklenicek? Ktera voda obsahovala nejvic mineralti? A ktera
naopak zadné?
Reseni: Ve skleniéce s Vincentkou po vypareni z(istane bily povlak — to jsou mineraly, které ve vodé
byly rozpusténé (napf. stl). Ve skleniéce s kohoutkovou vodou zlstane jen slaby nebo Zadny povlak —
obsahuje jen malé mnozstvi minerall. Nejvic mineralld obsahovala Vincentka — pozname to podle
silného zbytku na sténach. Nejméné minerdl(i méla destilovand voda — skoro zadné zbytky.
7. Pro¢ nemuZeme pit destilovanou ani moiskou vodu? Diskutuijte.
Reseni: Moiskou vodu nemGzeme pit, protoZe obsahuje velké mnozstvi minerald, ma tedy vysokou
osmolalitu. Po pozfeni by se zvySovala osmolalita téla mimo nase buriky, coz by znamenalo, Ze voda
by unikla z bunék a ty by se svrastily. Naopak je to u destilované vody. Destilovana voda ma malo
rozpusténych minerdlnich latek, ma tedy nizkou osmolalitu. Po pozieni dochazi k snizeni osmolality
mimo nase télni bunky, coZ vede k tomu, Ze voda se presune do bunék, které zacnou bobtnat.
8. Jak znecisténa voda ovliviuje Zivot Zivych organizmu véetné clovéka? Diskutujte.
Reseni: Znetisténou vodou se mohou prendaset nemoci, mize zplsobit Ghyn organizm( a zaroveri
narusuje cely ekosystém.
10. Vratte se ke kolobéhu vody v pfirodé a zamyslete se, jak se v jeho jednotlivych éastech élovék podili na
znecisténi vody.
Reseni: Clovék nejvic znegidtuje vodu, kdyZ: vypousti $pinu do fek, pouZiva chemikalie na polich a
vypousti zplodiny do vzduchu (které pak spadnou s destém).

Strana 18
1. Bude v mistnosti u stropu teplejsi, nebo chladnéjsi vzduch nez u zemé? Proc?
Reseni: V mistnosti bude u stropu tepleji, protoZe teplejsi vzduch proudi smérem vzhdru.
2. Jaky vyznam ma vodni para ve vzduchu? Kterymi procesy se vodni para dostava do atmosféry? Jak je jeji
mnozstvi ovlivnéno zemépisnou polohou? Jak se bude liSit mnoZstvi vodni pary v rovnikovych oblastech a
polarnich oblastech? Jak ovlivni mnozstvi pary ro¢ni obdobi? Diskutujte.
Reseni: Vodni para se podili na udrzovani kolob&hu vody a udrZeni teploty atmosféry. Vodni para
vznika hlavné odparovanim z mofi, fek, oceant, jezer a pldy. MnozZstvi vzniklé vodni pary je
ovliviiovéno teplotou, na rovniku je teplota vyssi, proto zde bude vznikat velké mnozstvi vodni pary,
naopak v polarnich oblastech bude vznikat malo vodni pary. Podobnym principem lze uvazovat u
rocnich obdobi, kdy v été pti vyssi teploté dochazi k snadnéjsSimu odparovani a vznika vice vodni
pary.
3. Co je pric¢inou znecisténi ovzdusi a vody v okoli vaseho bydlisté nebo v okoli skoly? Co mizete udélat pro
to, aby se situace zlepsila?
Reseni: PFi¢inou znecisténi mize byt doprava, topeni v kamnech, tovarny nebo odpadky v pfirodé.
Pomoci miZeme tak, Ze tfidime odpad, chodime pésky nebo na kole, nevyhazujeme véci do pfirody a
Setfime vodou i energii.
4. Je vice znecisténé ovzdusi ve méstech, nebo na venkové? Diskutujte.
Reseni: Vice znecisténé ovzdusi je ve méstech, protoZe je tam vic aut, tovaren a lidi. Na venkové byva

vzduch Cistsi, ale mlze se znecistit kourem z topeni nebo hnojenim poli.

ROZSIRUJici uCIvo
Vyutzijte své znalosti ze zemépisu a vysvétlete, proc je pro Zivot na Zemi duleZita ozonova vrstva.
Reseni: Ozonovd vrstva je dUlezZita, protoze chrani Zemi pred $kodlivym UV zafenim ze Slunce. Kdyby
ozonova vrstva nebyla, ultrafialové zareni by poskodilo Zivé organismy, zplsobovalo by rakovinu
kze, poskozeni oci a ohroZovalo rostliny i ZivocCichy. Diky této vrstvé mizZe na Zemi existovat Zivot
tak, jak ho zname.
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5. Kde se vyuziva tepelna energie uvolnéna hofenim latek? Diskutujte.
Reseni: Tepelna energie uvolnéna hotenim latek se vyuZiva k vytdpéni, vaieni, v priimyslu nebo
k vyrobé elektfiny.
6. Proc jsou pytliky s bramblirky tak nafouklé? Jaky je vyznam jejich ochranné atmosféry? Pokud nevite,
vyhledejte na internetu.
Reseni: Pytlik s brambdrkami je nafouknuty ochrannou atmosférou, kterou obvykle tvoii dusik. Dusik
ochranuje brambrky pred kyslikem, ktery by zplsoboval oxidaci a Zluknuti tukd. Zaroven nafoukly
sacek chrani bramburky pfed rozdrcenim.
7. Jak ovliviiuje zesileny sklenikovy efekt klimatické podminky na Zemi? Uvedte pfiklady lidské €innosti,
ktera pfispiva ke zvySovani koncentrace sklenikovych plyni v atmosféfe. Co rozumime pod pojmem
klimaticka zména?
Reseni: Zesileny sklenikovy efekt zplisobuje, Ze se otepluje planeta — taje led, stoupd hladina mof,
pribyva extrémniho pocasi (sucha, povodné, silné boure). Lidské ¢innosti jako spalovani uhli, ropy a
plynu, doprava, kaceni lest a velkochov zvifat zvysuji mnozstvi sklenikovych plynd v atmosfére.
Klimatickd zména znamena dlouhodobé zmény pocasi na Zemi — naptiklad, Ze zimy jsou mirnéjsi a
|éta jsou horka a sucha.
8. Vytvotite si jednoduchy model sklenikového efektu. Budete potiebovat: dvé stejné sklenice, dva
teploméry a lampicku. Do kazdé sklenice dejte teplomér. Jednu sklenici pfikryjte folii, druhou nechejte
volné. Osvétlujte obé sklenice lampickou po dobu 10 minut. Porovnejte teploty. Ktera sklenice byla
teplejsi? Jak tento pokus pfipomina sklenikovy efekt v atmosfére?
Reseni: Zakryta sklenice se vice zahteje, protoZe u ni teplo hiFe unika. Podobné Ize vysvétlit
sklenikové plyny v atmosfére. Félie funguje u pokusu podobné jako sklenikové plyny, které také
udrzuji teplo v atmosfére a ohfivaji Zemi.

Strana 20

1. P¥i zaht¥ivani kapalnych latek se ¢asto méni kapalné skupenstvi latky na plynné. Tento déj nazyvame:
Reseni: b).

2. Rozhodnéte, zda jsou dana tvrzeni pravdiva (ANO), nebo nepravdiva (NE).
Reseni: a) ano, b) ne, ¢) ne, d) ne, e) ne, f) ano.

3. Hmotnostni zlomek cukru rozpusténého ve vodé je 0,18. Ve 200 g roztoku je obsazeno:
Reseni: a).

4. Prectéte si nasleduijici tvrzeni. Vyberte, ktera moznost (A-D) je vy¢tem spravnych tvrzeni:
Reseni: D.

5. Chemicky cista latka se z pitné vody ziska:
Reseni: c).

6. Ktera voda neobsahuje Zzadné mineralni latky?
Reseni: b).

7. Které tvrzeni plati pro Cisty vzduch?
Reseni: c).

Strana 21
1. Vinékdo z vas, co je to oktava? Prohlédnéte si periodickou tabulku a feknéte, kde vidite podobnost mezi
poctem prvkl a timto hudebnim intervalem.
Reseni: Oktava je hudebni interval mezi osmi po sobé jdoucimi tény, napiiklad od C do C. V
periodické tabulce si podobnost s oktavou vSiml John Newlands, kdy? zjistil, Ze kazdy osmy prvek ma
podobné vlastnosti, podobné jako se tony po osmi opakuji. Tuto myslenku nazval pravidlem oktav,
protozZe pfipominala hudbu.
1. Nactéte si na mobilnim telefonu QR kéd aplikace ,,Build an Atom*“. a) Sestavte model atomu helia. b) Co
se stane, kdyZ pfidate proton navic? c) Co se zméni pfi odebrani elektronu? d) Co se stane, kdyz ma atom
rlizny pocet protonti a neutroni?

https://novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ 9




Reseni: b) Pokud priddme proton, tak dojde ke zméné prvku.; c) P¥i odebrani elektronu vznikd kladné
nabity iont (kation).; d) Pfi rGizném poctu protond a neutron( vznikaji izotopy téhoz prvku.

Strana 22
1. Neutralni atom ma 17 protont a 18 neutront. Jaké je jeho protonové cislo? Jaké je jeho nukleonové
Cislo? Kolik ma elektronti?
Reseni: Protonové &islo je 17, nukleonové &islo je 35 a pocet elektronti je 17.
2. Vysvétlete, proc protonové Cislo vyjadfuje nejen pocet protonti v jadfe, ale také pocet elektron(i v
obalu.
Reseni: V neutralnim atomu je vidy polet elektron( v obalu stejny jako pocet protond v jadre.
Zname-li tedy protonové Cislo, které vzdy urcuje pocet proton(l v jadie, zndme i pocet elektron( v
obalu (je stejny).
3. U nasledujicich atomu urcete protonové a nukleonové ¢islo. Kolik protonl, neutronti, elektronti a
nukleoni obsahuji jednotlivé atomy?
Resent:
ggF e: protonové ¢islo Z = 26, nukleonové ¢islo A = 56, pocet protoni = 26, pocet neutront = 30,
pocet elektronti = 26, pocet nukleonti = 56

130: protonové ¢islo Z = 8, nukleonové ¢islo A = 16, pocet protond = 8, pocet neutronti = 8, pocet
elektronti = 8, pocet nukleonti = 16

%H . protonové ¢islo Z = 1, nukleonové ¢islo A = 2, pocet protonit = 1, pocet neutronit = 1, pocet
elektronti = 1, pocet nukleont = 2

7 w7

4. Atom sodiku Na obsahuje v jadfe 11 protoni a 12 neutrond. Jaké je protonové a nukleonové Cislo jeho
atomu? Do sesitu napiste sloZeni jeho jadra.
Reseni: Zapis slozeni jadra — ﬁNa:; protonové Cislo Z = 11, nukleonové ¢islo A = 23, pocet protonl =
11, pocet neutrond = 12, pocet elektronli = 11, pocet nukleont = 23.

Strana 23

6. Na obrazcich jsou modely atomi helia, sodiku a boru. Diskutujte ve tfidé o tom, z ¢eho se skladaji dané

atomy. Z kolika protonu a kolika neutront se sklada jejich jadro? Jaka je stavba elektronového obalu? Kolik

valencnich elektrond dané atomy obsahuji?
Reseni: ATOM HELIA He: jadro obsahuje 2 protony a 2 neutrony, obal obsahuje 2 elektrony leZici na
jedné vrstvé, valencni elektrony jsou 2, zapis jadra - 4 2 He, protonové cislo = 2, nukleonové Cislo = 4;
ATOM BORU B: jadro obsahuje 5 proton( a 6 neutrond, obal obsahuje 5 elektron( leZicich na dvou
vrstvach, valencni elektrony jsou 3, zapis jadra - 11 5 B, protonové Cislo = 5, nukleonové Cislo = 11;
ATOM SODIKU Na: jadro obsahuje 11 protond a 12 neutrondl, obal obsahuje 11 elektrond leficich na
tfech vrstvach, valencni elektron je 1, zapis jadra - 23 11 Na, protonové islo = 11, nukleonové Cislo =
23.

8. Které casti tvofi atom? Co znamena, Ze je atom navenek elektricky neutralni?
Reseni: Atom je tvofen jadrem a elektronovym obalem. Atom je elektricky neutrdlni, pokud ma stejny
pocet proton( a elektrond, tedy kdyz se kladny naboj protonl a zaporny naboj elektrond navzajem
Vyrusi.

9. Co udava protonové Cislo Z a nukleonové cislo A?
Reseni: Protonové &islo Z udava pocet protond v jadie, nukleonové &islo A vyjadiuje pocet proton( a
neutron( v jadre.

10. Kolik protont, neutrond, elektronti a nukleon( obsahuje atom fluoru 13F?
Reseni: Atom fluoru F obsahuje 9 proton(, 10 neutrond, 9 elektron( a 19 nukleond.

Strana 25

1. Vyhledejte, do které periody a skupiny patfi titan 7i, jod / a neon Ne.
Reseni: Ti— 4. perioda, 4. skupina; | = 5. perioda, 17. skupina; Ne — 2. perioda, 18. skupina.
2. Ktery prvek lezi v 1. periodé a 18. skupiné?
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Reseni: Helium He.
3. Jmenujte prvky, jejichz atomové obaly obsahuiji 3 slupky.
Reseni: Sodik — Na, hoi¢ik — Mg, hlinik — Al, kfemik — Si, fosfor — P, sira— S, chlor — Cl, argon — Ar.
4. Jmenujte prvky, které patfi do stejné skupiny jako kyslik O. Kolik valenénich elektronti maji v obalu?
Reseni: Kyslik — O, sira— S, selen — Se, tellur — Te, polonium — Po. V obalu maji 6 valenénich elektrond.
5. Zjistéte, v kolika vrstvach jsou rozmistény elektrony atomu bismutu Bi. Kolikata vrstva atomu bismutu Bi
je valencni?
Reseni: Elektrony jsou rozmistény v 6 vrstvach, 6. vrstva je valenéni.
6. Vyhledejte v periodické tabulce: a) prvky s protonovymi Cisly 12, 45, 64, 82 a feknéte jejich nazev.; b)
fluor, cin, vanad, beryllium a uvedte jejich protonové cislo.
Reseni: a) Z = 12, hot¢ik Mg; Z = 45, rhodium Rh; Z = 64, gadolinium Gd; Z = 82, olovo Pb; b) fluor F, Z
=9; cin Sn, Z=50; vanad V, Z = 23; beryllium Be, Z = 4.
7. Pro¢ myslite, Ze maji prvky v PSP latinské nazvy a proc jsou jejich znacky odvozeny pravé od nich?
Diskutujte. Své nazory poté ovéfte na internetu.
Reseni: Prvky v periodické tabulce maji ¢asto latinské nazvy, protoze latina byla jazykem védy v dobég,
kdy se prvky objevovaly a popisovaly. Znacky prvkid jsou odvozeny od téchto latinskych nazv(i, aby
byly jednotné a mezinarodni — diky tomu jim rozuméji védci na celém svété, bez ohledu na jazyk.
8. Poznate prvek? a) Tento prvek je pojmenovan podle svého jasného a lesklého vzhledu. Jeho nazev
znamena témér ve vsech jazycich béloskvouci. V elektronovém obalu je rozmisténo 47 elektron( v péti
slupkach. O ktery prvek se jedna? b) Atom tohoto prvku ma 11 protond a 12 neutront(. V neutralnim stavu
ma stejny pocet elektronti jako protoni. Prvek se béZné pouziva v kuchyni (ve formé slouceniny). V
plameni hofi jasné Zluté.
Reseni: a) st¥ibro; b) sodik.

ROZSIRUJiCi UCIVO:
Odhadnéte, podle ¢eho ¢i koho byly odvozeny nazvy prvkd neptunium, plutonium, promethium,
polonium a mendelevium.
Reseni: Neptunium a plutonium — podle ndzv( planet, promethium — podle feckého boha Promethea,
polonium — podle nazvu Zemé (Polsko), mendelevium — podle D. I. Mendélejeva.

Strana 26

9. Rozdélte se do dvojic a co nejrychleji odpovézte na nasledujici otazky:

a) V mém jadfe je 73 protoni a byl jsem pojmenovan po feckém krali Tantalovi. Ktery prvek jsem? V kolika

vrstvach jsou rozmistény mé elektrony v obalu? Kolik elektroni je valencnich?

b) Moje chemicka znacka je Pb a vyznacuiji se tim, Ze dobfe pohlcuji rentgenové zareni. Toho se vyuziva

k odstinéni rentgenového a radioaktivniho zafeni napfiklad v Iékafstvi. Jak se nazyva? Kolik protont a

neutront se nachazi v mém jadre? Kolik elektronli mam v obalu?

¢) Moje protonové Cislo je 37. Jsem lehky, mékky kov, mtiZzu byt krajen noZzem. Hofim nacervenalym

plamenem. Jaky je mtj nazev? Kolik vrstev ma muj obal? Ktera vrstva je valencni?
Reseni: a) Prvek se nazyva tantal, ma chemickou znacku Ta, elektrony jsou rozmistény v 6 vrstvach,
ma 5 valencnich elektrond. b) Nazev prvku je olovo, v jadife ma 82 protond a 125 neutrond, v obalu
82 elektrond. c) Prvek se nazyva rubidium a ma chemickou znacku Rb, v obalu je 5 vrstev a 5. vrstva

je valencni.
10. Tabulku pfekreslete do sesitu a pomoci PSP dopliite chybéjici udaje. Spolecné zkontrolujte.

Reseni:
nazev znacka | polet p* | pocete | pocetn’ | Z A perioda | skupina
prvku prvku
hlinik Al 13 13 14 13 27 3. 13.
Fluor F 9 9 10 9 19 2. 17.
zinek Zn 30 30 35 30 65 4. 12.
hoi¢ik Mg 12 12 12 12 24 3. 2.
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11. Vysvétlete, co je chemicky prvek.

Reseni: Chemicky prvek je latka slozena z atoma se stejnym protonovym &islem, kazdy chemicky
prvek ma svij nazev a svou znacku.

12. Co maji spolecného prvky lezici ve stejné periodé? A co maji spolecného prvky lezici ve stejné skupiné?
Reseni: Prvky leZici ve stejné periodé maji stejny pocet slupek v elektronovém obalu, poéet slupek v
obalu odpovidad &islu periody, ve které prvek lezi. Prvky leZici ve stejné skupiné maji podobné
vlastnosti.

13. Vyhledejte v tabulce prvky s protonovym cislem 84 a 33. Jak se tyto prvky nazyvaji? Kolik obsahuji

protond v jadre? Kolik obsahuji elektront v obalu? Ve které periodé a ve které skupiné periodické tabulky

lezi?
Reseni: 84 — chemicky prvek polonium Po, v jadfe ma 84 proton(i, v obalu 84 elektroni, leZiv 6.
periodé a 16. skupiné&; 33 — chemicky prvek arsen As, v jadfe ma 33 proton, v obalu 33 elektrond,
lezi v 4. periodé a 15. skupiné.

Strana 27

1. Zopakuijte si, co jsou valencni elektrony.
Reseni: Valenéni elektrony jsou elektrony z posledni vrstvy elektronového obalu, jsou nejvice
vzdalené od jadra a ucastni se vzniku chemickych vazeb.

2. Dokazete popsat dalSi moznosti vzniku ionti? VyufZijte znalosti z fyziky.
Reseni: lonty vznikaji napfiklad pfi tfeni téles (mluvime o elektrovani téles), pfi ionizaci vzduchu
(napriklad pti boutce) a pfi elektrolyze.

3. Vyberte spravnou moznost:
Reseni: b).

ROZSIRUJiCi UCIVO
Proc jsou iontové napoje vhodné zejména pro sportovce?
Reseni: lontové napoje jsou vhodné pro sportovce, protoze dopliiuji vodu a ionty, které sportovci
ztraceji béhem fyzické aktivity.

Strana 28

4. Popiste stavbu atomu beryllia a stavbu kationtu beryllia. Kolik protont v jadre a kolik elektront

v elektronovém obalu maji tyto ¢astice? Kolik elektronii bylo odtrZeno z valencni vrstvy atomu beryllia?
Reseni: ATOM BERYLLIA Be —v jade obsahuje 4 protony a 5 neutrond, v elektronovém obalu jsou 4
elektrony ve dvou vrstvach, na valenéni vrstvé jsou 2 elektrony; KATIONT BERYLLIA Be? — v jadfe
obsahuje 4 protony a 5 neutrond, v elektronovém obalu jsou pouze 2 elektrony na prvni vrstvé, z
valencni vrstvy byly odtrzeny 2 elektrony.

5. Popiste stavbu atomu kysliku a aniontu kysliku. Kolik protonti v jadfe a kolik elektronti v obalu maji tyto

Castice? Kolik elektronti bylo pfijato do valenéni vrstvy atomu kysliku?
Reseni: ATOM KYSLIKU O — v jadie obsahuje 8 proton( a 8 neutron(, v elektronovém obalu je 8
elektron( ve dvou vrstvach, na druhé (valenéni) vrstvé je 6 valenénich elektrontl; ANIONT KYSLIKU 0%
— v jadre obsahuje 8 protoni a 8 neutrond, v elektronovém obalu je 10 elektront ve dvou vrstvach,
do valenéni vrstvy byly pfijaty 2 elektrony.

6. Pfectéte spravné uvedené rovnice. Rozhodnéte, zda vznikly ion je kation, nebo anion. Kolik elektronti

bylo odtrzeno nebo pfijato do valencni vrstvy obalu neutralniho atomu?
Reseni: a) Cteme: z valenéni vrstvy neutralniho atomu Zeleza byly od$tépeny 3 elektrony za vzniku
kationtu Zeleza Fe®*; b) Cteme: z valenéni vrstvy neutrdlniho atomu stiibra byl od$tépen 1 elektron za
vzniku kationtu stfibra Ag*; c) Cteme: do valenéni vrstvy neutralniho atomu jodu je pfijat 1 elektron
za vzniku aniontu I; d) Cteme: z valenéni vrstvy neutrdlniho atomu drasliku K byl odstépen 1 elektron
za vzniku kationtu K*.

7. Zapiste do sesitu rovnici popisujici vznik ionta niklu N?*, dusiku N* a chloru CI.
Reseni: Ni—2e —> Ni2*; N + 3e'—> N3 Cl + 1e —> CI.
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8. Vapenaté a hofecnaté ionty zpUsobuiji tvrdost vody. a) Zjistéte, jaké nezadouci Gcinky ma tvrda voda. b)
Na internetu najdéte mapu tvrdosti vody v CR a zjistéte, ve kterych oblastech je nejtvrdsi voda a kde
naopak nejmék¢i.
Reseni: a) Tvrda voda mdze zptsobovat usazovani vodniho kamene v rychlovarnych konvicich,
prackach a potrubi, coz mliZe zafizeni poskodit nebo sniZit jejich Uc¢innost. Také zhorsuje Gcinek
mydel a pracich prostfedkd, takze je potreba jich vic, a mize vysusovat pokozku.; b) Nejtvrdsi voda je
v Brné (2,8 mmol/l), Olomouci (2,6 mmol/l) a Praze (2,2 mmol/l). Nejmékéi voda je v Bozim Daru a
Jachymové (0,6 mmol/l) a v Domasové nad Bystfici (0,78 mmol/l).

Strana 29

1. Z kolika prvkt a kolika atomt se skladaji molekuly ozonu, siry a kysliku? Zapiste jejich chemickou znacku.
Reseni: MOLEKULA OZONU — chemickd znacka: Os, jednoprvkova molekula, tfiatomova molekula;
MOLEKULA SiRY — chemickd znacka: Ss, jednoprvkova molekula, osmiatomova molekula; MOLEKULA
KYSLIKU — chemicka znacka: O,, jednoprvkova molekula, dvouatomovéa molekula.

Strana 30

dusicné, které vidite na obrazcich vpravo? Zapiste jejich chemicky vzorec.
Reseni: OXID SIRICITY — chemicky vzorec: SO,, dvouprvkova molekula (skldda se ze dvou prvk( —
kysliku a siry), tfiatomova molekula (sklada se ze dvou atomu kysliku O a jednoho atomu siry S); OXID
UHELNATY — chemicky vzorec: CO, dvouprvkova molekula (sklada se ze dvou prvké — kysliku a uhliku),
dvouatomovd molekula (skldda se z jednoho atomu uhliku a jednoho atomu kysliku); KYSELINA
DUSICNA — chemicky vzorec: HNOs, tfiprvkova molekula (sklddd se ze t¥i prvkd — vodiku, dusiku a
kysliku), pétiatomova molekula (sklada se z jednoho atomu vodiku, jednoho atomu dusiku a tfi
atom kysliku).

3. Z kolika atomu a z kolika prvki se skladaji nasledujici molekuly (atomy)? Spravné zkracené prectéte

chemické znacky a vzorce latek: a) 2 Sg, b) 8 0,, c) Na, d) 4 Cl, e) HNO;, f) 3 SO:.
Reseni: a) ¢teme — dvé-es-osm (dvé osmiatomové molekuly siry), molekula se skladd z jednoho prvku
a osmi atomu, celkem dvé molekuly; b) ¢teme — osm-6-dva (osm dvouatomovych molekul kysliku),
molekula se sklada z jednoho prvku a dvou atomd, osm molekul; c) ¢teme — en-a (jeden atom
sodiku), jeden atom, jeden prvek; d) ¢teme — Ctyri-cé-el (Ctyfi atomy chloru), jeden prvek, Ctyfi
atomy; e) ¢teme — ha-en-6-tfi (molekula kyseliny dusi¢né), molekula se sklada ze tfi prvk( a péti
atom, jedna molekula; f) ¢teme — tfi-es-6-tfi (tfi molekuly oxidu sirového), molekula se sklada ze
dvou prvkd a ¢tyr atomd, tfi molekuly.

4. Vysvétlete, co jsou molekuly a jak vznikaji.
Reseni: Molekula je ¢astice, kterd se sklada ze dvou a vice atomd poutanych chemickou vazbou a
vznika slouéenim téchto atoma (napfiklad pfi chemické reakci).

5. Vysvétlete, co je prvek a co je sloucenina.
Reseni: PRVEK je latka slozend z atom( stejného druhu (se stejnym protonovym &islem), SLOUCENINA
je latka tvofena dvéma nebo vice riznymi chemickymi prvky, které jsou navzajem spojeny chemickou
vazbou.

6. Rozhodnéte, které z uvedenych latek mGZeme zaradit mezi slouceniny a které mezi prvky: a) HNO3, b)

S0,, ¢) 03, d) He, €) KO, f) PbS, g) SiO., h) Pt.
Reseni: a) sloucenina, b) slou¢enina, c) prvek, d) prvek, e) sloucenina, f) slou¢enina, g) slou¢enina, h)
prvek.
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1. Jaké elektrony nazyvame valencni? Kde se v atomu nachazeji?
Reseni- Valenéni elektrony jsou elektrony, které lezi na posledni vrstvé v obalu atomu a podileji se na
vzniku chemickych vazeb.
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2. Ve slozitéjsich molekulach se mohou vyskytovat rtizné typy vazeb. Napfiklad v molekule kyseliny
$tavelové se vyskytuji dvojné i jednoduché vazby. Najdéte na internetu, kde v pfirodé se nachazi kyselina
$tavelova.

Reseni: Kyselinu $tavelovou najdeme v nékterych rostlindch —napt. ve $pendtu a rebarbore.

Strana 32

3. Pracujte s PSP: a) Které dva prvky maji nejvyssi hodnotu elektronegativity?; b) Které dva prvky maji

sodik?
Reseni: a) fluor F — 4,10; kyslik O — 3,50; b) francium Fr — 0,86; cesium Cs — 0,86; c) Vazebny
elektronovy pdr si vzdy vice pfitahuje prvek s vyssi hodnotou elektronegativity, v tomto pfipadé je to
chlor.

4. Najdéte v PSP prvky, u kterych neni uvedena elektronegativita. Pro¢ tomu tak je? Tvofi tyto prvky

néjaké slouceniny?
Reseni: V periodické tabulce neni elektronegativita uvedena u vzacnych plyn@ (napf. helium, neon,
argon), protoze témér netvori slou¢eniny — maji plné obsazené valencni vrstvy a jsou chemicky velmi
stalé. Vyjimkou je xenon, ktery maze za urditych podminek vytvofit slouceniny i s jinym prvkem (napf.
XeFa).

ROZSIRUJici uCIivo
Na zakladé informaci z hlavniho textu rozhodnéte, ktery z atomu takovou ,pfetahovanou” vyhraje.
Reseni: PFetahovanou vyhraje kyslik, protoze ma vy3si hodnotu elektronegativity.
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5. Zjistéte, jaké jsou elektronegativity uhliku C a vodiku H. Ovéite, Ze je vazba mezi nimi nepolarni.
Reseni: X (C) = 2,50; X (H) = 2,20; X (C) =X (H) = 2,50 — 2,20 = 0,30.
Rozdil elektronegativit je < 0,4, proto je vazba nepolarni.

6. Zjistéte, zda je vazba v nasledujicich slou¢eninach nepolarni: H,, H;0, CO, K;O.
Reseni: H,— nepolarni, H,0 — polarni, CO — polarni, K0 — iontova.
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7. Zjistéte, jaky je rozdil elektronegativit mezi atomy Na—F, Na-S, K-O.

ReSeni: X (F) —X (Na) = 4,10 - 1,01 = 3,09
X (S) —X(Na) = 2,44-1,01=1,43
X (0)-X(K)=3,50-0,91=2,59

8. Rozhodnéte, jakou vazbou jsou k sobé poutany atomy ve fluoridu sodném NaF, sulfidu sodném Na,S$ a

oxidu zinec¢natém ZnO.

Reseni: Ve slou¢eninach fluorid sodny (NaF), sulfid sodny (Na,S) a oxid zine¢naty (ZnO) jsou atomy
poutany riznymi typy chemickych vazeb: NaF ma iontovou vazbu, protoZe sodik predava elektron
fluoru a vznikaji ionty, které se ptitahuji.; Na,S ma polarni kovalentni vazbu, protoZe elektrony se
sdileji mezi atomy nerovnomérné, ale nedochazi k iplnému predani.; ZnO ma iontovou vazbu,
protozZe zinek preddava elektrony kysliku a vznikaji opa¢né nabité ionty.

9. Co jsou elektrostatické sily a jaka télesa na sebe témito silami plisobi? VyuZijte své znalosti z fyziky.
Reseni: Elektrostatickymi silami na sebe plisobi télesa a ¢astice s nabojem. Nabitd télesa a ¢astice s
nabojem se mohou elektrostatickou silou pfitahovat (v pfipadé, Ze ndboje jsou rlizné) nebo
odpuzovat (v ptipadé, Ze naboje jsou stejné).

10. Jaké museji byt splnény podminky pro vznik chemické vazby?

Reseni: Aby vznikla chemickd vazba mezi dvéma atomy, musi byt spinény dvé podminky: 1) atomy se
k sobé musi pfibliZit natolik, aby se prekryly valenéni vrstvy elektronovych oball atoma; 2) valencni
vrstva musi obsahovat nespdrované elektrony, které vytvori vazebny elektronovy par.

11. Vysvétlete, co je elektronegativita. Ktery prvek ma nejvétsi elektronegativitu?
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Reseni: Elektronegativita je bezrozmérna veli¢ina, znaéime ji X, vyjadfuje schopnost atomu pfitdhnout
si pfi vzniku chemické vazby vazebny elektronovy par. Nejvyssi elektronegativitu ma fluor F—X (F) =
4,10.
12. Na zakladé rozdilu elektronegativit rozhodnéte, jaké chemické vazby vznikaji mezi atomy: a) C—Cl; b) |-
I; c) K-Br.
Reseni: a) nepolarni vazba, b) nepoldrnivazba, c) iontova vazba.
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1. Zakladni stavebni jednotkou latek je:
Reseni: a).

2. Vyberte tvrzeni, ktera jsou pravdiva.
Reseni: c), e), f).

3. Vyberte tvrzeni, ktera jsou pravdiva.
Reseni: b), c).

4. Vyberte tvrzeni, ktera jsou pravdiva. Na obrazku je nakreslen model atomu, jehoz:
Reseni: d)., f).

5. Chemicka latka sloZena z atomu se stejnym protonovym cislem se nazyva:
Reseni: a).

6. Castice slozena ze dvou a vice prvki se nazyva:
Reseni: a).

7. Molekula kyseliny fosforecné H3PO, se sklada z:
Reseni: c).

8. Ktera rovnice spravné popisuje vznik kationtu médi Cu?* z neutralniho atomu?
Reseni: a).
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1. Kterou chemickou reakci vyuzivali jiz pravéci lidé? Chapali jeji princip?
Reseni: Spalovani (hofeni) — pravéci lidé vyuZivali hofeni dFeva k ziskani tepla a svétla.
Princip: Hofenim se uvolnuje teplo a svétlo —jde o oxidacni chemickou reakci, pfi niz se dfevo slucuje
s kyslikem ze vzduchu a vznika oxid uhlicity, vodni para a popel. Pravéci lidé nechdpali chemicky
princip horeni tak, jak ho chapeme dnes (neznali pojmy jako kyslik nebo oxid uhlicity), ale védéli, ze
ohen vznika z urcitého druhu dfeva a Ze ho musi chranit a prikladat do néj, jinak zhasne. Uméli s nim
prakticky zachazet, i kdyZ neznali védecké vysvétleni.
2. Cetli jste knihu Lovci mamutii? Jmenujte dalsi knihy Eduarda Storcha. Ktery znamy éesky malif je
ilustroval?
Reseni: Dalsi knihy Eduarda Storcha: Osada havrand, Volani rodu, Bronzovy poklad; llustrator: Zdenék
Burian.
1. Vyberte spravnou odpovéd. Alkohol ethanol se vyrabi:
Reseni: c).; Filtrace, krystalizace, destilace a vyluhovani jsou fyzikaIni déje, protoze pfi nich nevznikaji
nové chemické latky.
2. Domaci destilace alkoholu je nebezpec¢na a nezakonna. Pfi Spatné destilaci vznika nebezpecny methanol.
Zjistéte na internetu, co methanol zpUsobuje pf¥i poZiti jiz v malych davkach. Vyhledejte podrobnosti o tzv.
metanolové kauze z roku 2012,
Reseni:
Methanol a jeho Ucinky
Methanol je toxicky alkohol, ktery mize zplsobit poskozeni zdravi, i kdyz se ho vypije jen malé
mnozstvi. Pfiznaky otravy zahrnuji bolest hlavy, zvraceni, zmatenost a problémy se zrakem. Pokud se
nevyhleda véasna lécba, mizZe metanol zplsobit trvalou slepotu nebo dokonce smrt.
Metanolova kauza 2012 v CR
V roce 2012 doslo v CR k aféFe, kdy byl metanol pfimichavan do alkoholu, co? vedlo k 48 mrtim a
mnoha zranénim. V reakci na to byla vyhlasena prohibice a zpfisnéna pravidla pro prodej alkoholu,
aby se podobné pripady neopakovaly.
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Strana 37
3. Které latky jsou vychozi latky a které produkty pfi fotosyntéze nebo vyrobé alkoholu ethanolu? Pokud
nevite, vyhledejte odpovéd' na internetu. Zapiste schémata reakci.
Reseni:
Fotosyntéza
Pti fotosyntéze rostliny pouZivaji oxid uhli¢ity (CO,) a vodu (H;0), které za pomoci svételné energie
méni na glukézu (CsHq206) a kyslik (03).
Schéma:
6 CO; + 6 H,0 + svételna energie - CsH1206+ 6 O,
Vyroba ethanolu
Pfi fermentaci glukdzy kvasinky preménuji glukozu (CsH1206) na ethanol (C;HsOH) a oxid uhlicity (CO,).
Schéma:
CgH12,06 —> 2 C,HsOH + 2 CO,
2. Pfedstavte si, Ze zapalite malou svicku a priklopite ji sklenici. Odpovézte na otazky: Méni se hmotnost
soustavy svicka + sklenice + vzduch? Kam se ,,ztrati“ vosk svicky? Jak tento pfiklad souvisi se zdkonem
zachovani hmotnosti?
Reseni: Celkovd hmotnost soustavy se neméni. Vosk se béhem horeni premériuje na jiné latky
(pfedevsim na oxid uhli¢ity a vodni paru). B€hem chemické reakce zlstava celkova hmotnost
soustavy stejna.

Strana 39
3. A. Pfi hofeni benzinu v motorech automobil( reaguje vzdusny kyslik O a dusik N,. Vznika
oxid dusnaty NO. Odtud se spolu s dalsimi vyfukovymi plyny uvolfiuje do ovzdusi a podili
se na jeho znecisténi.
a) Zapiste popsanou reakci schématem a chemickou rovnici. Rovnici vyc€islete.
b) Diskutujte o tom, ¢im lidé nejvice Skodi Zivotnimu prostiedi a jak Ize Zivotni prostfedi
chranit.
Reseni:
a) Kyslik + dusik —> oxid dusnaty; O, + N, —> 2 NO.
b) Lidé skodi Zivotnimu prostiedi znecistovanim, odlesfiovanim a vyéerpavanim prirodnich zdroja,
coz zhorsuje ekologickou rovnovahu. Chranit Zivotni prostredi Ize snizovanim znecisténi, tridénim
odpadu, pouzivanim obnovitelnych zdroj energie, ochranou pfirody a udrZitelnou spotrebou.
3. B. Jednim z druhii zabavni pyrotechniky je prskavka. Pfi jejim hofeni dochazi k chemické
reakci, pti které z praSkového hliniku Al za pfitomnosti kysliku O, vznika oxid hlinity
Al;0s. (Nebo ze Zeleza Fe obdobnym zplGsobem vznika oxid Zelezity Fe,03.) Tato reakce
probiha za vysoké teploty 1000-1100 °C.
ReSeni: a) 4 Al + 3 0, —> 2 Al,O;
4. Zapiste do sesSitu schéma a chemickou rovnici nasledujicich chemickych reakci. Rovnice vycislete.
a) Vodik H; reaguje s dusikem N, za vzniku amoniaku NH;.
Reseni: 3 Hy+ N, —> 2 NH;
b) Oxid uhlicity CO, reaguje s uhlikem C a vznika oxid uhelnaty CO.
Reseni: CO, +C—>2CO
c) Reakci kyseliny chlorovodikové HCI se zinkem Zn vznika vodik H2 a chlorid zineénaty ZnCl,.
Reseni: 2 HCl + Zn —> H, + ZnCl,
d) Reakci sodiku Na s vodou H,0 vznika vodik H; a hydroxid sodny NaOH.
Reseni: 2 Na + 2 H,0 —> H, + 2 NaOH
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1. Kolik ¢astic obsahuji 4 moly vodiku H,?
Reseni: Pocet ¢astic N = 4 x 6,022 x 107 = 2,4088 x 10**; 4 moly vodiku obsahuji 2,4088 x 10?* molekul
H.
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2. Kolik ¢astic obsahuji 4 moly sodiku Na?
Reseni: Pocet ¢astic N = 4 x 6,022 x 10?* = 2,4088 x 10%%; 4 moly sodiku obsahuji 2,4088 x 10?* atom(l
Na.
3. V nadobé je 3,011 x 10% ¢astic kyseliny chlorovodikové HCI. Dokazete zjistit, jaké latkové mnozstvi
kyseliny je v nadobé?
3,011 x 10%4
6,022 x 1023
4. Do které skupiny fyzikalnich jednotek v soustavé Sl se fadi jednotka latkového mnozstvi?

Reseni: Jednotka latkového mnozstvi, mol (mol), pat¥i do skupiny zakladnich jednotek v soustavé S.

Reseni:n = =5 mol; v nadobé je 5 molu kyseliny chlorovodikové HCI.
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1. Vypocitejte molarni hmotnost kysliku O a O;.
Reseni: My(02) =2 x 16 = 32 %; moldrni hmotnost molekuly kysliku O, je 32 ﬁ.
Mum(O3) = 3 x 16 = 48 -Z—; molarni hmotnost molekuly ozonu Os je 48 2
mol mol

2. Vypocitejte molarni hmotnost fosforu P,.
Reseni: Mm(P,) = 4 x 30,97 = 123,88 g/mol; molarni hmotnost molekuly fosforu P4 je 123,88 g/mol.
3. Uvedte, jaké jsou molarni hmotnosti nasledujicich latek:
a) uhlicitan vapenaty CaCO;,
Reseni: Mm = 40,08 + 12,01 + 3 x 16 = 100,09 g/mol.
b) oxid Zelezity Fe,0s3,
Reseni: Mm = 2 x 55,85 + 3 x 16 = 159,7 g/mol.
c) kyselina fosforecna HzPO,.
Reseni: Mm =3 x 1,01 + 30,97 + 4 x 16 = 98 g/mol.

4. Jaké mnoizstvi kysliku O je obsaZzeno ve 45 g kyseliny dusi¢né HNO3?
Reseni: Ve 45 g kyseliny dusi¢né je obsazeno 34,27 g kysliku.
5. Jaké mnoistvi hliniku Al je obsaZeno ve 180 g oxidu hlinitého Al,03?
Reseni: Ve 180 g oxidu hlinitého je obsazeno 95,26 g hlinik.
6. Dva kovy maji stejné latkové mnoistvi 1 mol. Jeden ma molarni hmotnost 12 g/mol a druhy 24 g/mol.
Ktery kov ma vétsi hmotnost?
Reseni: Kov s molarni hmotnosti 24 g/mol ma vétsi hmotnost.
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7. Vysvétlete, co jsou chemické reakce. Jak se nazyvaji latky, které do reakce vstupuji a které pfi reakci
vznikaji?
Reseni: Chemické reakce jsou dé&je, pti kterych z chemickych latek vznikaji jiné chemické latky. Latky,
které do reakce vstupuji, se nazyvaji vychozi latky. Latky, které pfi reakcich vznikaji, se nazyvaji
produkty.
8. Na pravou stranu nasledujici chemické rovnice doplrite stechiometrické koeficienty. Nevycislena rovnice
reakce je: 2 Ag,0 Ag + 0,. Vypocitejte, kolik gramu stfibra Ag vznikne z 98 g oxidu stfibrného Ag,0.
Reseni: 2 Ag,0 —> 4 Ag + O,
Z 98 g oxidu stribrného ziskame 91,23 g stfibra.
9. Dopliite chybéjici stechiometrické koeficienty v nasledujici rovnici. Nevycislena rovnice reakce je: N,O +
NHs3 —> N, + 3 H,0. Vypocitejte, kolik gramu oxidu dusného N,O musite pouZit k pfipravé 25 g dusiku N,.
Reseni: N;O + NH; —> N, + 3 H,0
K pfipravé 25 g dusiku pouzijeme 29,46 g oxidu dusného.
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1. Exotermické reakce probihaji i v télech Zivocichli a ¢lovéka. VyuZijte své znalosti z pfirodopisu a nékteré
tyto reakce jmenuijte.
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Reseni: Dychani: Glukdza + kyslik = oxid uhli¢ity + voda + energie.; Traveni: Rozklad Zivin uvolfiuje
energii.; Svalova kontrakce: Rozklad ATP uvolfuje energii pro pohyb.
2. Uvedte, k cemu se pouziva palené vapno. Pokud nevite, vyhledejte tidaj na internetu.
Reseni: Palené vapno (oxid vapenaty) se pouZiva ve stavebnictvi k vyrobé malty a omitek, v
zemédélstvi k neutralizaci kyselych pudd, v Upravé vody a v prlimyslu pfi vyrobé skla a oceli.
3. Endotermické reakce probihaji i v pfirodé. Typicka endotermicka reakce je vznik glukézy CsH1,05 a
kysliku O; v zelenych ¢astech rostlin. Jak se nazyva tato reakce?
Reseni: Tato reakce se nazyva fotosyntéza.
4. Je exploze reakce exotermicka, nebo endotermicka? Vysvétlete, jak se exploze lisi od horeni.
Reseni: Exploze je exotermicka reakce, protoze pfi ni dochazi k rychlému uvolnéni velkého mnozstvi
energie ve formé tepla a svétla. Lisi se od horeni tim, Ze exploze probiha velmi rychle a obvykle s
tvorbou plynnych produktd, zatimco horeni je pomalejsi proces, pti kterém se uvolfiuje energie v
prabéhu delsiho ¢asu.
5. Které chemické reakce se vyuziva pfi spalovani fosilnich paliv? Radi se mezi exotermické, nebo
endotermické reakce? Které produkty ze spalovani fosilnich paliv Skodi Zivotnimu prostredi? Diskutujte o
ekologickych alternativach spalovani fosilnich paliv.
Reseni: Spalovani fosilnich paliv (uhli, plyn) je exotermické, uvolfiuje energii. Skodlivé produkty: CO,
(sklenikovy efekt), NO, a SO, (kyselé desté). Mezi ekologické alternativy patfi solarni energie, vétrna
energie, biomasa a jaderna energie.
6. Vyhledejte videopokus Faraonovi hadi. PopisSte vychozi latky a produkty. Jedna se o reakci
exotermickou, nebo endotermickou?
Reseni: Pokus Faraonovi hadi je chemickd reakce, pti které vznikaji ¢erné "hadi" z popela. Smés
obsahuje cukr (sachardzu), jedlou sodu (NaHCOs) a ethanol (C;HsOH). Po zapaleni smési vznika oxid
uhlicity (CO,) a voda (H»0). Tato reakce je exotermicka, protoze uvoliiuje teplo a vznika pénova
struktura podobnd hadovi.
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2. Které z nasleduijicich reakci jsou reakce slu¢ovaci? Které reakce jsou rozkladné?
Reseni: a) slu¢ovaci reakce, b) rozkladna reakce, c) slu¢ovaci reakce, d) rozkladna reakce.

ROZSIRUJICi UCIVO:
Znate néjaké anabolické reakce? Slyseli jste nékdy o ,,anabolikdch”, ktera néktefi sportovci uzivaji?

Proc?
Reseni: Anabolické reakce jsou reakce, pti kterych z jednodussich latek vznikaji latky sloZit&jsi.
Anabolika jsou latky, které podporuji rist svalové hmoty a tvorbu bilkovin. Néktefi sportovci
anabolika uZivaji, protoZe chtéji rychleji nabirat svaly a zvysit silu. Jejich uZivani ale mdze mit
zavaziné zdravotni dUsledky.
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1. Zamyslete se a zkuste uvést priklady latek, které spolu reaguji vybusné.
Reseni: Vybusné reaguiji tfeba ocet a jedla soda (péni a bouchnou v uzaviené lahvi) nebo sodik a voda
(prudce Sumi a st¥ika).
2. Vyzkousejte v chemické laboratofi, jak bude reagovat zinek Zn, Zelezo Fe a méd' Cu s kyselinou
chlorovodikovou HCI. Postup: Do t¥i zkumavek nalijte stejné mnozstvi 10% kyseliny chlorovodikové HCI. Do
kazdé zkumavky pfidejte kov (Zn, Fe, Cu). Pozorujte prtibéh chemickych reakci. Reagovaly s 10% HCI
vSechny kovy? Ve které zkumavce probéhla reakce nejrychleji?
Reseni: Ne, véechny kovy nereaguji. Nejrychleji probiha reakce ve zkumavce se zinkem.
3. Proc je ve vyssich nadmof#skych vyskach narocnéjsi zapalit oheri? Proc se zde ¢lovéku htife dycha?
Diskutujte, svoje nazory poté ovéfte na internetu.
Reseni: Ve vy$si nadmoiské vysce je méné kysliku ve vzduchu, takze je té73i zapalit oher a lidé maji
horsi dychani, protoze télo dostdvd méné kysliku.
4. Zjistéte, jak se bude lisit rychlost reakce zinku s kyselinou chlorovodikovou, kdyZ bude rtizné
koncentrovana. Pokus provede ucitel, pfi jeho pozorovani pouzijte ochranné pomticky. Postup: Do prvni
zkumavky nalijte 10% kyselinu chlorovodikovou, do druhé zkumavky nalijte stejné mnozstvi 35% kyseliny

https://novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ 18




chlorovodikové. Poté do zkumavek vhodte stejné mnoZstvi zinku a pozorujte probihajici reakce. Lisi se
rychlost reakci ve zkumavkach? Pokud ano, ve které zkumavce probiha reakce rychleji?
Reseni: Ano, rychlost reakce se lii. Reakce zinku probihd rychleji ve zkumavce s 35% kyselinou
chlorovodikovou.
5. Uvedte priklad z béZného Zivota, kde se rychlost reakce méni s koncentraci (napf. vareni, Cistici
prostiedky atd.).
Reseni: Koncentrovanéijsi Cistici prostiedek mdze reagovat s necistotami rychleji nez zfedény
Cistici prostredek.
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8. Pro¢ uchovavame potraviny s kratkou dobou trvanlivosti v lednici nebo v mrazadku?
Reseni: Protoe nizka teplota zpomaluje rdst bakterii a plisni, takZe se potraviny nekazi tak rychle.
9. Zjistéte, jak se oznacuji katalyzatory, které se nachazeji v téle clovéka. Které biochemické procesy v téle
Fidi?
Reseni: Katalyzatory v lidském téle se nazyvaji enzymy a Fidi napfiklad traveni potravy, dychani bunék
nebo rozklad cukrd.
10. K ¢emu slouzi katalyzator v automobilech? Vysvétlete, ¢im automobilova doprava poskozuje Zivotni
prostiedi i pres pfitomnost katalyzatoru. Jezdite ¢asto automobilem? Diskutujte o moznostech vyuzivani
vice ekologickych zpUsobti dopravy.
Reseni: Katalyzator v automobilech snizuje emise $kodlivych latek (nap¥. oxidu uhelnatého, oxidG
dusiku a nespalenych uhlovodik(l) tim, Ze je preménuje na méné Skodlivé latky (oxid uhlicity a vodu). |
pres jeho pritomnost automobilova doprava poskozuje Zivotni prostfedi tim, Ze stale produkuje CO,,
ktery prispiva ke globdlnimu oteplovani.
11. Ktery z nasledujicich faktorti chemickou reakci zpomaluje?
Reseni: b).
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1. Pfi chemické reakci reaguje zinek Zn s kyslikem O; za vzniku oxidu zine¢natého ZnO. Vyberte spravné
zapsanou a vycislenou rovnici reakce.
Reseni: b)
2. Hmotnost 3 moli kyseliny uhlic¢ité H,CO:; je priblizné:
Reseni: d).
3. Vyberte pravdiva tvrzeni o exotermické reakci:
Reseni: a), d).
4. Nejvice molekul obsahuiji.
Reseni: c).
5. Vyberte endotermicky déj:
Reseni: b).;
6. Ktera chemicka reakce probéhne nejrychleji?
Reseni: c).
7. Jaky vliv ma koncentrace reagujicich latek na pribéh chemické reakce?
Reseni: a).
8. Ktera rovnice predstavuje slu¢ovani?
Reseni: c).
9. Ktera rovnice vyjadruje rozklad?
Reseni: d).
10. Co se déje s atomy latek p¥i chemickych reakcich? Ktery ze studentli ma pravdu?
Reseni: B.
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1. Pomoci textu vysvétlete, k cemu slouZila ryzovaci panev. Kdo byli zlatokopové? Co byla tzv. zlata
horecka?
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Reseni: Ryzovaci panev slouZila k oddélovani zlata od pisku a $térku. Lidé ji ponofili do vody s
usazeninami, krouZivym pohybem odstranili leh¢i materidly a zlstaly jim tézsi ¢astecky zlata, pokud
tam néjaké byly. Zlatokop byl ¢lovék, ktery hledal zlato, nej¢astéji v fiénich usazeninach, pomoci
ryzovani nebo jinych metod. V textu je konkrétné zminén Henderson, ktery se zlatokopectvim
zabyval. Zlata horecka byla doba, kdy lidé hromadné odchazeli do oblasti, kde se naslo zlato, ve snaze
rychle zbohatnout. V textu se popisuje udalost z roku 1896, kdy bylo nalezeno zlato v oblasti
Klondiku, coZ vedlo k masovému presunu lidi za timto bohatstvim.

1. Roztfid'te chemické latky podle toho, zda jsou v nich chemické prvky volné, nebo ve slouceninach: kyslik

0,, oxid uhlicity CO,, argon Ar, methan CH,4, vodik H,.
Reseni: Volné chemické prvky: kyslik, argon, vodik; Slougeniny: oxid uhli¢ity, methan.

2. Najdéte v PSP, které prvky se vyskytuji v kapalném a plynném skupenstvi. Pracujte s obrazkem

na této strané nebo s vasi PSP.
Reseni: V kapalném skupenstvi se vyskytuiji: rtut a brom. V plynném skupenstvi se vyskytuji: vodik,
dusik, kyslik, fluor, chlor, helium, neon, argon, krypton, xenon a radon.

3. Reknéte nebo zjistéte, co znamena pojem biogenni prvek. Které prvky z PSP jsou biogenni?
Reseni: Biogenni prvky jsou chemické prvky, které jsou nezbytné pro Zivot véech organism0. Patii
mezi né uhlik, vodik, kyslik, dusik, fosfor a sira. Tyto prvky tvofi zakladni stavebni latky tél rostlin,
ZivoCich( i lidi.
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4. Ukazte si v PSP, které prvky patfi mezi kovy. Vyhledejte v tabulce: a) kov z 1. skupiny (alkalické kovy); b)
kov z 2. skupiny (kovy alkalickych zemin); pfechodny kov (napt. Zelezo, méd).
Reseni: a) alkalické kovy: sodik, b) kovy alkalickych zemin: vapnik, pfechodny kov: Zelezo.
5. Jaky kov byste poutZili na vyrobu nerezového nadobi?
Reseni: Nerezové nadobi se vyrabi z nerezové oceli, co? je slitina, jejimz zakladem je Zelezo a déle
obsahuje chrom a nikl.
6. Uvedte priklady pfedmétl z kovu. Popiste jejich vlastnosti.
Reseni: Priklady pfedmétd z kovu jsou kli¢e, mince, hfebiky, hrnce nebo hlinikova félie. Kovy jsou
pevné, lesklé, dobie vedou teplo i elekttinu a daji se tvarovat. Diky témto vlastnostem se pouzivaji v
naradi, ve stavebnictvi i v kuchyni.
7. Jeden kov se za béznych podminek vyskytuje v kapalném skupenstvi. Ktery? Ve které skupiné a periodé
se nachazi? Kolik ma protonti? Pracujte s PSP
Reseni: Kov, ktery se za béZnych podminek vyskytuje v kapalném skupenstvi, je rtut. V periodické
tabulce je ve 12. skupiné a 6. periodé. M4 80 proton(.

ROZSIRUJICi UCIVO:
Zjistéte, které kovy tvoii mosaz a dural. Jaké maji tyto slitiny prednosti?
Reseni: MOSAZ je slitina médi a zinku, k pfednostem patfi jeji schopnost nepodléhat korozia
dobra vodivost.; DURAL je slitina hliniku a médi (nékdy obsahuje ptisady horciku nebo
manganu), k prednostem patii pevnost, tvrdost a dobrd obrobitelnost. Dural se da
zuslechtovat tepelnym opracovanim.
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8. Vyhledejte v PSP, ktery nekov se nachazi v kapalném skupenstvi. Které nekovy se vyskytuji v pevném a

které v plynném skupenstvi?
Reseni: Kapalny nekov — brom (Br); pevné nekovy — uhlik (C), sira (S), fosfor (P), jod (1), selen (Se),
astat (At); plynné nekovy — vodik (H), dusik (N), kyslik (O), fluor (F), chlor (Cl), helium (He), neon (Ne),
argon (Ar), krypton (Kr), xenon (Xe), radon (Rn).

9. Které prvky radime mezi nekovy? Pouzijte PSP.
Reseni: Nekovy le7i v pravé &asti PSP, vyjimku tvofi vodik (prvni prvek PSP). Mezi nekovy Fadime vodik
(H), uhlik (C), dusik (N), fosfor (P), kyslik (O), siru (S), selen (Se), fluor (F), chlor (Cl), brom (Br), jéd (l),
astat (At), helium (He), neon (Ne), argon (Ar), krypton (Kr), xenon (Xe), radon (Rn).

10. Zjistéte na internetu, k cemu se vyuzivaji polovodice.
https://novaskoladuha.cz/klice-ke-cvicenim/ 20




Reseni: Polovodice se vyuZivaji k vyrobé soucastek v elektronice, napfiklad v poéitacich, mobilech,
kalkulackach nebo televizich. Umozniuji ridit tok elektrického proudu a jsou zakladem Cipl a
tranzistord.

12. Vyhledejte, které dalsi vlastnosti maji polokovy spolecné s kovy a které s nekovy.
Reseni: Polokovy maji nékteré vlastnosti podobné koviim — napfiklad mohou vést elektfinu (ale hiife
neZ kovy) a mohou mit kovovy lesk. S nekovy maiji spolecné to, Ze jsou kifehké a Spatné vedou teplo.
Chovaiji se tedy jako prechod mezi kovy a nekovy.

13. Podle kterych hledisek se déli chemické prvky? Jaké jsou typické vlastnosti kovti? Ve které casti

periodické tabulky se kovy nachazeji?
Reseni: Chemické prvky se déli: 1. podle kovového charakteru na nekovy, kovy a polokovy, 2. podle
skupenstvi na pevné, kapalné a plynné a 3. podle plvodu na pfirodni a umélé.; Za béznych podminek
jsou kovy pevné latky (s vyjimkou rtuti), maji kovovy lesk, jsou elektricky a tepelné vodivé, taziné,
kujné, dobre vytvareji slitiny. Mezi kovy patfi ctyfi pétiny prvkd, lezi v levé ¢asti a uprostred
periodické tabulky a snadno vytvareji kationty.
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1. V laboratofi s pomoci vyucujiciho sestavte aparaturu pro vyrobu vodiku. Do varné banky

nasypte 3—4 platky zinku a do délici nalevky nalijte zfedénou kyselinu chlorovodikovou. Do zkumavky

obracené dnem vzhiru jimejte vodik, ktery vznikne pfi reakci. Pozorujte vlastnosti vodiku (nap¥. barvu,

zapach, skupenstvi a reaktivitu). Pro¢ bylo nutné pfi pfipravé vodiku obratit zkumavku dnem vzhtru?

Pokud se do zkumavky s vodikem (pfevracené dnem vzhuru) vioZi zapalena Spejle, ozve se ,blafnuti a

stény zkumavky se orosi. Pokuste se vysvétlit pfi¢inu obou jevt.

Reseni: Vodik je lehé&i ne? vzduch, proto bylo nutné zkumavku obrétit dnem vzhdru, aby v ni vznikajici
vodik zUstal. Na zacatku pokusu je ve zkumavce pFitomen vzduch, ktery obsahuje kyslik. Smés vodiku
se vzduchem je hotlava a pfi zapdleni rychle reaguje s kyslikem, takze se ozve ,blafnuti®. Pfi hofeni
vodiku se slucuje vodik s kyslikem a vznika voda, proto se stény zkumavky orosi.

2. O vodiku se ¢asto mluvi jako o ,,palivu budoucnosti“. Rozdélte se do skupin a pfipravte stru¢nou

prezentaci o moznostech vyuZiti vodiku jako paliva. Jaké jsou vyhody a nevyhody vodiku? Proc se zatim

vodik v praxi jako palivo moc nevyuziva? Kde se jiZ mtiZzeme setkat s dopravnim prostfedky pohanénymi
vodikem? O jaké dopravni prostiedky se jedna?
Reseni: O vodiku jako palivu Ize uvaZovat u aut, autobus, vlakd a lodi. P¥i pouzivani palivového
¢lanku vznika jako hlavni produkt voda, a ne oxid uhlicity, diky ¢emuz dochazi k nizsi produkci emisi.
Vyuzivani vodiku jako paliva ma i nevyhody, protoze v pfirodé se vodik v Cisté formé nevyskytuje a
jeho vyroba vyzaduje energii, jeho skladovani a pfeprava jsou naro¢n4, a navic je vodik vysoce
hoflavy. S vodikem jako palivem se setkdme u automobil(i, autobusl nebo vlaku.

3. Které tuky jsou zdravé a prospésné pro lidsky organizmus? Které naopak povazujeme za nezdravé?
Reseni: Zdravé tuky jsou hlavné nenasycené tuky, které najdeme napiiklad v olivovém oleji, avokadu,
oresich nebo rybach. Ty pomahaji chranit srdce a podporuji spravnou ¢innost téla. Nezdravé tuky
jsou hlavné nasycené tuky a trans tuky, které se nachazeji napfiklad v tu¢ném mase, masle, nékterych
uzeninach a prdmyslové zpracovanych potravinach. Ty mohou zvysovat riziko srde¢nich onemocnéni.

4. Reknéte nebo zjistéte, k éemu se dale vyuziva amoniak. Cim je $kodlivy pro lidské zdravi?

Reseni: Amoniak se vyuziva hlavné jako hnojivo v zemédélstvi, také pii vyrobé plast(, ¢isticich
prostredkd nebo chladicich zafizeni. Pro lidské zdravi je Skodlivy, protoZe drazdi dychaci cesty, oci a
k(zi, a ve vyssSich koncentracich mUizZe zpUsobit vazné podrazdéni nebo otravu.

5. Pfectéte si zajimavost o havarii vzducholodé Hindenburg (vpravo). Proc se na zakladé této udalosti

prestal vodik pouZivat k plnéni baloni a vzducholodi?

Reseni: Po havarii vzducholodé Hindenburg se prestal vodik pouzivat k plnéni balént a vzducholodj,
protoZe vodik je velmi horlavy a vybusny plyn. Pfi havarii doslo k poZaru, ktery zpUsobil zniceni
vzducholodi a mnoho obéti. Dnes se vzducholodé a baldny plni hlavné heliem, coz je nehoflavy a
bezpecény plyn. SlouzZi k tomu, aby balén nebo vzducholod mohla stoupat vzhiru a létat.
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1. Vyhledejte na internetu, jaky vliv ma ozon na lidské zdravi a jak mu muze ublizit pfizemni ozon. Jak
vznika?
Reseni: Ozon ve vysoké vrstvé atmosféry nas chrani pred $kodlivym ultrafialovym zéfenim ze Slunce.
Pfizemni ozon ale mlze byt skodlivy, protoZe drazdi dychaci cesty, zplsobuje kasel, bolesti na hrudi a
zhorSuje astma. Pfizemni ozon vznika, kdyZ sluneéni zareni plsobi na zplodiny z aut a tovaren,
napriklad oxidy dusiku a tékavé organické latky.
2. Reknéte nebo zjistéte, co je to tzv. ozonovd dira. Jaké latky v minulosti pfispivaly k tvorbé ozonové diry?
Je pouiivani téchto latek stale povoleno? Dohledejte a vysvétlete, jak souvisi ozonova dira s vysSim
vyskytem rakoviny ktiZze. Nad kterymi svétadily se nachazi nejvétsi naruseni ozonové vrstvy? Dochazi v
soucasnosti ke zvétSovani ozonové diry, nebo k jejimu zacelovani?
Reseni: Ozonova dira je misto ve vrstvé ozonu v atmosfére, kde je ozonu vyrazné méné nez jinde. V
minulosti k tvorbé ozonové diry prispivaly latky zvané freony (CFC), které se pouzivaly v chladnickach,
sprejich a klimatizacich. Pouzivani téchto latek je dnes vétsSinou zakdzdno nebo omezeno, protoze
Skodi ozonové vrstvé. Ozonova dira zpUsobuje, Ze k Zemi pronika vice Skodlivého ultrafialového
zareni, coz zvysuje riziko rakoviny kize. Nejvétsi naruseni ozonové vrstvy je nad Antarktidou a také
nad Arktidou. V soucasnosti se ozonova dira spiSe zaceluje diky omezeni pouzivani skodlivych latek,
ale proces je pomaly.
4. Duikaz kysliku — hofeni svicky. Svicky postavte na nehoflavou podlozku. Zapalte je a prikryjte kadinkami.
Pozorujte, ktera svicka zhasne drive. Vysvétlete, proc svicky zhasly. Jakou chemickou latku
potiebuji svicky k hofeni? Proc jedna svicka zhasla dfiv nez druha?
Reseni: Svicky zhasly, protoze pod kadinkami doslo k vycerpani kysliku, ktery je potiebny k hoteni. K
hofeni svicky je totiZ potieba kyslik ze vzduchu. Svicka pod mensi kadinkou zhasla dfiv, protoZe v
mensim prostoru je kyslik rychleji spotfebovan nez ve vétsim.

Strana 53

1. Dokazete vysvétlit, jak a kde vznikl nazev halogeny? Pokud nevite, vyuZijte internet.
Reseni: Nazev ,halogeny” pochazi z feckych slov ,halos”, které znamena ,,sl“, a ,genes”, které
znamena,, prinasejici nebo , rodici”. Halogeny se tak jmenuji proto, Ze tvofi soli, kdyz reagu;ji s kovy.
Tento nazev vznikl, protoZe tyto prvky snadno vytvareji slouceniny podobné solim.

2. Zjistéte, proc se pridava fluorid sodny do zubni pasty
Reseni: Fluor je chemicky prvek, ktery je nezbytny pro zdravy rst kosti a zubtl, ma velky vliv na
zdravou zubni sklovinu. Fluor je velmi reaktivni a vyskytuje se ve formé fluorid, které se pridavaji do
zubnich past pro péci o sklovinu.

3. Zjistéte, ¢im je teflon pro clovéka nebezpecny. Pro¢ bychom méli poskrabané nebo poskozené teflonové

nadobi neprodlené vyhodit?
Reseni: Teflon obsahuje latky, které se pfi silném zahtati mohou rozkladat na $kodlivé plyny, které
mohou drazdit dychaci cesty a byt nebezpecné pro zdravi. Poskrabané nebo poskozené teflonové
nadobi bychom méli vyhodit, protoZe se z néj mohou uvolfiovat malé castecky teflonu nebo Skodlivé
latky, které se mohou dostat do jidla a poskodit tak nase zdravi.

5. Je chlor pro ¢lovéka nebezpecny? Pokud ano, kdy? Kde se mtiZete s chlorem setkat v bézném Zivoté?

Jaké bezpecnostni pravidlo byste méli dodrzovat pfi praci s chlorovymi ptipravky?
Reseni: Ano, chlor je pro ¢lovéka nebezpeény. PFi kontaktu s chlorem moze dojit k podrazdéni o¢i,
kZe a dychacich cest. S chlorem se bézné setkdme v dezinfekcich, bazénech a bélidlech. Pti praci
s chlorovymi pfipravky je dilezZité dodrZovat ndvody k pouZiti a nemichat je s jinymi Cisticimi
prostiedky.

ROZSIRUJiCi UCIVO:
Znate nazev mésta, v némz byl yperit poprvé pouzit a podle kterého ziskal svlij nazev? UkaZte jej na
digitalni mapé.

Reseni: Yperit byl poprvé pouZit v roce 1917 u belgického mésta Ypres.
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6. Z chloru se vyrabi také polyvinylichlorid (PVC). Zjistéte, které pfedméty denni potieby se z

polyvinylchloridu vyrabéji.
Reseni: Z polyvinylchloridu (PVC) se vyrabéji riizné pfedméty denni potfeby, naptiklad plastova okna,
podlahy, trubky, obaly, kabely, destniky, hracky nebo ubrusy. PVC je odolny a snadno se tvaruje,
proto se pouziva vdomadacnosti i ve stavebnictvi.

7. K éemu slouii insekticidy? Diskutujte o negativnim dopadu nadmérného pouzivani insekticidt na

urodnost pudy a druhovou rozmanitost organizma.
Reseni: Insekticidy slouZi k hubeni $kodlivého hmyzu, ktery poskozuje rostliny nebo pfendsi nemoci.
Prilisné pouzivani pesticidl a insekticid( vSak mlze poskodit Urodnost plidy, protoze nici nejen
Skldce, ale i uZiteéné padni organismy. Zaroven ohroZuji druhovou rozmanitost — mohou zabit i
vcely, motyly nebo jiné prospésné zivocichy a narusit pfirozené ekosystémy.

9. Kterou nemoc muZe zplisobit nedostatek jodu v téle?
Reseni: Nedostatek jodu v téle mize zplisobit nemoc zvanou struma (Eesky vole), co? je zvétdeni
Stitné zlazy. Mze také vést k porucham rastu, unavé nebo problémm s vyvojem mozku u déti.

10. Vyhledejte lécCiva, ktera obsahuji brom nebo jod. K 1écbé kterych onemocnéni se vyuzivaji?
Reeni: BROM: Vyskytuje se v nékterych uklidfiujicich lécich a lécich proti epilepsii (nap¥. bromidy,
jako je bromid sodny). Pomaha tlumit nervovou ¢innost a uvolnit napéti. JOD: PouZivd se v
dezinfekénich roztocich (napft. Jodisol, Betadine) k oSetfeni ran. Také je soucasti pfipravkl k doplnéni
jodu pfi jeho nedostatku, naptiklad ve formé jodovych tablet nebo kapek — pomaha spravné funkci
Stitné Zlazy. Tato léCiva pomahaji pfi nervovych poruchach, poranénich klze i pfi problémech se
Stitnou Zlazou.

11. Pomoci jodu miZeme dokazat pfitomnost skrobu v riznych chemickych latkach, ale tifeba i v

potravinach. Vyzkousejte si to. Potfebujete jodovou tinkturu a kousek brambory nebo maly kousek chleba.

Kapnéte jednu kapku jodové tinktury na bramboru nebo chleba. Pozorujte, co se stane, a popiste.

Zformulujte vétu: ,Pfitomnost Skrobu pozname...”
Reseni: PFitomnost $krobu pozname podle tmavé modrého nebo modrofialového zbarveni.

12. Popiste vlastnosti halogent.
Reseni: Halogeny jsou velmi reaktivni, jejich reaktivita klesa ve skupiné (nejreaktivnéjsi je fluor). Fluor
a chlor jsou plyny, brom je ¢ervenohnédd kapalina a jéd je fialova pevna latka. Halogeny jsou
jedovaté, astat je radioaktivni.

13. Uvedte priklady vyuZiti halogend v prdmyslu i v Zivoté.
Reseni: FLUOR — ptidava se do zubnich past, pouZiva se na vyrobu teflonu; CHLOR — bélenf v textilnim
a papirenském pramyslu, k dezinfekci vody, k hubeni pleveld, vyrobé PVC a kyseliny chlorovodikové;
BROM - ve fotografickém priimyslu, k vyrobé halogenovych Zarovek, k vyrobé léciv; JOD — pfidava se
do kuchyniské soli, pouziva se k dezinfekci a oSetteni ran, k vyrobé Iéciv.
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1. Jak se nazyva vazba v molekule dusiku?
Reseni: V molekule dusiku N, je trojnd nepolarni kovalentni vazba.

2. Jaka je v téle funkce nukleovych kyselin?
Reseni: Nukleové kyseliny uchovavaji genetickou informaci a podileji se na tvorbé bilkovin. Jsou tedy
dilezité pro dédi¢nost, rlst a fungovani organizmu.

3. Z jakych potravin ziskavame bilkoviny? Proc je pro zdravi téla dlleZité, aby nase strava obsahovala

dostatek bilkovin?
Reseni: Bilkoviny ziskdvdme z potravin, jako je maso, ryby, vejce, mlé&né vyrobky (napfiklad syr nebo
jogurt), ale také z rostlinnych zdroj(, jako jsou lusténiny (¢ocka, hrach, fazole), ofechy a seminka.
Bilkoviny jsou duleZité pro zdravi, protoZe pomahaji télu rlst, opravovat svaly a tkané a tvorit
dilezité latky, jako jsou enzymy a hormony. Bez dostatku bilkovin by nase télo nemohlo spravné
fungovat.

5. Jak vypada trojna vazba? Kolik elektronovych part ji tvofi?
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Reseni: Trojnd vazba je tvofena tfemi elektronovymi pary.
6. Jak se u rostlin projevuje nedostatek dusiku? Co je naopak disledkem nadmérného hnojeni dusikem?
Cim jsou ohroZeny vodni nadrie pfi splachnuti hnojiv z poli?
Reseni: Kdy? maiji rostliny nedostatek dusiku, rostou pomalu, maji malé listy a ty ¢asto Zloutnou.
Naopak pfi nadmérném hnojeni dusikem rostliny sice rychle rostou, ale mohou byt slabé a nachylné k
nemocem. Pokud se hnojiva splachnou z poli do fek a pfehrad, ve vodé se pfemnoZi fasy, voda se
zakali a mGze v ni byt mélo kysliku — to ohroZuje ryby a dalsi vodni Zivocichy.
7. Zjistéte, proc se malym détem do dvou let podava kojenecka voda.
Reseni: Malym détem do dvou let se podava kojeneckd voda, protoZe je velmi &istd a neobsahuje
Skodlivé latky, které by mohly zatiZit jejich citlivé ledviny nebo narusit jejich zdravy vyvoi.
8. Dusik se vyskytuje ve vzduchu, potfebuji ho rostliny i ZivoCichové. Zjistéte, proc rostliny potirebuji dusik a
jak ho ziskavaiji z ptdy.
Reseni: Rostliny potiebuji dusik predevsim pro tvorbu bilkovin a chlorofylu, je tedy dileZity pro jejich
rast. Dusik rostliny ziskavaji ve formé dusi¢nanl a amonnych iontd svymi koreny.
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1. Jmenujte nékteré znamé sopky, o kterych jste se ucili v zemépise, a najdéte je na mapé.
Reseni: Napfiklad Vesuv v Italii, Etna na Sicilii, Krakatoa v Indonésii, FudZisan v Japonsku a Mauna Loa
na Havaji. Na mapé je najdeme v oblastech, kde se ¢asto vyskytuji zemétfeseni a sopecna ¢innost —
nejcastéji kolem Tichého ocednu a ve Stredomofi.

2. Které sopky byly v poslednich deseti letech aktivni? Kde se nachazeji?
Reseni: V poslednich deseti letech byly aktivni napt¥iklad sopky Kilauea na Havaji, Etna v Itélii, Marapi
v Indonésii nebo Shiveluch v Rusku. Tyto sopky chrlily lavu, popel nebo zplsobily evakuace obyvatel.
Nejcastéji se nachdazeji v oblasti Tichého oceanu nebo v sopec¢né aktivnich oblastech, jako je Island
nebo Stfedomofi.

3. Kde na Zemi je nejvétsi vyskyt prirodnich loZisek siry? Ukazte tyto oblasti na mapé.
Reseni: LoZiska siry jsou vazany na oblasti sopek predevsim v Indonésii, na Sicilii a v USA.

5. Zjistéte, zda sira hofi a zda je rozpustna ve vodé. Navrhnéte, jak tyto vlastnosti zjistite, a experiment

provedte.
Reseni: Sira hoti — pfi hoteni vznikd modry plamen a stiplavy plyn (oxid sificity). Ve vodé je $patné
rozpustna. Tyto vlastnosti zjistime tak, Ze kousek siry zapalime (opatrné v digestofi) a sledujeme
plamen a zdpach. Rozpustnost zjistime tak, Ze siru nasypeme do vody a sledujeme, jestli se rozpusti —
vétsinou zUstane na dné nebo na hladiné.

6. Sira je soucasti stfelného prachu. Ve které zemi byl vynalezen stielny prach?
Reseni: Stielny prach byl vynalezen v Ciné.

7. a) Popiste vlastnosti siry.
Reseni: Sira je Zluta pevnd latka, ktera snadno kiehne a nelze ji tdhnout nebo ohybat. M4
charakteristicky zdpach pfi hofeni, kdy vznika modry plamen a Stiplavy plyn. Sira se Spatné rozpousti
ve vodé, ale dobre v nékterych organickych rozpoustédlech. Je také horlava.

7. b) Uvedte priklady vyuZiti siry.
Reseni: Sira se pouziva pfi vyrobé zapalek, stfelného prachu a kyseliny sirové. Pomaha také zlepsit
gumu, ze které se délaji pneumatiky, aby byla pevnéjsi a vydrzela déle. V zemédélstvi ji najdeme v
nékterych hnojivech, kterd pomahaji rostlinam rast.
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1. Urcete polohu fosforu v periodické tabulce prvki (perioda, skupina). Kolik obsahuje atom fosforu
protonti, neutront a elektron?? Kolik elektront je ve valencni vrstvé elektronového obalu?
Reseni: Fosfor se nachazi ve 3. periodé a 15. skupiné PSP, atom fosforu obsahuje v jadfe 15 protond a
16 neutrond, v obalu 15 elektron(; ve valenéni vrstvé je 5 elektrond.
3. Je bily fosfor rozpustny ve vodé? Diskutujte.
Reseni: Bily fosfor je ve vodé nerozpustny, naopak se pod vodou uchovava.
5. Zjistéte, co znamena pojem eutrofizace vod. Jaky dalsi prvek kromé fosforu se na eutrofizaci podili?
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Reseni: Eutrofizace vod znamena pfemnozeni fas a sinic ve vodé kvili nadbytku Zivin, hlavné z hnojiv.
Voda se zakali, ubyva v ni kyslik a mizZe zahynout vodni Zivot. Kromé fosforu se na eutrofizaci podili i
dusik.
6. Proc neni zdravé pit velké mnozstvi coly?
Reseni: Pit hodné coly neni zdravé, protoZe obsahuje hodné cukru, ktery miiZe vést k obezité a
zubnimu kazu. Také obsahuje kyseliny, které narusuji zubni sklovinu, a kofein, ktery mize zbytecné
zatéZovat télo, hlavné u déti.
7. Vysvétlete, proc je dobré zmékcovat vodu v prackach, kavovarech a dalSich pristrojich pouzivanych v
domacnosti.
Reseni: Tvrda voda zpGsobuje vznik vodniho kamene, ktery miiZe poskozovat jednotlivé soucasti
téchto pfistroja, proto je dulezité pravidelné pristroje Cistit od vodniho kamene a zmékcovat vodu.
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1. Vyhledejte uhlik v periodické tabulce prvkt (perioda, skupina). Kolik obsahuje atom uhliku protond,
neutront a elektronl? Kolik elektronti je ve valenéni vrstvé elektronového obalu?
Reseni: Uhlik se nachézi ve 2. periodé a 14. skupiné. V jadie obsahuje atom uhliku 6 proton( a 6
neutront, v obalu obsahuje 6 elektron(l a ve valencni vrstvé se nachazi 4 valencni elektrony.
2. Vysvétlete, jak funguje baterie.
Reseni: Baterie uchovava elektfinu pro pozdéjsi pouziti; napéti vznika pri chemické reakci, ktera
probiha v elektrolytu, ve kterém jsou ponoreny dvé elektrody z rizného materialu; v automobilech se
napriklad pouziva baterie, ktera se sklada z olovénych elektrod a elektrolytem je kyselina sirova.
3. K urceni tvrdosti nerost se pouZiva Mohsova stupnice tvrdosti. Nerostlim jsou pfidélena Cisla od 1 do 10
podle rostouci tvrdosti. Diamant ma tvrdost 10. Porovnejte jeho tvrdost s grafitem. Zjistéte, které dalsi
nerosty jsou zafazeny do Mohsovy stupnice tvrdosti.
Reseni: Diamant ma tvrdost 10 a grafit 1-2, z toho vyplyva, Ze diamant je mnohem tvrdsi ne? grafit.
Mohsova stupnice tvrdosti: 1. mastek, 2. sadrovec, 3. kalcit, 4. fluor, 5. apatit, 6. Zivec, 7. kiemen, 8.
topaz, 9. korund, 10. diamant.
4. Co je briliant? Pokud nevite, vyhledejte udaj na internetu.
Reseni: Briliant je diamant vybrouseny tak, aby vznikla spousta plosek, na kterych vznika typicky lesk.
5. Existuji i umélé formy uhliku. Vyhledejte na internetu, které to jsou.
Reseni: K umélym formam uhliku patii grafen, fullereny, uhlikové nanotrubicky a umély diamant.
6. Rozdrtte v tfeci misce nékolik tablet Zivo¢isného uhli a nasypte prasek do obarveného napoje (napfiklad
limonada). Smés fadné zamichejte a prefiltrujte. Jakou barvu ma filtrat?
Reseni: Filtrat bude odbarveny (téméf bezbarvy).
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1. Vyhledejte potraviny, které obsahuji kiemik.
Reseni: Kfemik je pfitomen ve viech rostlinnych potravinach. Nejlepsimi zdroji jsou obiloviny,
predevsim jeCmen, pohanka a ovesné vlocky. Je také pfitomen v fedkvickach, okurkach, lusténinach,
bandnech, merunkach, listové zeleniné, ofechach (nejvice v pistaciich) a v Zivocisnych produktech
(kaviar, vejce, ryby).

2. Vyuzijte znalosti z fyziky a vysvétlete, co je polovodic. Které polovodicové soucastky znate?
Reseni: Polovodic je latka, ktera bez vlivu okoli vede proud jen velmi slabé. Po zahFati, pfipadné po
pridani primési (jiného prvku) se jeho elektricka vodivost zvysi. Polovodi¢ové soucastky jsou
tranzistory, diody, fotodiody, fotorezistory, tyristory a termistory.

3. Diskutujte o vyhodach a nevyhodach vyroby elektrické energie ve slunecnich elektrarnach. Mazete

vyuiit internet.
Reseni: Slune¢ni elektrarny vyrabéji elektfinu pomoci sluneéniho zéfeni, které je zadarmo a Setrné k
prirodé. Nevypoustéji skodlivé plyny a neznedistuji ovzdusi. Nevyhodou je, Ze nefunguji v noci nebo
kdyz je zatazeno, a jejich vystavba mliZze byt draha.

4. K cemu se kiemik vyuziva?
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Reseni: Ktemik se pouZiva pti vyrobé pocitacovych &ipl a soldrnich panel(l. Najdeme ho také ve skle a
stavebnich materidlech. V lidském téle pomaha udrzovat zdravé kosti, kizi, vlasy a nehty — télo ho ale
potfebuje jen malé mnozstvi.

5. Vysvétlete, co znamen3, Ze kiemik je polovodic.
Reseni: Za b&znych podminek kiemik vede elektricky proud jen velmi slabé&, oviem po zahFati, ozafeni
nebo pfidani pfimési se jeho elektricka vodivost zvysi.
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1. Ukazte si v PSP, které prvky patii mezi alkalické kovy. Jmenujte je.
Reseni: Alkalické kovy patfi do prvni skupiny PSP, patfi k nim lithium, sodik, draslik, rubidium, cesium
a francium.
2. Ve kterych nerostech jsou alkalické kovy obsazeny?
Reseni: Nejcastéji se alkalické kovy vyskytuji ve formé svych soli — sl kamenna NaCl (chlorid sodny),
sylvin KCI (chlorid draselny), asto se v prirodé vyskytuji také ledky, které vznikly mineralizaci
rostlinnych zbytka.
3. Kolik valenénich elektronti obsahuiji alkalické kovy? Pracujte s PSP.
Reseni: Alkalické kovy maji jeden valenéni elektron.
4. Vyzkousejte si s pomoci vyucujiciho, jak se zbarvi plamen pfitomnosti sodiku, drasliku a lithia. Na
platinovy dratek, kancelafskou sponku nebo tuhu naneste trosku latky a vlozte ji do plamene.
Reseni: Sodik zbarvuje plamen Zluté, draslik riZovofialové a lithium karminové ¢ervené.

ROZSIRIJUCI UCIVO
Zjistéte z mat.-fyzikalnich tabulek hustotu rtuti. Kolik kilogramu by vaZila krychlicka o strané 1 cm?.

Reseni: Hustota rtuti je p = 13579 %. Krychlic¢ka rtuti o hrané 1 cm by vaZila 13,579 g.

Jmenuijte néktery z uslechtilych kovt.
Reseni: Méd, st¥ibro, zlato, platina.
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6. Jakou funkci v téle ma sodik a draslik? Pokud nevite, zjistéte.
Reseni: Sodik a draslik pomahaji télu udriovat spravné mnozstvi vody a ovliviiuji ¢&innost svaltl a
nerva. Diky nim mUze srdce spravné bit a svaly se stahovat. Sodik je hlavné mimo buriky, draslik
uvnitf bunék — spolu vytvareji rovnovahu, kterou télo potrebuje.

1. Zjistéte pomoci PSP, kolik valencnich elektronti maji kovy alkalickych zemin, a zapiste rovnici vzniku

kationtu vapniku.
Reseni: Kovy alkalickych zemin maji dva valenéni elektrony ve valenéni vrstvé. Rovnice vzniku
kationtu vapniku: Ca - Ca?* + 2e". Vapnik odevzda 2 elektrony a vznika kladné nabity ion — kationt.
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2. Vyzkousejte si s pomoci vyucujiciho, jak se zbarvi plamen pritomnosti vapniku, stroncia a barya. Na
platinovy dratek, kancelaiskou sponku nebo tuhu naneste trosku latky a vlozte ji do plamene.
Reseni: Vapnik zbarvuje plamen cihlové ¢ervené, stroncium karminové ¢ervené a baryum
Zlutozelené.
3. Diskutujte ve tfidé o tom, které potraviny jsou bohatym zdrojem vapniku.
Reseni: Potraviny bohaté na vépnik jsou mléko, syry, jogurty, mak, brokolice a sardinky.
4. Vysvétlete, jaké vyuziti ma malta ve stavebnictvi. Proc stény pfi tvrdnuti malty vihnou? Pokud
nevite, pouzijte internet.
Reseni: Malta je smés vody, pisku, vapna a nékdy cementu, kterd slouzi ve stavebnictvi jako spojovaci
material. Ma kasSovitou konzistenci, kterd po ¢ase ztuhne, pfi tuhnuti reaguje malta s oxidem
uhli¢itym za vzniku uhli¢itanu vapenatého a vody, proto pti tuhnuti stény vihnou.
5. Jaké vyuziti ma sadra v lékarstvi?
Reseni: V 1ékafstvi se sadra pouZiva ke znehybnéni zlomenin, &im? se umoZni jejich spravné hojeni.
6. K 1écbé kterych onemocnéni se vyuziva ozafovani neboli |écba zafenim? Vyhledejte na internetu.
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Reseni: Ozafovani se pouziva hlavné k Ié¢bé rakoviny, protoze zaFeni ni¢i $kodlivé rakovinné buriky v
téle. Pomaha také zmensit nadory a zabranit jejich rastu. Nékdy se ozafovani pouziva i pfi lécbé
nékterych zanétl nebo jinych nemoci, ale nejéastéji je to pravé u rakoviny.

ROZSIRUJiCi UCIVO

Jmenujte podle obrazku potraviny, které jsou zdrojem hoiciku.
Reseni: Mezi potraviny bohaté na hoi¢ik pat¥i ofechy, seminka, celozrnné obiloviny, luténiny, listova
zelenina, horka ¢okolada, avokado a banany.

Kde se v Ceské republice nachazeji mista s vyskytem krasovych jevi? Ukazte je na mapé.
Reseni: Moravsky kras — propast Macocha, jeskyné Balcarka, KateFinska jeskyné, Sloupsko-$o3dvké
jeskyné, Punkevni jeskyn&; Pavlovské vrchy; Cesky kras.
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1. Vysvétlete, v éem spociva nejdulezitéjsi uloha Zeleza v téle ¢lovéka. VyuiZijte své znalosti z pfirodopisu.
Reseni: Nejdilezitéjsi ulohou zeleza v téle je, ze pomaha cervenym krvinkam prenaset kyslik. Zelezo
je soucasti hemoglobinu — to je latka, kterd zachyti kyslik v plicich a roznasi ho do vSech ¢asti téla, aby
burniky mohly spravné fungovat. Kdyz ma ¢lovék malo Zeleza, mizZe byt bledy, unaveny, zadychany a
mit slabou imunitu. Proto je dlleZité mit ho ve stravé dost, tfeba z masa, lusténin nebo Spenatu.

2. Diskutujte ve tfidé o tom, jak lze korozi zabranit.
Reseni: Korozi se d4 zabranit pokovovanim jinym kovem, ktery korozi nepodléhd, nebo pouzitim
antikoroznich natéra.

1. Pro¢ je duleZité shirat a tfidit kovovy odpad? Vysvétlete souvislost mezi recyklaci kovového

odpadu a Usporou energii.
Reseni: Sbirat a t¥idit kovovy odpad je dlezité, protoze kovy se daji znovu pouZit — tedy recyklovat.
Tim Setfime pfirodni zdroje a hlavné velké mnozstvi energie, které by bylo potieba vynalozit na tézbu
a zpracovani novych kovl z hornin. Recyklaci tedy chranime pfirodu i snizujeme mnozstvi odpadu.

2. Jaké vlastnosti ma Zelezo? Jaké znate formy Zeleza a jaké maji praktické vyuziti?
Reseni: Zelezo je st¥ibroleskly, pevny kov, dobry vodi¢ tepla a elektrického proudu, je kujné, tazné,
ma magnetické vlastnosti, pfi styku se vzduchem a vihkosti koroduje (vytvati se rez). Vyskytuje se ve
dvou formach — litina a ocel. Litina se pouZiva k vyrobé topnych téles, soucastek stroji a nadobi. Ocel
se pouziva k vyrobé kolejnic, dratd, Zelezobetonovych konstrukci a nddob v jadernych elektrarnach.

3. Jaké vlastnosti ma hlinik? Uvedte alespon t¥i priklady praktického poutziti hliniku.
Reseni: Hlinik je mékky, st¥ibroleskly kov, dobie vede teplo a elektricky proud, je reaktivni, na
vzduchu se pokryva vrstvickou oxidu hlinitého (proto nepodléha korozi). Vyuziti — vyroba alobalu,
oballl na ¢okolady, syry a vicka od jogurtQ. Potahuji se jim povrchy CD a DVD, pouZiva se na vyrobu
nadobi a slitiny dural.

4. Jak lidské télo reaguje na nadbytek hliniku? Vyhledejte na internetu.
Reseni: P¥i nadbytku hliniku dochazi k jeho hromadéni zejména v kostech a nervové tkani, co? vede
k oslabeni kosti a porucham nervového systému.
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1. Prvky 11. skupiny periodické tabulky se dfive nazyvaly ,,mincovni kovy”“. Vysvétlete, pro¢ tomu tak bylo.
Reseni: Mezi prvky 11. skupiny PSP pat¥i méd, st¥ibro a zlato. Pravé tyto kovy se pouzivaly jako
platidlo (mince), odtud tedy pochazi nazev ,,mincovni kovy“.
2. Pripravte si v laboratofi méd'. Do vodného roztoku modré skalice ponoite Zelezny hiebik. Popiste, co
pozorujete. Vysvétlete reakci, ktera v roztoku nastala.
Reseni: KdyZ ponotime Zelezny hiebik do roztoku modré skalice (co? je siran médnaty), zacne se na
hrebiku tvofit nacervenaly povlak — to je kovovd méd. Zaroven roztok ztraci modrou barvu, protoze v
ném ubyva méd. Zelezo totiz vytla¢i méd z roztoku — probéhne chemicka reakce, pfi které Zelezo
prechdzi do roztoku jako ionty a méd' se usazuje na hiebiku.
3. Zapalte svicku a uchopte médénou spiralku do klesti. Spiralku vioZzte do plamene svicky a nékolik sekund
ji ponechejte v plameni. Co pozorujete? Pro¢ plamen uhasl? Byl by pribéh pokusu stejny, kdybyste
spiralku pfedem zahfali nad plamenem kahanu?
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Reseni: Kdy? vloZime studenou médénou spirdlku do plamene svicky, spiralka teplo rychle odvadi a
plamen zhasne, protoZe uz nema dost tepla na hoteni. Méd' totiZ dobte vede teplo a ochladi knot
svicky. Kdybychom spirdlku pfedem zahrali nad kahanem, plamen by neuhasl, protoze by spirdlka uz
nebyla studena a neodvadéla by teplo pryc.

1. Zjistéte na internetu, co je koloidni stfibro. V ¢em je rozptylené? Jaké jsou jeho lécebné Gcinky?
Reseni: Koloidni stfibro je tekutina, ve které jsou velmi malé ¢astecky stiibra rozptylené ve vodé.
Pouziva se hlavné pro své antibakteridlni G¢inky — dokaze znicit nékteré bakterie a plisné. Dnes se ale
pouziva opatrné, protoze pri nespravném nebo nadmérném uzivani mize télu spiSe uskodit nez
pomoci.

ROZSIRUJiCi UCIVO:

UkazZte si na mapé mésto Stfibro. Ktera dalSi mésta u nas jsou znama tim, Ze se zde tézilo stfibro?
Reseni: Tézba stfibra u nas zaznamenala nejvétsi rozmach ve 13. a 14. stoleti; loZiska se nachazelav
Jihlavé, Jachymové, Piibrami, Kutné Hore, Ceském Krumlové a Koliné.
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1. Co vite o zlaté? Diskutujte ve tfidé o tom, k cemu lidé zacali zlato pouzivat nejdFive.
Reseni: Zlato je ulechtily kov, je Zluty, mé&kky, tazny, kujny a pro zvy$eni tvrdosti se ¢asto sléva s
jinymi kovy. Zlato se nejprve pouzivalo jako platidlo a také ke zdobeni.

2. Z ¢eho se vyrabéji mince dnes?
Reseni: Dne$ni mince se vyrabéji z kovovych slitin — tedy smési rGznych kov(. Nejéast&ji se pouzivaji
kovy, jako je méd, zinek, nikl nebo ocel. Slitiny jsou levnéjsi nez drahé kovy a zaroven jsou pevné a
odolné proti opotrebeni, takZe se mince jen tak neznici.

3. Zjistéte, kdy a kde se zlato na naSem Uzemi tézilo. Mista si ukazte na mapé.
Reseni: Na nasem Uzemi se zlato téZilo uz v davné minulosti, hlavné v oblasti Ceského stiedohofi a
Krusnych hor. Nejvétsi tézba byla kolem 13. aZ 16. stoleti, kdy lidé hledali zlato v fekdch a horninach.
Zlato se tehdy ziskavalo hlavné ruéné pfi ryZovani v potocich a pti dolovani v dolech.

5. Jaké spolecné vlastnosti maji prvky 11. skupiny periodické tabulky?
Reseni: Mezi prvky 11. skupiny periodické tabulky patfi zlato, stfibro a méd; viechny patii mezi
uslechtilé kovy, jsou lesklé a vyborné vodice tepla a elektrického proudu; jsou mékké, kujné a tazné a
malo reaktivni.

6. Uvedte alespon dva pfiklady vyuziti médi, stfibra a zlata.
Reseni: MED — pouziva se na vyrobu vodi¢ a civek elektromotor(i, na vyrobu okap(, k barveni skla;
STRIBRO — k vyrobé kontaktd, tisténych spojd, souc¢astek do mobilli a poéitaéli; ZLATO — k vyrobé
$perkl, minci, zlatem se pokovuji kontakty, ¢ipy a pamétova média.
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1. St¥ibroleskly pevny kov, ktery na vzduchu podléha korozi, je zakladni slozkou oceli. Ma magnetické
vlastnosti. O ktery prvek se jedna?
Reseni: d).
2. Stribroleskly mékky kov je nejlepsi vodic elektrického proudu. Na vzduchu ¢asem ¢erna. Tento prvek se
nazyva:
Reseni: b).
3. Ktery jedovaty Zlutozeleny plyn se pouZiva k dezinfekci vody a jako bélidlo?
Reseni: d).
4. Cervenohnédy mékky kov je vyborny vodic elektrického proudu a tepla, pouziva se na vyrobu okapti
nebo vodici v elektrotechnice. O ktery prvek se jedna?
Reseni: a).
5. Prvek, ktery je zdkladem pro vyrobu skla a porcelanu. Vyrabéji se z néj polovodic¢ové soucastky,
Cipy do pocitacha nebo solarni ¢lanky. Jedna se o:
Reseni: c).
6. Prvek, ktery se pouZiva na vyrobu alobalu a obal(i na potraviny. Jeho slitina dural se pouziva
v leteckém ¢i automobilovém priimyslu. Tento prvek se nazyva:
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Reseni: b).
7. Nekov vyskytujici se v atmosféie, velmi malo reaktivni, tvofi zakladni sloZzku bilkovin. Nehofi,
v kapalném stavu se pouziva k uchovavani bunék a tkani. Tento prvek se nazyva:

Reseni: d).
8. Velmi reaktivni alkalicky kov, ktery se pouZiva ve svételnych vybojkach, ve slouc¢eninach jako
vybusnina v airbagu a je soucasti kuchynské soli, je:

Reseni: c).
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1. Uvedte, jaka pozitiva a jaka negativa pfinesl vynalez dynamitu.
Reseni: Dynamit pomohl lidem hlavné p¥i stavbé tuneld, silnic a dol(i — préce 3la rychleji a snaz. Na
druhou stranu ale dynamit zacali lidé pouzivat i ve valkach a ke Skodlivym uéellim, coZ pfineslo
mnoho zranéni a ztrat na Zivotech.

4. Rozhodnéte, které z nasledujicich sloucenin patfi mezi oxidy, mezi halogenidy a které mezi sulfidy: NaCl,

H.0, Ki, LiF, CO,, PbS, KCI, Al,Os, ZnS, CaO, KBr, SO:;.
Reseni: NaCl — halogenid, H,0 — oxid, KI — halogenid, LiF — halogenid, CO, — oxid, PbS — sulfid, KCl —
halogenid, Al,O3 — oxid, ZnS — sulfid, CaO — oxid, KBr — halogenid, SOs — oxid.
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5. Rozhodnéte, ve kterych molekulach (atomech) ma kyslik nulové oxidacni Cislo: H.0, O,, CO,, Al;O3, H;0,,
503, Os.

Reseni: Oxidaéni &islo 0 ma kyslik v molekuldch O a Os.
6. Rozhodnéte, ktery atom v molekulach nasledujicich slou¢enin ma zaporné oxidacni Cislo: oxid vapenaty
CaO0, sulfid stfibrny Ag,S, jodid hlinity Alls.

Reseni: Oxid vapenaty — kyslik O, sulfid st¥ibrny — sira S™, jodid hlinity — jod I".
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1. Urcete nazvy oxidi: Mn,0; MnO;, As;0s3, OsO,, 1,07, N,O.
Reseni: Mn,05 — oxid manganisty, MnO, — oxid manganicity, As,03 — oxid arsenity, OsO, — oxid
osmicely, 1,07 — oxid jodisty, N,O — oxid dusny.
2. Zapiste chemické vzorce oxidu: a) oxid draselny, b) oxid hlinity, c) oxid cinicity, d) oxid hofeénaty, e) oxid
wolframovy.
Reseni: a) K0, b) Al,03, c) SnO,, d) MgO, e) WOs.
3. Vysvétlete, co je sklenikovy efekt. Jak k jeho zesilovani pfFispiva oxid uhlicity? Které lidské ¢innosti
vyroby elektrické energie. Co je to uhlikova stopa? Jak cestovat tak, abychom zanechali co nejmensi
uhlikovou stopu?
Reseni: Sklenikovy efekt je jev, kdy atmosféra zadriuje ¢ast tepla ze Slunce, takZe se Zemé ohfiva.
Oxid uhlicity (CO,) tento efekt zesiluje, protoZe zadrZuje vice tepla. CO, vznika hlavné pfi spalovani
uhli, ropy a plynu — tfeba v elektrarnach nebo autech. Abychom snizili mnozstvi CO,, mliZzeme
vyrabét elektfinu pomoci slunce, vétru, vody nebo jadra — tyto zdroje neznecistuji ovzdusi. Také
muZeme pouZivat elektrokola, hromadnou dopravu nebo auta na elektfinu, které produkuji méné
emisi neZ auta na benzin.
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4. Pripravte si dvé sklenice. Do kazdé vlozte ¢ajovou svicku a nasypte prasek do peciva nebo jedlou sodu.

Obé svicky zapalte a do jedné ze sklenicek pomalu pomoci injekcni stfikacky pridavejte ocet. Jednim

z produkti je CO,. Které vlastnosti tohoto plynu pozorujete?
Reseni: Kdy? pfiddme ocet k sodé, vznika plyn CO,, ktery je té7%i nez vzduch, takie z(istava ve sklenici
a zhasne svicku, protoze CO, nepodporuje hofeni. Diky tomu vidime, Ze CO, vytlaci kyslik a plamen
bez néj nemUze horet.
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6. Porovnejte stav ovzdusi v jednotlivych regionech CR. Najdéte mista s nejvys$si koncentraci oxidu
sifiitého a zjistéte, jaké prliimyslové tovarny se vdaném misté nachazeji. Navrhnéte, jak snizit mnozstvi
Skodlivin v ovzdusi v téchto mistech.
Reseni: Kvalita ovzdusi v Ceské republice se lisi podle region(i. Nejvice zne¢isténé jsou priimyslové
oblasti, napfiklad Moravskoslezsky kraj —hlavné Ostrava a jeji okoli. Tam byva nejvyssi koncentrace
oxidu sifi¢itého (SO,), ¢asto kvali hutim, elektrarnam spalujicim uhli nebo chemickym tovarnam.
Podobné je na tom Ustecky kraj, kde se nachazi nékolik uhelnych elektraren, lomd a chemickych
zavodu.
Ke zlepseni stavu ovzdusi by pomohla modernizace prlimyslu, pfechod domacnosti na Cistsi zdroje
tepla, podpora verejné dopravy a vétsi vyuzivani obnovitelnych zdroji energie (napft. slunce nebo
vitr). Tato opatteni by snizila mnozstvi Skodlivin v ovzdusi a pfispéla ke zdravéjSimu prostredi.
7. Zdroje oxidu uhelnatého miiZeme najit i doma. PFipravte si na toto téma referat. Diskutujte ve tfidé o
tom, jak lze zabranit Gniku oxidu uhelnatého. Jak byste poskytli prvni pomoc ¢lovéku, ktery se nadychal
oxidu uhelnatého?
Reseni: Pokud se ¢lovék nadychal oxidu uhelnatého (CO), je tfeba jednat rychle a bezpeéné:
Nejprve zajistéte vlastni bezpecnost — nechodte do neprovétraného prostoru. Poté co nejrychleji
presunte postizeného na Cerstvy vzduch. Zkontrolujte, zda je pfi védomi a dycha. Pokud nedycha
nebo je v bezvédomi, zavolejte zachranku (155) a zahajte nepfimou masaz srdce. Pokud dych3, ulozte
ho do stabilizované polohy a sledujte jeho stav do ptijezdu pomoci. Nadychani CO je velmi vainé —
vyzaduje vidy lékarské oSetreni.
Reseni: Po vlozeni kvétiny do prostfedi s oxidem sifi¢itym (SO,) pozorujeme, Ze kvétina zaéne velmi
rychle vadnout, jeji listy ztraceji barvu, zhnédnou nebo se stoci. Oxid sificity totiz poskozuje bunécéné
struktury rostlin, predevsim v listech, a narusuje jejich dychdani i fotosyntézu. Pokus ukazuje, Ze SO je
pro rostliny Skodlivy plyn a mlZe vaziné ovlivnit vegetaci v oblastech se znecisténym ovzdusim.
9. Diskutujte ve tfidé o vlivu kyselych destt na organizmy a Zivotni prostiedi.
Reseni: Kyselé desté vznikaji, kdy? se oxidy siry (SO,) a dusiku (NO,) znecistujici ovzdusi spoji s vodni
parou a vytvori kyseliny, které pak padaji na zem spolu s destém. Maji negativni vliv na Zivotni
prostiedi — poskozuji lesy (zejména jehlicnany), narusuji padu, snizuji pH vody v jezerech a fekach,
coz ohrozuje vodni organismy. U rostlin kyselé desté nici listy a oslabuji jejich rlst, u Zivocich(
dochazi ke ztraté pfirozeného prostfedi a potravy. Navic narusuji historické stavby, sochy a budovy,
protoZe rozkladaji kdmen a kovy. Z téchto divod( je dlleZité snizovat emise z pramyslu a dopravy.
10. Vyhledejte informace o tom, jakym zptisobem rostliny a ptida ¢aste¢né neutralizuji kyselé srazky.
Reseni: Pada diky mineraldm neutralizuje kyseliny ze srazek a rostliny latky pfijimaji z pGdy.

Strana 71

11. Korund je druhy nejtvrdsi nerost v pfirodé. Ktery nerost je nejtvrdsi?
Reseni: Nejtvrdsi nerost je diamant.

12. Najdéte priklady pfedméti z domacnosti, které obsahuji Al,O3 nebo jsou jeho souéasti.
Reseni: K prikladdim pfedmét(i v domacnosti s obsahem hliniku pat¥i smirkovy papir, keramické
nadobi, alobal nebo brusné kotouce.

1. Uréete vzorce sulfid: sulfid rtutnaty, sulfid uhli¢ity, sulfid hlinity, sulfid médny, sulfid fosfore¢ny, sulfid

horecnaty.
Reseni: Sulfid rtutnaty — HgS, sulfid uhli¢ity — CS,, sulfid hlinity — Al,Ss, sulfid médny — Cu,S, sulfid
fosforecny — P.Ss, sulfid hofe¢naty — MgS.

2. Urcéete nazvy sulfidl: FeS, PbS,, Mn;S;, LisS, K>S, Fe;Ss.
Reseni: FeS — sulfid Zeleznaty, PbS, — sulfid olovicity, Mn,S; — sulfid manganisty, Li,S — sulfid lithny, K,S
— sulfid draselny, Fe,S; — sulfid Zelezity.

3. Jaka vanochni tradice je spojena s olovem? Zjistéte, ¢cim olovo skodi lidskému zdravi.
Reseni: Vano¢ni tradice spojena s olovem je liti olova — lidé na Stédry den roztavi olovo a vlévaji ho
do studené vody, aby z tvaru vzniklé hmoty hadali budoucnost. Olovo je vsak toxicky kov, ktery Skodi
lidskému zdravi — poskozuje nervovy systém, ledviny, krvetvorbu i vyvoj mozku u déti. Proto se dnes

Vv
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4. Zinek je daleiZity i pro lidské télo. Zjistéte, ve kterych potravinach se zinek nachazi a jak se

projevuje jeho nedostatek v téle.
Reseni: Zinek najdeme hlavné v mase, rybéch, vejcich, ofesich a seminkach. Je dileZity pro imunitu,
hojeni ran a spravny rlst. Pokud ¢lovék nema dostatek zinku, mlize byt unaveny, mit Spatnou
imunitu, pomaleji se mu hoji rany a mlze mit problémy s chuti nebo kazi.

5. Zjistéte, ve kterych statech se nachazeji nejvétsi loZiska zinku.
Reseni: Nejvétsi loziska zinku se nachazeji hlavné v Cing, Austrdlii, Peru, Kanadé a Rusku. Tyto staty
tézi zinek ve velkém mnoiZstvi a dodavaji ho do celého svéta pro vyrobu rliznych vyrobkd, naptiklad
baterii nebo kovovych ochran proti korozi.

6. Co jsou dvouprvkové slouceniny? Uvedte ptiklady.
Reseni: Dvouprvkové slouéeniny se skladaji ze dvou prvk(i. Mezi dvouprvkové slouéeniny patfi oxidy
(napfiklad oxid st¥ibrny), sulfidy (napfiklad sulfid olovnaty) a halogenidy (napfiklad chlorid sodny).

7. Zapiste chemicky vzorec oxidu olovnatého a oxidu manganistého.
Reseni: Oxid olovnaty — PbO, oxid manganisty — Mn,0;.

8. Jmenujte alespon jeden oxid Skodlivy pro Zivotni prostredi.
Reseni: Oxid sirovy, oxid sificity, oxid uhlicity.

ROZSIRUJICi UCIVO:

Ktera védkyné zkoumala smolinec a za objev radioaktivity ziskala Nobelovu cenu?
Reseni: Védkyné, ktera zkoumala smolinec a za objev radioaktivity ziskala Nobelovu cenu, je Marie
Curie-Sktodowska. Byla prvni Zenou, ktera ziskala Nobelovu cenu, a jeji prace pomohla pochopit, jak
funguje radioaktivita.
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1. Zjistéte, kde v domacnosti byste nasli fluorid hlinity a jaké skodlivé ucinky ma tato latka.
Reseni: Fluorid hlinity najdeme v nékterych zubnich pastéch a pfipravcich na &isténi zubd, protoze
pomaha chranit zuby pred kazem. Ale pokud ho ¢lovék pozie nebo se dostane ve velkém mnoZstvi do
téla, mlze byt jedovaty — zplisobuje podrazdéni zaludku, problémy s kostmi a nervovym systémem.
3. Napiste chemické vzorce: a) bromidu nikelnatého, b) fluoridu vapenatého, c) fluoridu kiemicitého, d)
jodidu draselného.
Reseni: a) bromid nikelnaty — NiBr,; b) fluorid vapenaty — CaF; c) fluorid kiemicity — SiFs; d) jodid
draselny —KI.
4. Urcete nazvy sloucenin: KBr, SiF, SnCl,, FeCl; a AgBr.
Reseni: KBr —bromid draselny; SiF — fluorid kifemicity; SnCls — chlorid cini¢ity; FeCls — chlorid Zelezity;
AgBr — bromid stfibrny.
5. Zjistéte, k cemu se vyuZiva chlorid médnaty.
Reseni: Chlorid médnaty se pouZiva hlavné jako pesticid a fungicid, tedy na ochranu rostlin proti
SkGdctm a plisnim. Také se vyuZiva pri vyrobé barev a jako katalyzator v rliznych chemickych
reakcich.
6. K ¢emu se halogenidy pouzivaji v béZném Zivoté? Uved'te alespon 2 ptiklady.
Reseni: Chlorid sodny (NaCl) je kuchyriska stl, kterd se vyuziva k dochucovani, fluoridy jsou soucasti
zubnich past.
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8. Zjistéte, k Eemu se pouziva fyziologicky roztok.
Reseni: Fyziologicky roztok je sland voda, kterd ma stejnou koncentraci soli jako nase télo. PouZiva se
k ocisténi ran, k vyplachu oc¢i nebo nosu a také pfi lékarskych infuzich, kdyz ¢lovék potrebuje doplnit
tekutiny. Diky tomu nezpUsobuje podrazdéni a je bezpecény pro télo.

9. Ktera znama ¢eska pohadka pojednava o tom, jak je kuchyriska stl dilezita pro Zivot lidi?
Reseni: Znama eska pohadka, ktera ukazuje, jak je kuchyriskd sl dilezita pro Zivot lidi, je ,Stl nad
zlato“. V pribéhu kral pozada své dcery, aby mu fekly, kolik ho maji rady, a nejmladsi dcera rekne, ze
ho ma rada jako sul, ktera je pro Zivot velmi dllezita. Krél ji ale nepochopi a vyZene ji, pak ale kvali
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ztraté soli v kralovstvi vzniknou problémy. Pohadka ukazuje, Ze i obycejné véci, jako je sll, jsou pro
nas velmi cenné.
10. Vysvétlete, proc se chodniky sypou v zimé smési chloridt.
Reseni: Po posoleni silnice chloridy vznikne na silnici smés, kterd ma teplotu tani pfiblizné —21 °C,
tedy nizsi neZ teplota tani Cistého ledu, proto led na silnici roztaje a je zajisténa vyssi bezpecnost
dopravniho provozu.
11. Vypocitejte, kolik graml NaCl obsahuje 250 g fyziologického roztoku.
Reseni: 250 g fyziologického roztoku obsahuje 2,25 g NaCl rozpusténého v 247,75 g vody.
12. Zjistéte, jaké dasledky pro lidsky organizmus muze mit dlouhodoba pfiliSnad konzumace soli. Které
nezdravé potraviny obsahuji nejvice soli? Diskutujte. Sv(j nazor ovéfte na internetu.
Reseni: Dlouhodoba pfilisna konzumace soli mdze zpGsobit vysoky krevni tlak, coZ zvy3uje riziko
srdec¢nich nemoci a mrtvice. Také mlze poskodit ledviny a zpUsobit otoky. Nejvice soli obsahuiji
nezdravé potraviny, jako jsou uzeniny (Sunka, klobasy), slané pochutiny (napfiklad chipsy nebo
precliky), instantni polévky a nékteré druhy syrQ.
13. Reknéte, jaké vlastnosti ma chlorid sodny. Pod jakymi dal$imi oznaéenimi ho znate?
Reseni: Chlorid sodny NaCl je bila, krystalickd latka, rozpustna ve vodé, ma slanou chut. V pevném
stavu je nevodivy, vodny roztok vede elektricky proud. Chlorid sodny nazyvame také sl kamenna
nebo kuchynska sal.
14. Chlorid sodny mize ovlivnit Zivotni prostredi, pokud se dostane ve velkém mnozstvi do pady nebo
vody. Odpovézte na otazky: a) Uvedte pfiklady lidské cinnosti, ktera zplisobuje uvoliiovani soli do
Zivotniho prostiedi. b) Jak ovliviiuje sil rostliny, nachazi-li se ji v pudé prilis?
Reseni: a) Stl se do Zivotniho prostfedi dostava béhem soleni v zimé&, nadmérnym pouzivanim hnojiv,
vypousténim odpadnich vod nebo priimyslovou cinnosti. b) Diky zvySenému obsahu soli v pidé
rostliny hlife prijimaji vodu kofeny.
15. Jmenujte alespon tfi prakticka vyuziti chloridu sodného.
Reseni: Chlorid sodny se pouziva v kuchyni jako konzervaéni prostfedek a k dochucovani potravin, k
vyrobé kyseliny chlorovodikové HCl a ve zdravotnictvi k vyrobé fyziologického roztoku.

ROZSIRUJICI UCIVO:

Jakou funkci ma pevny disk v pocitaci? Popiste.
Reseni: Pevny disk v po¢itaci slouzi k ukladani véech dat — jako jsou programy, fotky, hudba nebo
dokumenty. Funguje jako velka digitalni knihovna, kde se informace dlouhodobé uchovavajii po
vypnuti pocitace. KdyZ néco na pocitaci otevieme, pevny disk data rychle najde a posle do paméti,
aby je pocita¢ mohl pouzit.
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1. Kolika prvky jsou tvoreny nasledujici slouceniny? VSimnéte si, Ze nékteré z nich jsou zapsany cervené
(kyseliny), nékteré modre (hydroxidy) a nékteré zelené (soli). Diskutujte ve tfidé o tom, co maji spolecného
slou¢eniny oznacené stejnou barvou. Kolik prvkd je tvofi? Které prvky (skupiny prvka) maji tyto slouéeniny
spolecné?
Reseni: Slouceniny oznadené ervené (HsPOa, H,COs, HCIO) jsou tvoFeny tfemi prvky a patii mezi
kyseliny, protoZe obsahuji vodik, ktery mlze uvolfiovat protony. Modré slouceniny (NaOH, Ca(OH),)
maiji také tfi prvky a jsou to hydroxidy, protoze obsahuji hydroxidovou skupinu (OH) a kovovy prvek.
Zelené slouceniny (CuSO,4, KMnQ4) obsahuji Ctyfi prvky a jsou to soli, protoZze maiji kov spojeny s
kyslikem a dalSimi prvky.
2. Jaké ochranné pomticky znate?
Reseni: Rukavice, bryle, rousky, helmy, ochranné obleky (plasté), bezpe¢nd obuv.
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3. Hydroxid Zelezity se v pfirodé vyskytuje jako soucast nerostu limonitu. Zjistéte, které dalsi latky tvofri
tento nerost.
Reseni: Limonit je vodnaty oxid Zelezity Fe,03- nH,0. Je to smés oxid( a hydroxid( Zeleza.
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4. Hydroxid Zelezity tvofi na Zeleznych a ocelovych predmétech cervenohnédy povlak. Jak se tento povlak

nazyva? Reknéte nebo zjistéte, jak se proti tomuto jevu branit.

Reseni: Cervenohnédy povlak na Zeleze a oceli se nazyva rez. Proti rezavéni se brani natirdnim,
pozinkovanim nebo pouzivanim specidlnich natérd, které zabrani pristupu vzduchu a vody.

5. Zapiste chemické vzorce sloucenin: a) hydroxid vapenaty, b) hydroxid hofec¢naty, c) hydroxid draselny, d)

hydroxid cinicity, e) hydroxid hlinity, f) hydroxid olovnaty, g) hydroxid méd'naty, h) hydroxid Zelezity.
Reseni: a) hydroxid vapenaty — Ca(OH); b) hydroxid hotfeénaty — Mg(OH)s; ¢) hydroxid draselny —
KOH; d) hydroxid cinicity — Sn(OH),; e) hydroxid hlinity — Al(OH)s; f) hydroxid olovnaty — Pb(OH),; g)
hydroxid médhaty — Cu(OH),; h) hydroxid Zelezity — Fe(OH)s.

6. Pojmenujte hydroxidy zapsané chemickymi vzorci: NaOH, Bi(OH)s, LiOH, Zn(OH),, KOH, Fe(OH),, Cr(OH)s.
Reseni: NaOH — hydroxid sodny; Bi(OH)s; — hydroxid bismutity; LIOH — hydroxid lithny; Zn(OH), —
hydroxid zine¢naty; KOH — hydroxid draselny; Fe(OH), — hydroxid Zeleznaty; Cr(OH); — hydroxid
chromity.
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8. Zkuste popsat vlastnimi slovy, jak probiha ¢isténi potrubi a ucpanych odpadt hydroxidem sodnym. K

jaké reakci dochazi? Proc pfi ciSténi nehrozi i poskozeni samotného potrubi?
Reseni: Ci§téni potrubi hydroxidem sodnym funguje tak, Ze hydroxid rozklada tuky a necistoty v
odpadu na mydlo a jiné rozpustné latky, coz pomaha uvolnit ucpani. Pri této reakci se tuky
hydrolyzuji (rozkladaji) pomoci hydroxidu. Potrubi se vétsinou neposkozuje, protoze hydroxid reaguje
hlavné s organickymi latkami a s materidlem potrubi, ktery je odolny, napfiklad plastovym nebo
kovovym potrubim, nijak silné nereaguje.

9. Hydroxid vapenaty vznika reakci oxidu vapenatého s vodou. Zapiste tuto reakci.
Reseni: CaO + H,0 —> Ca(OH),

10. Prohlédnéte si hydroxid vapenaty, ktery vyucujici nasype do misky. Je hydroxid vapenaty

stejné dobfe rozpustny ve vodé jako hydroxid sodny? Méni se teplota roztoku pti rozpousténi?
Reseni: Hydroxid vapenaty je ve vodé $patné rozpustny. Pfi rozpousténi se teplota roztoku mirné
zvysuje.

11. K ¢emu se vyuzivaji hydroxid sodny a hydroxid vapenaty?
Reseni: Hydroxid sodny se pouzivd k vyrobé mydel a papiru, k ¢isténi vratnych lahvi nebo k vyrobé
prostiedkd pro ¢isténi potrubi. Hydroxid vapenaty se vyuZiva ve stavebnictvi k vyrobé malty nebo k
bileni zdi. V potravinarstvi se pouziva k ¢isténi cukerné stavy a v zemédélstvi slouzi k odkyseleni pGdy.

ROZSIRUJiCi UCIVO:

Uvedte priklady kyselin, které jsou pfitomny v télech Zivocicht. Vite, k ¢emu slouZi? PouZijte internet.
Reseni: V télech Zivocichll jsou pFitomné z organickych kyselin nukleové kyseliny (DNA a RNA), v
Zaludku je obsaZena zfedénad kyselina chlorovodikovd, ktera pomaha lepsimu traveni.
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1. Vede roztok kyseliny chlorovodikové elektricky proud? Vysvétlete svlij nazor a nasledné jej ovérte na
internetu.
Reseni: Ano, roztok kyseliny chlorovodikové vede elektricky proud, protoZe se v ném nachazeji ionty
vodiku (H*) a chloridové ionty (CI7), které mohou volné putovat a prenaset elektricky proud.
2. Jakou ulohu ma kyselina chlorovodikova v lidském Zaludku? VyuZijte své znalosti z pfirodopisu.
Reseni: Kyselina chlorovodikové v Zaludku pomaha travit jidlo tim, Ze niéi bakterie a aktivuje travici
enzymy, které rozkladaji potravu na mensi ¢asti.
3. Zapiste na tabuli rovnici reakce kyseliny chlorovodikové se zinkem. Produktem je vedle vodiku chlorid
zinecCnaty.
Reseni: Zn + 2 HCl => ZnCl, + H,
4. Rozdélte kyseliny na kyslikaté (obsahuji kyslik) a bezkyslikaté (neobsahuiji kyslik): HCI, H,SO4, HNO3, HBr,
H3PO,4, HF.
Reseni: Kyslikaté — H,SO4, HNO3, H3PO,; Bezkyslikaté — HCI, HBr, HF.
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5. Zapiste do sesitu chemické vzorce kyselin: a) kyselina chlorecna, b) kyselina chromovs3, c) kyselina
manganista, d) kyselina arsenita, e) kyselina cinicita.
Reseni: a) kyselina chlore¢nd — HClOs; b) kyselina chromova — H,CrOg; c) kyselina manganistd — HMnOyg;
d) kyselina arsenitda — HAsO,; e) kyselina cinicita — H,SnOs.
6. Urcete nazvy kyselin zapsanych chemickymi vzorci: H,COs3, HNO;, H,SO;3, H,SO,4, HCIO, HMnO,.
Reseni: H,CO3 — kyselina uhli¢itd; HNO3 — kyselina dusi¢na; H,SOs — kyselina sifi¢ita; H,SO, — kyselina
sirova; HCIO — kyselina chlorna; HMnO, — kyselina manganista.
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7. Vysvétlete rozdil mezi umélymi a pfirodnimi hnojivy. Diskutujte o Skodlivosti pFiliSného pouzivani
umélych hnojiv.
Reseni: Pirodni hnojiva pochazeji z rostlin nebo zvitat, nap¥iklad hn(jj nebo kompost, a pomahaji
pludé bez velkého rizika. Uméla hnojiva jsou vyrobena v tovarné a obsahuji presné mnozstvi Zivin,
jako je dusik nebo fosfor, které rostliny potrebuji pro rychly rlst. Pfili§ mnoho umélych hnojiv ale
muze poskodit plidu, znedistit vodu a Skodit rostlinam i Zivocichim.
8. Sledujte pokusy, které provede vyucujici: a) Vyucujici poloZi na t¥i sklenéné misky filtracni papir, kostku
cukru a bavinénou latku. Poté na né nakape koncentrovanou kyselinu sirovou. Co pozorujete? b) Vyucujici
nalije do kadinky vodu a zmé¥i jeji teplotu. Poté priléva kyselinu sirovou a roztokem micha. Jak se méni
teplota roztoku v kadince?
Reseni: a) Na filtra¢nim papiru a bavinéné latce kyselina sirova rychle zpGsobi tmavnuti nebo spaleni,
protoze je silné Zirava a vysusuje materidl. Kostka cukru zacne tmavnout a mlZe se dokonce i
karamelizovat nebo doutnat, protoZze kyselina sirovad z cukru odebira vodu a méni ho na ¢ernou
hmotu.; b) Teplota roztoku v kadince stoupad, protoze pti michani kyseliny sirové s vodou se uvolfiuje
teplo. Tento proces se nazyva exotermni dé;.
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1. Vyhledejte na internetu, které potraviny jsou nejvice kyselinotvorné a které nejvice zasadotvorné. Jak

nam mohou zasadotvorné potraviny pomoci pfi prekyseleni Zaludku?
Reseni: Nejvice kyselinotvorné potraviny jsou maso, syry, uzeniny a sladkosti, protoZe pfi jejich
travenivznika vice kyselin. Naopak zasadotvorné jsou napfiklad zelenina, ovoce, ofechy a nékteré
druhy lusténin, které pomahaji vyrovnavat kyselost v téle. Pfi prekyseleni Zaludku mohou
zasadotvorné potraviny pomoci zmirnit nepfijemné pocity tim, Ze snizuji prebytek kyselin.

2. Prohlédnéte si obrazek. Jakou hodnotu pH ma krev? Jaka hodnota pH je v Zaludeéni $tavé?
Reseni: pH (krev) = 7,34—7,45; pH (Zaludeéni $tava) = 2,0.

3. Cim je zpGsobeno kyselé prostredi v zaludku? K jakému procesu napomaha?
Reseni: Kyselé prostfediv Zaludku je zpisobeno kyselinou chlorovodikovou, kterou Zaludek vytvari.
Toto kyselé prostredi pomaha rozkladat potravu, zabijet Skodlivé bakterie a aktivovat travici enzymy,
které pomahaiji stépit jidlo.
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4. Nalijte do jedné kadinky 10% kyselinu chlorovodikovou a do druhé kadinky 10% roztok hydroxidu
sodného. b) Po kapkach pfidavejte do kyseliny chlorovodikové roztok hydroxidu sodného. Méni se barva a
pH roztoku? Lze timto zptisobem ziskat neutralni roztok?
Reseni: Kdy? do kyseliny chlorovodikové (HCI) pridavate po kapkach hydroxid sodny (NaOH), pH
roztoku postupné roste a barva indikatoru (napfiklad lakmusového papirku) se zmeéni z ¢ervené na
modrou. Tento proces se nazyva neutralizace, kdy se kyselina a zdsada navzajem vyrusi. Ano, timto
zpUsobem lze ziskat neutralni roztok s pH kolem 7.
6. Zapiste reakci neutralizace, pfi které z hydroxidu draselného a kyseliny chlorovodikové vznika chlorid
draselny.
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Reseni: KOH + HCI -> KCI + H,0
7. Do sklenice nalijte vodu a zmétte jeji pH pomoci acidobazického indikatoru. Poté do sklenice vioZte
mech, na vicko prilepte sirny knot a zapalte jej. Sklenici poté uzaviete. Pozorujte, co se stane s mechem
umisténym ve sklenici a zméfte nasledné opét pH vody ve sklenici. Zménilo se? Jak? Pravé jste vyrobili
kysely dést. Popiste u€inky kyselého desté na mech.
Reseni: Do sklenice s vodou vloZite mech a zapdlite sirny knot na vi¢ku, co? uvolni oxid sificity do
takze voda bude kyselejsi. Mech v takovém kyselém prostredi zacne chfadnout a odumirat, protoze
kysely dést poskozuje jeho buriky a brani mu v rlstu. Tento pokus ukazuje, jak kyselé desté Skodi
rostlinam a Zivotnimu prostredi.
8. Jed mravence nebo vcely je kysely. Ke zmirnéni potizi po kousnuti od mravence nebo bodnuti od vcely
pouzijete latku kyselou, nebo zasaditou?
Reseni: Pouzijeme zasaditou latku, aby doglo k neutralizaci.
9. Proc je chemicka reakce kyseliny se zasadou nazyvana pravé neutralizace? VVysvétlete vyznam slova
neutralni.
Reseni: Chemicka reakce kyseliny se zésadou se nazyva neutralizace, protoze pfi ni kyselina a zasada
vzajemné zrusi své ucinky a vznikne latka, ktera neni ani kyseld, ani zasaditd — tedy neutraini. Slovo
,neutralni“ znamena stav, kdy nejde poznat ani kyselost, ani zasaditost, coz odpovida hodnoté pH
kolem 7, tedy vyrovnanému prostiedi bez prebytku kyselin nebo zasad.
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1. Jakou reakci oznacujeme jako neutralizace? Vysvétlete na prikladu, jak tato reakce probiha.
Reseni: Neutralizace je chemickd reakce mezi kyselinou a zasadou, pfi které vznika sil kyseliny a
voda. Pfikladem této reakce je: HCl + NaOH —> NaCl + H,0

2. Vysvétlete princip elektrolyzy roztoku kuchynské soli NaCl na obrazku. VyuZijte znalosti z fyziky.
Reseni: Kuchyriska stil NaCl ve vodé se disociuje na ionty Na+ a Cl-. Priichodem elektrického proudu
timto roztokem (elektrolytem) se kationty sodiku zacnou pohybovat smérem k zdporné elektrodé,
prijmou od ni chybéjici elektron a obaluji elektrodu neutrdinim sodikem. Zaporné anionty se pohybuji
smérem ke kladné elektrodé, odevzdaji prebytecny elektron a vznikajici chlor se uvolni do ovzdusi.

3. Zapiste chemické vzorce soli na obrazcich. Pripravte si kratké referaty na téma vyuziti uvedenych soli.
Reseni: fluorid vapenaty — CaF,, chlorid sodny — NaCl, bromid stiibrny — AgBr, jodid draselny — K,
sulfid Zeleznaty — FeS.

4. Fluorit je mineradl, ktery se sklada z fluoridu vapenatého CaF,. Dokazete zjistit, jaky je jeho ¢esky nazev a

kdo je jeho autorem?
Reseni: Jeho ¢esky nazev je kazivec a autorem tohoto ndzvu je Jan Svatopluk Presl.
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5. Zapiste do sesitu chemické vzorce soli: a) fosforecnan Zelezity, b) chlore¢nan sodny, c) siran hlinity, d)

chlornan sodny, e) dusitan draselny. Pokuste se zjistit, jaké maji tyto soli vyuZiti.
Reseni: a) fosfore€nan Zelezity — FePO,, vyuZiti — insekticid, k hubeni slimakd; b) chlore¢nan sodny —
NaClOs, vyuZiti — pro své explozivni chovani ma vyuZiti v pyrotechnice; c) siran hlinity — Al(SO4)3,
vyuziti — flokulacni ¢inidlo pfi ¢iSténi pitné a odpadni vody, pfi vyrobé papiru; d) chlornan sodny —
NaClO, vyuziti — dezinfekce vody v bazénech, béleni dieva a pfirodnich vlaken; e) dusitan draselny —
KNO,, vyuziti — pouziva se jako konzervacni latka v potravinarstvi.
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6. Pojmenujte soli zapsané chemickym vzorcem Cu(NOs),, MgSO,;, KMnQO,, Na,SO:s.
Reseni: Cu(NOs), — dusi¢nan médhaty, MgS0, — siran hofe¢naty, KMnO,— manganistan draselny,
Na,S0; — sific¢itan sodny.

7. P¥i reakci uhlicitanu vapenatého s kyselinou chlorovodikovou vznika chlorid vapenaty, voda a plyn.

Tento plyn je béZnou soucasti atmosféry a lidé ho pfi dychani vydechuiji. O ktery plyn se jedna?
Reseni: Plyn, ktery vznika, je oxid uhli¢ity (CO,).
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8. Rozdrtte vajecénou skofapku a vloZte do sklenéné nadoby. Poté nakapejte 10% kyselinu chlorovodikovou
a pozorujte priibéh reakce. Zapiste reakci chemickou rovnici.
Reseni: CaCO3 + 2 HCl —> CaCl, + H,0 + CO,
9. K cemu se pouziva uhlicitan sodny v domacnosti?
Reseni: Uhli¢itan sodny se vdomacnostech vyuZiva na prani pradla, k uklidu, na odmastovani a ke
zmékcéovani tvrdé vody.
10. Jaké vyhody ma pouzivani Na,CO; oproti silnéjsim hydroxidiim v béznych cisticich prostifedcich?
11. Vite, jakymi latkami, které mate béiné doma, muzZete odstranit vodni kimen? Pokud nevite,
vyhledejte na internetu.
Reseni: Vodni kdmen m(izete doma odstranit pomoci béZné dostupnych kyselych latek, jako je ocet,
citronova stava nebo kyselina citronova v prasku. Tyto latky rozpoustéji uhli¢itan vapenaty, ktery
tvori vodni kdmen, a tim usnadniuji jeho odstranéni z povrchd.
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13. Dusi¢nan sodny ma trivialni nazev chilsky ledek. Jak vznikl? Sviij nazor ovérte na internetu.
Reseni: Trividlni nazev chilsky ledek vznikl podle mista jeho ptivodniho téZeni—v Chile. Jedna se o
dusi¢nan sodny (NaNQs), ktery se ve velkém mnoZstvi nachazi v poustnich oblastech této zemé.

14. Vyhledejte na internetu dalsi sirany. Uved'te jejich nazvy, vzorce a vyuiziti.
Siran draselny (K,SO4) — hnojivo, siran hlinity (Aly(SO4)3) — Gprava a CiSténi vody, siran barnaty (BaSO,)
— v lékarstvi jako kontrastni latka pfi vySetfeni travici soustavy.

15. Vysvétlete, jak vznikaji soli kyselin.
Reseni: Soli kyselin mohou vzniknout vice zpdsoby. Velmi &asto vznikaji neutralizaci, co? je chemicka
reakce, pti které reaguje kyselina se zasadou za vzniku soli a vody.

16. Vyhledejte na internetu, jaké vyuziti ma dusicnan amonny.
Reseni: Nejcastéji se dusi¢nan amonny vyuzivd jako hnojivo v zemédélstvi.

rtutnaty.
Reseni: Mg(NOs), — dusi¢nan hoFeénaty; NaClOs — chlore¢nan sodny; K,S — sulfid draselny; AICl; —
chlorid hlinity; sifi¢itan Zelezity — Fe,(SO3)s; bromid stfibrny — AgBr; fosfore¢nan rtutnaty — Hgs(PO,),.
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1. Které oxidy zneéistuji Zivotni prostiedi?
Reseni: a).
2. Druhy nejtvrdsi nerost v pfirodé je korund. O kterou slouceninu se jedna?
Reseni: d).
3. Kyslik ma v oxidech oxidacni cislo:
Reseni: b)
4. Jedovaty bezbarvy plyn se Stiplavym zapachem, ktery je pfi¢inou kyselych desti a ma bélici a dezinfekéni
ucinky, je:
Reseni: c).
5. Vyberte nespravnou odpovéd'. Chlorid sodny v pevném stavu:
Reseni: c).
6. Vyberte dvojici, ktera k sobé nepatfi.
Reseni: e).
7. Kyseliny ve vodném roztoku:
Reseni: b).
8. Kazda kyselina obsahuje ve své molekule:
Reseni: c).
9. Latka, jejiz pH je rovno 1, je:
Reseni: d).
10. P¥i fedéni kyselin se lije vidy:
Reseni: b)
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11. Soli vznikaji pfi:
Reseni: c).

12. Vosi bodnuti je zasadité. Kterou latkou je moZné je zneutralizovat?
Reseni: c).

13. Ktera tvrzeni o kyseliné chlorovodikové jsou pravdiva?
Reseni: b), d), e).

14. Které kyseliny se fadi mezi slabé?
Reseni: b), c).

15. Vyberte spravné tvrzeni o solich:
Reseni: c).

16. Soli kyseliny borité se nazyvaji:
Reseni: c).

Strana 87
1. Které z uvedenych déjl jsou déje chemické?
Reseni: c), d).
2. Které vlastnosti se zjistuji experimentem?
Reseni: c), e).
3. Ndlev na merunkovy kompot obsahuje 1 kg cukru a 3 | vody. Kolikaprocentni je tento cukerny roztok?
Reseni: b).
4. Ktera dvojice latek tvofi rliznorodou smés?
Reseni: d).
5. Rozhodnéte, jakou vodu muzZete pouZit na jednotlivé ¢innosti, a podtrhnéte rGznymi barvami
(modfe voda destilovana, ¢ervené voda pitna, zelené voda uzitkova):
Reseni: a) pitnd, b) uzitkova, c) uzitkova, d) destilovand, e) pitna.
6. Vzduch tvori:
Reseni: c).
7. Atom gallia Ga obsahuje v jadfe 31 protont a 39 neutronl. Vyberte spravna tvrzeni.
Reseni: c), e).
8. Vyberte prvek, ktery ma ve valencni vrstvé 7 elektront. PouZijte PSP.
Reseni: a).
9. Jak spravné prectete chemicky zapis 3 0,?
Reseni: c).
10. Které dva atomy spojuje nepolarni vazba? Pouzijte PSP.
Reseni: a).
11. Ktery druh vazby je v molekule chloridu sodného NaCl? Pouiijte PSP.
Reseni: c).
12. Poutijte PSP. V molekule chloridu lithného LiCl je mezi atomy:
Reseni: c).
13. Které oxidy jsou hlavni pFi¢inou kyselych desta?
Reseni: c).
14. Jedovaty plyn, ktery se po vdechnuti vaze na hemoglobin a znemoziuje pfenos kysliku po téle, je:
Reseni: b).

Strana 88
1. Popiste filtracni aparaturu na obrazku.
Reseni: a) nalevka, b) filtra¢ni papir, c) kruhovy drzak, d) kadinka, e) ty¢inka, f) stojan, g) filtrat.
2. Jaké vlastnosti ma filtrat?
Reseni: Filtrat je ¢ira kapalina, ktera prosla filtrem a neobsahuje pevné ¢astice. Obsahuje jen
rozpusténé latky, proto je obvykle Cistsi nez plivodni smés.
3. Dopliite priklady vyuziti filtrace v béZném Zivoté:
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Reseni: Filtrace se v béZném Zivotd pouZiva naptiklad pfivareni kavy (filtraéni sacek oddéluje kavovou
sedlinu), v digestofi (zachytavani mastnoty), pfi ¢isténi vody (vodni filtry) nebo v akvariich (zachyceni
necistot z vody).

Strana 89

1. Jaké rozdilné vlastnosti lihu a roztoku modré skalice se vyuziva pfi destilaci?
Reseni: P¥i destilaci se vyuZivd rozdil v teploté varu — lih (ethanol) méa nizkou teplotu varu, takze se
odpafi dfive nezZ voda, zatimco roztok modré skalice (siran médnaty) se nevyparuje, protoze je to
solny roztok a stl v destilatu nezlstane.

3. P¥i které teploté se zacala latka oddélovana ze smési odpafovat?
Reseni: 78 °C.

4. Jaka je teplota varu destilatu?
Reseni: 78 °C.

5. Ktera latka se ze smési odpafrila?
Resent: Lih.

Strana 90
ZAVISLOST RYCHLOSTI CHEMICKE REAKCE NA KONCENTRACI VYCHOZICH LATEK
Reseni: Nejvétsi koncentrace vychozich latek byla ve zkumavce &islo 1. Reakce probéhla nejrychleji ve
zkumavce &islo 1. Cim vétsi je koncentrace vychozich latek, tim vétsi je rychlost chemické reakce.
ZAVISLOST RYCHLOSTI CHEMICKE REAKCE NA TEPLOTE REAKCNI SMESI
Reseni: Koncentrace vychozich latek v prvni, druhé a tfeti zkumavce je stejna. Teplota latek je
nejvyssi ve zkumavce ¢&islo 3. Chemicka reakce probéhla nejrychleji ve zkumavce &islo 3. Cim vy$si je
teplota reagujicich latek, tim vétsi je rychlost chemické reakce.

Strana 91

1. Dopiliite tabulku:
Reseni: Sampon (lakmus: modry, pH: cca 6-8, fenolftalein: bezbarvy, roztok: mirné zasadity nebo
neutrdlni); Ocet (lakmus: ¢erveny, pH: cca 2-3, fenolftalein: bezbarvy, roztok: kysely); Mydlo — typicky
alkalické (lakmus: modry, pH: cca 9-11, fenolftalein: rlZovy aZ fialovy, roztok: zasadity); Jedla soda —
hydrogenuhli¢itan sodny (lakmus: modry, pH: cca 8-9, fenolftalein: bezbarvy, roztok: zasadity); Prasek
do peciva (lakmus: ¢erveny az modry, pH: cca 6-7, fenolftalein: bezbarvy, roztok: neutralni az kysely);
Mineralka — ptirodni voda, vétsinou neutraini (lakmus: obvykle modry nebo neutrdlni, pH: cca 6-8,
fenolftalein: bezbarvy, roztok: neutralni az mirné zasadity); Cistici prostfedek (zaleZi na tom, zda je
kysely nebo zasadity).

2. Nejkyselejsi roztok je ocet. Nejzasaditéjsi roztok je mydlo nebo jedla soda. Byl mezi zkoumanymi vzorky

neutralni roztok? Pokud ano, tak ktery? Mineralka.

Vypracovani.
Reseni: Barva roztoku hydroxidu sodného s fenolftaleinem fialova. Barva roztoku po ptidani kyseliny
chlorovodikové bezbarva. Rovnice neutralizace: NaOH + HCI -> NaCl + H,0.
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